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NACIONALNI UVOD

Standard SIST ISO 80000-2 (sl), Veli€ine in enote — 2. del: Matemati¢ni znaki in simboli za uporabo v
naravoslovnih vedah in tehniki, maj 2013, ima status slovenskega standarda in je enakovreden
mednarodnemu standardu ISO 80000-2 (en), Quantities and units — Part 2: Mathematical signs and
symbols to be used in the natural sciences and technology, 2009-12.

NACIONALNI PREDGOVOR

Mednarodni standard ISO 80000-2:2009 je pripravil tehni¢ni odbor ISO/TC 12 Veli€ine, enote, simboli
v sodelovanju s tehni¢nim odborom IEC/TC 25 Veli€ine in enote in njihovi &rkovni simboli.

Slovenski standard SIST ISO 80000-2:2013 je prevod mednarodnega standarda ISO 80000-2:2009. V
primeru spora glede besedila slovenskega prevoda v tem standardu je odlog€ilen izvirni mednarodni
standard v angleSkem jeziku. Slovensko izdajo standarda je pripravil tehni¢ni odbor SIST/TC TRS
Tehni¢no risanje, veli€ine, enote, simboli in grafi¢ni simboli.

ZVEZA Z NACIONALNIMI STANDARDI

S privzemom tega mednarodnega standarda veljajo za omejeni namen referencénih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen standardov, ki so Ze sprejeti v nacionalno standardizacijo:

SIST ISO/IEC 10646:2008 (en,fr) Informacijska tehnologija — Univerzalni veCoktetni nabor znakov
(UCS)

SIST EN 60027-6:2008 (en,fr,de) Crkovni simboli za uporabo v elektrotehniki — 6. del: Krmilna
tehnolagija, (IEC;60027:6:2006)

PREDHODNA IZDAJA

SIST ISO 31-11:1995 (sl) Veli€ine in enote — 11. del: MatematiC¢ni znaki in simboli za
uporabo.v, fizikalnih,in tehnic¢nih vedah

OPOMBE

— Povsod, kjer se v besedilu standarda uporablja izraz “mednarodni standard’, v
SIST ISO 80000-2:2013 to pomeni “slovenski standard”.

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.
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Predgovor

ISO (Mednarodna organizacija za standardizacijo) je svetovna zveza nacionalnih organov za
standarde (¢lanov ISO). Mednarodne standarde navadno pripravljajo tehni¢ni odbori ISO. Vsak ¢lan,
ki Zeli delovati na doloéenem podrocju, za katero je bil ustanovljen tehni¢ni odbor, ima pravico biti
zastopan v tem odboru. Pri delu sodelujejo tudi vladne in nevladne mednarodne organizacije,
povezane z ISO. V vseh zadevah, ki so povezane s standardizacijo na podrocju elektrotehnike, ISO
tesno sodeluje z Mednarodno elektrotehnisko komisijo (IEC).

Mednarodni standardi so pripravljeni v skladu s pravili, podanimi v Direktivah ISO/IEC, 2. del.

Glavna naloga tehni¢nih odborov je priprava mednarodnih standardov. Osnutki mednarodnih
standardov, ki jih sprejmejo tehni¢ni odbori, se poSljejo vsem &lanom v glasovanje. Za objavo
mednarodnega standarda je treba pridobiti soglasje najmanj 75 % ¢lanov, ki se udelezijo glasovanja.

Opozoriti je treba na moznost, da je lahko nekaj elementov tega dokumenta predmet patentnih pravic.
ISO ne prevzema odgovornosti za identifikacijo katerihkoli ali vseh takih patentnih pravic.

ISO 80000-2 je pripravil tehni¢ni odbor ISO/TC 12 Veli¢ine in enote v sodelovanju z IEC/TC 25
Veli¢ine in enote.

Prva izdaja standarda ISO 80000-2 razveljavlja in nadome$¢a ISO 31-11:1992, ki je tehni¢no
spremenjen. V primerjavi s prejsnjim standardom so glavne tehni¢ne spremembe naslednje:

— dodane so Stiri tocke, in sicer "Standardne Stevilske mnozice in intervali", "Elementarna
geometrija", "Kombinatorika" ter "Transformi".
ISO 80000 s skupnim naslovom Veli¢ine in enote sestavljajo naslednji deli:
— 1. del: Splosno
— 2. del: Matemati¢ni znaki in simboli za uporabo, v, naravoslovnih vedah in tehniki’
. del: Prostor in'¢as
. del: Mehanika
. del: Termodinamika
. del: Svetloba
. del: Akustika

. del: Fizikalna kemija in molekulska fizika

|
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— 10. del: Atomska in jedrska fizika
— 11. del: Znadilna Stevila

— 12. del: Fizika trdne snovi

IEC 80000 s skupnim naslovom Veli¢ine in enote sestavljajo nasledniji deli:
— 6. del: Elektromagnetizem
— 13. del: Informacijska znanost in tehnologija

— 14. del: Telebiometrija, povezana s fiziologijo ¢loveka

! Naslov naj se v drugi izdaji ISO 80000-2 skrajSano glasi "Matematika".
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Uvod
Ureditev preglednic

Prvi stolpec preglednic, "Zap. &t.", vsebuje zaporedno Stevilko veli€ine, ki ji v oklepaju sledi bodisi
Stevilka ustrezne veli€ine iz ISO 31-11 bodisi pomisljaj, €e se ta veliina v ISO 31-11 ni pojavila.

V drugem stolpcu, "Znak, simbol, izraz", je naveden obravnavani znak ali simbol, ponavadi v okviru
znalilnega izraza. Ce je za isto veliCino navedenih ve¢ znakov, simbolov ali izrazov, so vsi
enakovredni. V nekaterih primerih, npr. pri potenciranju, je samo en znacilen izraz brez simbola.

V tretjem stolpcu, "Pomen, besedni ekvivalent", je nakazan pomen izraza oziroma kako se lahko
prebere. Namenjen je prepoznavanju pojma in ne popolni matemati¢ni definiciji.

V Cetrtem stolpcu, "Opombe in primeri", so podane nadaljnje informacije. Definicije so navedene le, ¢e
so dovolj kratke, da sodijo v stolpec. Ni treba, da so definicije matemati¢no popolne.

Ureditev preglednice "Koordinatni sistemi" v to€ki 16 je nekoliko drugacna.
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Veli¢ine in enote

2. del:
Matematicni znaki in simboli za uporabo v naravoslovnih vedah in tehniki

1 Podrocje uporabe

ISO 80000-2 podaja sploSne informacije o matematic¢nih znakih in simbolih, njihovem pomenu,
besednih ekvivalentih in uporabi.

Priporocila iz 1ISO 80000-2 so v glavhem namenjena za uporabo v naravoslovnih vedah in tehniki,
veljajo pa tudi za druga podrocja, kjer se matematika uporablja.

2 Zveza z drugimi standardi

Za uporabo tega dokumenta so nujno potrebni spodaj navedeni standardi. Pri datiranem sklicevanju
se upoSteva samo navedena izdaja. Pri nedatiranem sklicevanju se upoSteva zadnja izdaja
navedenega dokumenta (vkljuéno z morebitnimi dopolnili).

ISO 80000-1:— 2 Veli¢ine in enote — 1. del: Splosno
3 Spremenljivke, funkcije in operatorji

Spremenljivke, kot so x, y itd., in tekoCe Stevilke, kot je i v 2 x;, so natisnjene s poSevnimi ¢rkami. Tudi
parametri, kot so q, b itd;; Ki sellahko’Stejejo'za konstante v dolagenem sobesedilu, so natisnjeni poSevno.
Enako velja na splosno tudi za funkcije, npr. f, g.

Eksplicitno definirana funkcija, ki ni-odvisna od sobesedila, pa je natisnjena s pokon&nimi ¢rkami, npr.
sin, exp, In, I'. Matemati¢ne konstante, katerih vrednosti se nikoli ne spremenijo, so tiskane pokonéno,
npr. e = 2,718 281 8...; = = 3,141 592.:; 2 =1."Dobro definirani operatorji so prav tako natisnjeni
pokonéno, npr. div, 8 vi6x'in‘oba d-ja v'df/dx.

Stevila, izrazena s Stevkami, so vedno natisnjena pokonéno, npr. 351 204; 1,32; 7/8.

Argument funkcije se napiSe v oklepaju za simbolom funkcije brez presledka med simbolom za
funkcijo in prvim oklepajem, npr. f(x), cos(wt + ¢). Ce je simbol za funkcijo sestavljen iz dveh ali ve& &rk
in argument ne vsebuje nobenega operacijskega znaka, kot so +, —, x, - ali /, se oklepaj argumenta
lahko izpusti. V teh primerih naj bo med simbolom funkcije in argumentom majhen presledek, npr.
int2,4; sin nx; arcosh 24; Eix.

Ob kakrsni koli nevarnosti zamenjave je treba obvezno uporabiti oklepaj. Na primer, piSe se cos(x) + y,
ne cos x +y, kar bi se lahko zamenjalo s cos(x + y).

Kot logilo med Stevili ali izrazi se lahko uporabi vejica, podpicje ali drug ustrezen simbol. Na splodno
se prednostno uporablja vejica, razen kadar se uporabljajo Stevila z decimalno vejico.

Ce je treba izraz ali enaébo razcepiti v dve ali ve& vrstic, se uporabi ena od naslednjih metod:

a) prelom vrstice se vstavi takoj za enim od znakov =, +, —, £ ali ¥ ali po potrebi takoj za enim od

znakov x, - ali /. V tem primeru znak oznaduje, da se izraz nadaljuje v naslednji vrstici ali na
nasledniji strani;

b) prelom vrstice se vstavi takoj pred enim od znakov =, +, —, + ali ¥ ali po potrebi takoj pred enim
od znakov x, - ali /. V tem primeru znak oznacuje, da je izraz nadaljevanje prejSnje vrstice ali strani.

2y pripravi za izdajo. (Revizija ISO 31-0:1992)
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Znak se v nasledniji vrstici ne sme ponoviti; dva znaka minus bi npr. lahko povzro€ila napako v predznaku.
V istem dokumentu naj se uporablja samo ena od teh dveh metod. Prelom vrstice naj po mozZnosti ne bo
znotraj izraza v oklepaju.

Navadno se za razlicne vrste osnovnih delcev (edink) uporabljajo razli¢ne vrste ¢rk. To pripomore k
Citljivosti formul in k vzpostavljanju ustreznega sobesedila. Glede uporabe &rkovne druzine ni strogih
pravil, se pa to po potrebi razlozi.
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4 Matemati¢na logika

Zap. st. ZnaI?,Z:lrznbol, Pomen, besedni ekvivalent Opombe in primeri
2-4.1 pPAg konjunkcija p in g,
(11-3.1) ping
2-4.2 pVyq disjunkcija p in g, Ta "ali" je vklju€ujog, . trditev p v ¢
(11-3.2) palig je pravilna, €e je pravilen p ali ¢ ali oba.
2-4.3 p negacija p,
(11-3.3) ni p
2-4.4 p>q p implicira ¢, q < p ima isti pomen kot p = g.
(11-3.4) ¢e p, potem ¢ = je znak za implikacijo.
2-45 pPeyq p je ekvivalenten ¢ (p = q) A (g = p) ima isti pomen kot
(11-3.5) p<q.
© je znak za ekvivalenco.
2-4.6 Vx€A px) za vsak x iz 4 je trditev p(x) Ce je iz sobesedila razvidno, za katero
(11-3.6) pravilna mnozico 4 gre, se lahko uporablja zapis
Y x p(x).
V je univerzalni kvantifikator.
Zax € A glej 2-5.1.
2-4.7 Ax €A p(x) obstaja x iz A)za katerega je Ce j& iZ Sobesedila razvidno, za katero
(11-3.7) trditev p(x) pravilna mnozico 4 gre, se lahko uporablja zapis

Txlp(x).

3 je eksistencialni kvantifikator.

Zax € Aglej 2-5.1.

Zapis’3'% p(x)'se uporablja za
oznaditev, da obstaja to¢no en element,
za katerega je trditev p(x) pravilna.

Za 3" se uporablja tudi zapis 3!.
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5 Mnozice
Zap. st. Znaki,zfal;nbol, Pomen, besedni ekvivalent Opombe in primeri
2-5.1 X€EA x pripada mnozici 4, A 3 x ima enak pomen kot x € 4.
(11-4.1) x je element mnozice 4
2-5.2 yeA ¥ ne pripada mnoZici 4, A 3 yima enak pomen kot y ¢ A.
(11-4.2) ¥ ni element mnozice 4 Negacija je lahko oznacena tudi s
pokon¢nico.
2-5.3 {Xx1, X2, ...y X} mnozica z elementi x4, x2, ..., x, | Tudi{x; | i € I}, kjer I oznaluje
(11-4.5) mnozico indeksov.
2-5.4 {x€A4|px)} mnozica tistih elementov 4, za |PRIMER: {x € R | x < 5}
(11-4.6) katere velja trditev p(x) Ce je iz sobesedila razvidno, za katero
mnozico 4 gre, se lahko uporablja zapis
{x | p(x)} (na primer {x | x < 5},
Ce je jasno, da je x spremenljivka za realna
Stevila).
2-55 card 4 Stevilo elementov v 4, Kardinalno Stevilo je lahko transfinitno
(11-4.7) | /4] kardinalno $tevilo mnoZice 4 Stevilo.
Glej tudi 2-9.16.
2-5.6 %) praznaymnozica
(11-4.8)
2-5.7 Bc A B je ysebovaniv 4, Vsak element iz B pripada 4.
(11-4.18) B je podmnozica 4 Uporablja se tudi c, toda glej opombo
k 2-5.8.
A'D:Bima‘enak/pomen kot B € 4.
2-5.8 BcA B je pravilno vsebovanv 4, Vsak element B pripada 4, toda vsaj
(11-4.19) B je prava podmnoZzica 4 en element 4 ne pripada 5.
Ce se za 2-5.7 uporablja c, potem se
za 2-5.8 uporablja <.
A > Bima enak pomen kot B c 4.
2-59 AUB unija mnozic 4 in B MnoZica elementov, ki pripadajo A4 ali
(11-4.24) B ali obema.
AUB={x|x€AVXEBRB}
2-5.10 ANB presek mnoZzic 4 in B MnozZica elementov, ki pripadajo 4 in B.
(11-4.26) ANB={x|x€EAANxEB}
2-5.11 L”JA_ unija druzine mnozic 44, A, ..., A, | Mnozica elementov, ki pripadajo vsaj
(11-4.25) |51 eni od mnozic A4, A, ..., A,
A1 U Ay U... Uporabljajo se tudi
U4, Un,» [LEJ[ inU,,
kier  oznacuje mnoZico indeksov.
2-5.12 (ﬂ]A- presek druZine mnoZic 44, ..., 4, | Mnozica elementov, ki pripadajo vsem
(11-4.27) | izt mnozicam A, 4, ..., 4,
AN AN ... Uporabljajo se tudi
N An '1'1:1 ’ ﬂ in rWiEI
iel
kier  oznacuje mnoZico indeksov.
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diagonala mnoZice 4 x 4

Zap. st. Znaki,z:rznbol, Pomen, besedni ekvivalent Opombe in primeri

2-5.13 A\B razlika mnozic 4 in B, MnoZica elementov, ki pripadajo 4,

(11-4.28) Abrez B toda ne B.
A\B={x|x€ANx¢&B}
A — B naj se ne uporablja.
Uporablja se tudi C4,B. C,Bsev
glavnem uporablja, kadar je B
podmnoZzica A4 in se znak A lahko izpusti,
Ce je iz sobesedila razvidno, za katero
mnoZico A4 gre.

2-514 (a, b) urejeni par a, b, (a, b) = (¢, d), €e in samo Ce je

(11-4.30) dvojica a, b a=cinb=d.
Ce bi se vejica lahko pomotoma
razumela kot decimalni znak, se lahko
kot locilo uporabi podpicje (;) ali
pokoncnica (]).

2-5.15 (ay, az, ..., a,) urejena n-terica Glej opombo k 2-5.14.

(11-4.31)

2-5.16 AxB kartezijski produkt mnozic Mnozica urejenih parov (a, b), tako da

(11-4.32) AinB jeaeAdinb e B.
AIXBA{(x, 3)|/x€E ANy €E B}

2-5.17 n kartezijski produkt druzine Mnozica urejenih n-teric

(—) 114 mnoZic A A3, 154, @64y x2, ..., x,), tako da je x4 € 44,

i=1 XzEAz,...,X,,EA,,.
Ay x Ay x..x A4, Ax A% .. xAseoznadiz A" kierjen

Stevilo faktorjev v produktu.

2-5.18 id, enakostno razmerje ha id,4 je mnoZica vseh parov

(11-4.33) MNOZici 4, (x, x), kjer je x € A.

Ce je mnozica 4 razvidna iz
sobesedila, se lahko indeks 4 izpusti.

10
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6 Standardne Stevilske mnozice in intervali

Zap. st. Znaki,zz;nbol, Pomen, besedni ekvivalent Opombe in primeri

2-6.1 N mnozica naravnih Stevil, N={0,1,23, ...}

(11.4.9) mnozica pozitivnih celih Stevil in [N*={1, 2, 3, ...}

nicle Vidno so lahko oznadene tudi druge

omejitve, glej spodaj.
N.s={neN|n>5}
Uporabljata se tudi znaka Nin N.

2-6.2 z mnozica celih Stevil Z2={.,-2,-1,0,1,2,...}

(11.4.10) Z*={neZ|n#0}
Vidno so lahko oznacéene tudi druge
omejitve, glej spoda;.
Z.3={neZ|nz-3}
Uporablja se tudi znak Z.

2-6.3 Q mnozica racionalnih $tevil Q*={reQ|r#0}

(11.4.11) Vidno so lahko oznacene tudi druge
omejitve, glej spoda;.
Qo={reQ|r<0}
Uporabljata se'tudi znaka ©in Q.

2-6.4 R mnoZica reahnid Stevil R*3{reR|x#0}

(11.4.12) Vidno so lahko oznacene tudi druge
omejitve, glej spoda;j.
R 5{x R | x>0}
Uporabljata se tudi znaka R in R.

2-6.5 Cc mnozica kompleksnih tevil C*={zeC|z#0}

(11.4.13) Uporabljata se tudi znaka C in C.

2-6.6 P mnozica prastevil P={2,3,57,11,13,17, ...}

(—) Uporabljata se tudi znaka P in P.

2-6.7 [a, b] zaprti interval od vkljuéno a do  |[a, Bl ={x € R|a<x<b}

(11.4.14) vkljuéno b

2-6.8 (a, b] levo polodprti interval od a (brez |(a. b] = {x € R|a <x < b}

(11.4.15) a) do vkljuéno b Uporablja se tudi zapis ]a, b].

2-6.9 [a, b) desno polodprti interval od [a, b)={xeR|asx<b}

(11.4.16) vkljuéno a do b (brez b) Uporablja se tudi zapis [a, &[.

2-6.10 |(a b) odprti interval od a (brez a) do b [(a, b) ={x e R|a <x < b}

(11.4.17) (brez b) Uporablja se tudi zapis ]a, &[.

2-6.11  |(-o0, b] zaprti neomejeni interval do (o, b] ={xeR|x<b}

(—)

vkljuéno b

Uporablja se tudi zapis ]—, 5].

11
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Zap. st. Znaki’zf::bd’ Pomen, besedni ekvivalent Opombe in primeri

2-6.12 |(~oo, b) odprti neomejeni interval do b |(—», b)) ={x e R|x < b}

(—) (brez b) Uporablja se tudi zapis |-, &[.

2-6.13 |[a, +o0) zaprti navzgor neomejeni [a, +0) ={xeR|a<x}

(—) interval od vklju¢no a Uporabljajo se tudi zapisi [a, o [,
[a, too [in [a, ).

2-6.14  |(a, +) odprti navzgor neomejeni (a, to) ={xreR|a<x}

(—) interval od a (brez a) Uporabljajo se tudi zapisi ]a, +oo,
la, o [in (a, «).

12
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13

7 Drugi znaki in simboli

Zap. st. Znal(i’zf;?bOI’ Pomen, besedni ekvivalent Opombe in primeri
2-71 a=b a je enak b Znak = se lahko uporablja za poudarek,
(11-5.1) da je dolo¢ena enakost identiteta.

Glej tudi 2-7.18.
2-7.2 atb a ni enak b Za negacijo se lahko uporabi tudi
(11-5.2) pokongnica.
2-7.3 a:=b a je po definiciji enak b PRIMER:
(11-5.3) p = mu, kjer je p gibalna koli¢ina, m masa
in v hitrost.
Uporabljata se tudi znaka =4 in &
2-7.4 arbd a ustreza b PRIMERA:
(11-5.4) Koje E=kT,je1eV 2 11604,5K
Ce 1 cm na zemljevidu ustreza dolZini
10 km, se lahko zapiSe: 1 cm £ 10 km.
Ujemanje ni simetri¢no.
2-7.5 a=b a je priblizno enak b Od uporabnika je odvisno, ali je
(11-5.5) priblizek dovolj dober. Enakost ni
izkljuéena.
2-7.6 a=~bh a je asimptoti¢no.enak b PRIMER:
(11-7.7) _ ! ~ kogre x > a
sin k—a) x-—a
(Za x|=> a.glej 2-7:16.)
2-7.7 a~b a je sorazmeren'b Znak ~ se uporablja tudi za
(11-5.6) ekvivalencne relacije.
Uporablja se tudi zapis a « b.
2-7.8 M=N M je kongruenten N, M in N sta tockovni mnoZici
(—) M je izomorfen N (geometriCni Stevilki).
Ta znak se uporablja tudi za
izomorfizme matematicnih struktur.
2-7.9 a<b a je manjsi od b
(11-5.7)
2-7.10 b>a b je vedjiod a
(11-5.8)
2-7.11 asbh a je manjsi ali enak b
(11-5.9)
2-712 bza b je vedji ali enak a
(11-5.10)
2-7.13 a«b a je mnogo man;jsi od b Od uporabnika je odvisno, ali je a
(11-5.11) dovolj majhen v primerjavi z b.
2-7.14 b»a b je mnogo vedji od a Od uporabnika je odvisno, ali je b
(11-5.12) dovolj velik v primerjavi z a.
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