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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

Dans d'autres circonstances, en particulier lorsqu'il existe une demande urgente du marché, un comité 
technique peut décider de publier d'autres types de documents: 

— une Spécification publiquement disponible ISO (ISO/PAS) représente un accord entre les experts dans 
un groupe de travail ISO et est acceptée pour publication si elle est approuvée par plus de 50 % des 
membres votants du comité dont relève le groupe de travail; 

— une Spécification technique ISO (ISO/TS) représente un accord entre les membres d'un comité technique 
et est acceptée pour publication si elle est approuvée par 2/3 des membres votants du comité. 

Une ISO/PAS ou ISO/TS fait l'objet d'un examen après trois ans afin de décider si elle est confirmée pour trois 
nouvelles années, révisée pour devenir une Norme internationale, ou annulée. Lorsqu'une ISO/PAS ou 
ISO/TS a été confirmée, elle fait l'objet d'un nouvel examen après trois ans qui décidera soit de sa 
transformation en Norme internationale soit de son annulation. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO/PAS 12868 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 213, Spécifications et vérification 
dimensionnelles et géométriques des produits. 
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Introduction 

La présente Spécification publiquement disponible spécifie les essais de réception et de vérification 
périodique destinés à déterminer l'erreur de palpage sur les machines à mesurer tridimensionnelles (MMT). 
Ces essais sont analogues aux essais du système de palpage à contact à stylet simple décrits dans 
l'ISO 10360-2:2001. Comme la version révisée de l'ISO 10360-2 (ISO 10360-2:2009) n'inclura plus l'essai de 
palpage à stylet simple, un essai similaire est décrit dans la présente Spécification publiquement disponible. 
Lorsque l'ISO 10360-5:2000 sera révisée, elle intégrera l'essai de palpage à stylet simple. 
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Spécification géométrique des produits (GPS) — Machines à 
mesurer tridimensionnelles (MMT): Essai de performance des 
MMT utilisant des systèmes de palpage à stylet simple 

1 Domaine d'application 

La présente Spécification publiquement disponible spécifie les essais de réception et de vérification 
périodique destinés à déterminer l'erreur de palpage des machines à mesurer tridimensionnelles (MMT). Elle 
est uniquement applicable aux MMT cartésiennes utilisant un système de palpage à contact à stylet simple, 
un mode de palpage discret et un stylet sphérique ou hémisphérique. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

ISO 10360-1:2000, Spécification géométrique des produits (GPS)— Essais de réception et de vérification 
périodique des machines à mesurer tridimensionnelles (MMT) — Partie 1: Vocabulaire 

ISO 14253-1:1998, Spécification géométrique des produits (GPS) — Vérification par la mesure des pièces et 
des équipements de mesure — Partie 1: Règles de décision pour prouver la conformité ou la non-conformité 
à la spécification 

3 Termes et définitions 

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent. 

3.1 
erreur de forme du système à stylet simple 
PFTU 
erreur d'indication à l'intérieur de laquelle l'étendue des rayons peut être déterminée par une association des 
moindres carrés des points mesurés sur un étalon matérialisé de taille sphérique, les mesurages étant 
effectués avec un seul stylet sur la sphère d'essai, située n'importe où dans le volume de mesurage, par une 
MMT utilisant le mode de palpage discret 

Voir l'ISO 10360-1:2000, Figure 15. 

NOTE 1 Le caractère «P» dans PFTU indique que l'erreur est principalement liée à la performance du système de 
palpage; le caractère «F» désigne la forme; le caractère «T» représente un palpeur tactile et le caractère «U» spécifie 
l'utilisation d'un seul (et unique) stylet. 

NOTE 2 PFTU est identique au paramètre P dans l'ISO 10360-2:2001. 
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3.2 
erreur de taille du système à stylet simple 
PSTU 
erreur d'indication représentant l'erreur sur le diamètre d'une association des moindres carrés des points 
mesurés sur un étalon matérialisé de taille sphérique, les mesurages étant effectués avec un seul stylet sur la 
sphère d'essai, située n'importe où dans le volume de mesurage, par une MMT utilisant le mode de palpage 
discret 

NOTE 1 Le caractère «P» dans PSTU indique que l'erreur est principalement liée à la performance du système de 
palpage; le caractère «S» désigne la taille; le caractère «T» représente un palpeur tactile et le caractère «U» spécifie 
l'utilisation d'un seul (et unique) stylet. 

NOTE 2 PSTU n'est qu'une valeur informative utilisée dans l'ISO 10360-2:2001, Annexe A. 

3.3 
erreur maximale tolérée de forme du système à stylet simple 
PFTU, MPE 
valeur extrême de l'erreur de forme du système à stylet simple, PFTU, autorisée par les spécifications, les 
réglementations, etc. pour une MMT 

Voir l'ISO 10360-1:2000, Figure 15. 

NOTE La valeur de PFTU, MPE peut être spécifiée par la longueur de la constante de palpage ou par le système de 
stylet. 

4 Symboles 

Pour les besoins de la présente Spécification publiquement disponible, les symboles dans le Tableau 1 
s'appliquent. 

Tableau 1 — Symboles 

Symbole Signification 

PFTU erreur de forme du système à stylet simple 

PSTU erreur de taille du système à stylet simple 

PFTU, MPE erreur maximale tolérée de forme du système à stylet simple 

NOTE Voir l'Article 9 pour les indications de ces symboles dans la documentation des produits, les dessins, les 
fiches techniques, etc. 

5 Exigences sur les caractéristiques métrologiques 

5.1 Erreur de forme du système à stylet simple 

L'erreur de forme du système à stylet simple, PFTU, ne doit pas dépasser l'erreur maximale tolérée de forme 
du système à stylet simple, PFTU, MPE, spécifiée par 

⎯ le fabricant, pour les essais de réception, ou 

⎯ l'utilisateur, pour les essais de vérification périodique. 

L'erreur de forme du système à stylet simple, PFTU, et l'erreur maximale tolérée de forme du système à stylet 
simple, PFTU, MPE, sont exprimées en micromètres. 
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5.2 Système de palpage 

Les limites de la configuration du système de palpage (stylet, rallonges de stylet, orientation du stylet, poids 
du système de stylet, etc.) auxquelles s'applique la valeur spécifiée de PFTU, MPE doivent être définies par 

⎯ le fabricant, pour les essais de réception, ou 

⎯ l'utilisateur, pour les essais de vérification périodique. 

Dans les deux cas, l'utilisateur est libre de choisir la façon dont les composants du système de palpage sont 
configurés dans les limites spécifiées. 

L'écart de forme de la touche du stylet influence les résultats de mesure et doit être considéré lors de la 
preuve de conformité ou de non-conformité à la spécification. 

Il est recommandé d'utiliser un stylet adapté au mesurage d'une pièce type. 

NOTE Un système de palpage articulé utilisé dans une seule position angulaire, avec un stylet simple, est considéré 
comme un système de palpage à stylet simple. 

5.3 Stylet 

Tout stylet utilisé dans les essais spécifiés dans l'Article 6 doit être approuvé par le fabricant de la MMT pour 
être utilisé avec la MMT, c'est-à-dire de même matériau, de même diamètre d'arbre du stylet, de même 
longueur nominale et de même qualité de touche du stylet. Cependant, il est admis que les longueurs exactes 
de stylets utilisés pour les modes opératoires d'essais peuvent ne pas être disponibles; par conséquent, une 
variation de 6 mm ou de 10 % de la longueur nominale peut être autorisée, la valeur la plus grande étant 
retenue. 

5.4 Conditions d'environnement 

Les limites pour les conditions d'environnement tolérées telles que les conditions de température, d'humidité 
de l'air et les vibrations sur le lieu d'installation, qui influencent les mesures, doivent être spécifiées par: 

⎯ le fabricant, pour les essais de réception; 

⎯ l'utilisateur, pour les essais de vérification périodique. 

Dans les deux cas, l'utilisateur est libre de choisir les conditions d'environnement dans lesquelles les essais 
vont être effectués, dans les limites spécifiées (les limites spécifiées sont données dans la fiche technique du 
fabricant). 

L'utilisateur est tenu de placer la MMT dans un environnement conforme aux spécifications énoncées dans la 
fiche technique du fabricant. Si cet environnement n'est pas conforme aux spécifications, aucune vérification 
n'est exigée pour les erreurs maximales tolérées dans la présente Spécification publiquement disponible. 

5.5 Conditions de fonctionnement 

Pour les essais spécifiés dans l'Article 6, la MMT doit fonctionner en utilisant les procédures du manuel 
d'utilisation du fabricant. Les parties spécifiques de ce manuel d'utilisation à respecter comprennent: 

a) le démarrage/préchauffage de la machine; 

b) la configuration et l'assemblage du système de stylet; 

c) les procédures de nettoyage de la touche du stylet, de la sphère d'essai et de la sphère de référence; 
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