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ISO 898-2:1992(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres 
de I’ISO). LWaboration des Normes internationales est en général 
confiée aux comités techniques de I’ISO. Chaque comité membre inté- 
ressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique créé 
à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec I’ISO participent également aux tra- 
vaux. L’ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique 
internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotech- 
nique. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techni- 
ques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication 
comme Normes internationales requiert l’approbation de 75 % au moins 
des comitits membres votants. 

La Norme internationale ISO 898-2 a été élaborée par le comité techni- 
que ISO/TC 2, &éments de fixation, sous-comité SC 1, Propriétés rnéca- 
niques des éléments de fixation. 

Cette deuxième edition annule et remplace la première édition 
(ISO 898-2:1980), dont elle constitue une révision technique. 

L’ISO 898 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre gé- 
néral Car-actér-isligues mécaniques des éléments de fixation: 

- Partie 1: Vis et goujons 

--- Par-fie 2: Écrous avec charges d’épreuve spécifiées - Filetages à 
pas gros 

--- Partie 5: Vis sans tête et éléments de fixation fïletks similaires non 
soumis à des contraintes de traction 

- Partie 6: Écrous avec charges d’épreuve spécifiées - Filetages à 
pas fin 

-- Partie 7: Essai de torsion et couples minimaux de rupture des vis 
de diamétre nominal de filetage de 1 mm à IO mm 

Les annexes A et B de la présente partie de I’ISO 898 sont données 
uniquement à titre d’information. 

0 ISO 1992 
Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut être repro- 
duite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou 
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NORME INTERNATIONALE ISO 8984:1992(F) 

Caractéristiques mécaniques des éléments de fixation - 

Paflie 2: 
Écrous avec charges d’épreuve spécifiées - Filetages à pas 
gros 

1 Domaine d’application 

La présente Norme internationale prescrit les 
caractéristiques mécaniques des écrous avec char- 
ges d’épreuve spécifiées, essayés à température 
ambiante (voir ISQ 1). Ces caractéristiques se mo- 
difient quand la température augmente ou diminue. 

La présente Norme internationale s’applique aux 
écrous 

-- de diamètre nominal de filetage inférieur ou égal 
à 39 mm; 

--- à filetage ISO triangulaire de diamètres et de pas 
conformes à I’ISO 68 et à I’ISO 262 (filetage à 
pas gros); 

- de combinaisons diamètre/pas conformes à 
I’ISO 261 (filetage à pas gros); 

-- de tolérance de filetaqe 6H conforme à 
I’ISO 965-l et à I’ISO 965-i; 

-- présentant des caractéristiques mécaniques 
spécifiques; 

--- de cotes surplats conformes à I’ISO 272 ou équi- 
valents: 

-- de hauteur nominale supérieure ou égale à 
0,5/)*); 

-- fabriqués en acier au carbone ou en acier fai- 
blement allié. 

Elle ne s’applique pas aux écrous pour lesquels on 
exige des caractéristiques spéciales telles que 

.- capacité de freinage (voir ISO 2320); 

- soudabilité; 

- résistance à la corrosion (voir ISO 3506); 

- résistance à des températures supérieures à 
--t 300 OC ou inférieures à - 50 OC. 

NOTES 

1 II convient que ies écrous en acier de décolletage ne 
soient pas utilisés à des températures supérieures à 
+ 250 OC. 

2 Pour les produits spéciaux du type écrous pour vis de 
construction à haute résistance ou écrous surtaraudés 
pour vis galvanisées à chaud, voir les valeurs appropriées 
dans les normes de produits. 

3 Dans les assemblages filetés de tolérances supérieu- 
res à 6H/6g, il existe un risque accru d’arrachement du 
filetaqe. Voir aussi tableau 1. L 

4 Dans le cas de tolérances de filetage différentes ou 
plus iarges que GH, il convient de prendre en considé- 
ration une diminution de ia résistance du filetage à I’ar- 
rachement (voir tableau 1). 

*) 1) est le diamètre extérieur de base du filetage intérieur (diamètre nominal) conformément à I’ISO 724. 
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Tableau 1 - Diminution de la résistance du filetage 
Charge d’essai, % 

1 

Filetage Tolérances de filetage 

supérieur inférieur ou 
à égal à 6H 71-î 6G 

.-_- M2,5 100 ..-_ 95,5 
---P-----w- 

M2,5 M7 100- 95,5 97 
” e-v -- --- -- --- 

M7 Ml6 100 96 97,5 
--- ----.- 

Ml6 M39 100 98 98,5 
L --Il 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la référence qui en est faite, 
constituent des dispositions valables pour la pré- 
sente partie de I’ISO 898. Au moment de la publica- 
tion, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute 
norme est sujette à révision et les parties prenantes 
des accords fondés sur la présente partie de I’ISO 
898 sont invitées à rechercher la possibilité d’appli- 
quer les éditions les plus récentes des normes in- 
diquées ci-après. Les membres de la CEI et de I’ISO 
possèdent le registre des Normes internationales 
en vigueur à un moment donné. 

ISO 1:1975, Température normale de référence des 
mesures indusîrielles de longueur. 

ISO 68:1973, Filetaqes /SO pour- usages qék-aux - 
L 

L 
Profil de base. 

ISO 261:1973, Filetages métriques lS0 pour usages 
généraux -- Vue d’ensemble. 

ISO 262:1973, Filetages métriques lS0 pour usages 
généraux -- Sélection de dimensions pour la bou- 
lonnerie. 

ISO 272:1982, Éléments de fixation - Produits Ijexa- 
gonaux - Dimensions des surplats. 

ISO 286-2:1988, Systèrne 1%) de tolérances et 
d’ajustements - Partie 2: Tables des degrés de to- 
lérance normalisés et des écarts Umites des alésages 
et des arbres. 

ISO 724: 1978, Filetages méfriqcles ISO -- Dirnemions 
de base. 

ISO 965-l : 1980, Filetages métriques lS0 pour usages 
ghér-aux - Tolérances - Partie 1: Principes‘ et 
données fondamentales. 
-------- 
1) À publier. 

ISO 965-2:1980, Filetages métriques /SO pour usages 
généraux -- Tolérances - Partie 2: Dimensions limi- 
tes pour la boulonnerie d’usage courant - Qualité 
moyenne. 

ISO 4964: 1984, Aciers - Conversions de dureté. 

ISO 6157-2: --Il, Éléments de fixation - Défauts de 
surface .- Partie 2: Écrous de fïletage M5 à M39. 

ISO 6506:1981, Matériaux métalliques - Essai de du- 
reté - Essai Brinell. 

ISO 6507-1:1982, Matériaux métalliques - Essai de 
dureté - Essai Vickers - Partie 1: HV 5 à HV 100. 

ISO 6508:1986, Matériaux rnétaIliques - Essai de du- 
reté - Essai Rockwell (échelles A - B - C - D - E - F 
- G - Ii - 10. 

3 Système de désignation 

3.1 Écrous de hauteur nominale > O,EUI 
(longueur utile de filetage > 0,611) 

Les écrous de hauteur nominale > 0,8D (longueur 
utile de filetage > 0,611) sont désignes par un nom- 
bre indiquant la classe de qualité maximale des vis 
avec lesquelles ils peuvent être montés. 

La défaillance des éléments de fixation filetés par 
excès de serrage peut prendre la forme soit d’une 
rupture du corps de la vk, wit, d’tili awachement du 
filetage de la vis et/ou de l’écrou. La rupture du 
corps de la vis est soudaine et, par conséquent, se 
remarque aisément. Par contre, l’arrachement du 
filetage est progressif et donc difficile à détecter. Il 
en résulte un danger que des éléments de fixation 
partiellement défaillants soient laissés dans les as- 
semblages. 

Il serait donc souhaitable que les assemblages fi- 
letés soient concus de facon que toute défaillance 
se présente toujours sous ia forme d’une rupture du 
corps de la vis, mais malheureusement, en raison 
des nombreux critères influencant la résistance à 
l’arrachement (résistance du matériau de l’écrou et 
de la vis, jeu de filetage, cotes surplats, etc.), il 
conviendrait que les écrous soient d’une épaisseut 
excessive pour garantir à coup sûr la rupture. 

Une vis de filetage M5 à M39, assemblée avec un 
écrou de classe de qualité équivalente, conformé- 
ment au tableau 2, est destinée à fournir un assem- 
blage capable d’assurer sans arrachement une 
contrainte de la vis équivalente à la charge 
d’épreuve de la vis sans qu’il y ait arrachement. 

Tout.efois, en prévision d’un serrage au-delà de la 
charge d’épreuve de la vis, l’écrou est prévu pour 
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. 
assurer la rupture du corps de la vis dans au moins tre indicatif, les résistances minimales à l’arra- 
10 y0 des assemblages trop serrés, afin d’avertir chement que peuvent subir les assemblages 
l’utilisateur que sa mise en œuvre n’est pas appro- lorsque ces écrous sont assemblés avec des vis de 
priée. classes de qualité différentes. 

NOTE 5 Pour une information plus détaillée sur la ré- 
sistance des assemblages filetés, se reporter à 
l’annexe A. 

Tableau 3 - Système de désignation et contraintes 
à la charge d’épreuve pour écrous de hauteur 

nominale > 0,511 mais < 0,8D . 

Tableau 2 - Système de désignation pour écrous 
de hauteur nominale > 0.81) 

Contrainte Contrainte réelle 
Classe de qualité nominale à la à la charge 

de l’écrou charge d’épreuve d’épreuve 

N /m m* N/mm* 

04 400 380 
~- --- - _- 

05 500 500 

Classe 
de 

Vis conjuguée Écrous 
style 1 I style 2 

qualité --------- 

------l 

1 -------_ 

de Gamme 
de Gammes de 

I’écroll filetage filetage 

6 
I 

6.8 < M39 
1 

< M39 
I 

1 < M39 / < Ml6 1. <; M39 12 j 12.9 

NOTE - En géntittal, des écrous d’une classe de qualité su- 
périeure peuvent remplacer des écrous d’une classe de qua- 
lité inférieure, particulièrement si l’assemblage vis/écrou doit 
subir une contrainte supérieure à la limite d’elasticité ou à 
celle de la charge d’épreuve de la vis. 

3.2 Écrous de hauteur nominale > 0,51.) mais 
< 0,8Z (hauteur de filetage utile > 0,4L) mais 
< 0,61.)) 

Les écrous de hauteur nominale > 0,5D mais 
CI 0,811 (hauteur de filetage utile > 0,4U mais 
< O,FI?) sont désignés par une combinaison de deux 
chiffres: le second indique la contrainte nominale à 
la charge d’épreuve sur un mandrin d’essai trempé, 
alors que le premier indique que la capacité de 
charge d’un assemblage vis-écrou est réduite par 
rapport à sa capacité sur un mandrin d’essai trempé 
et par rapport à celle d’un assemblage vis-écrou 
décrit en 3.1. La capacité de charge effective n’est 
pas uniquement déterrninée par la dureté de l’écrou 
et par la hauteur de file,tage utile, mais également 
par la résistance à la traction de la vis avec laquelle 
l’écrou est assemblé. Le tableau 3 indique le sys- 
tème de désignation et les contraintes à la charge 
d’épreuve des écrous, les charges d’épreuve étant 
données dans le tableau 6. Le tableau 7 donne, à ti- 

4 Matières 

La composition chimique de l’acier constituant les 
écrous doit se situer dans les limites du tableau 4. 

Tableau 4 - Limites de la composition chimique 
I 
I Limites de composition chimique 

Classe de qualité 
c (anry;nsur, procf4it),, % $ 

max. min. max. max. 

4 1); 5 1); 6 1) _._ 0,50 -- 0,060 0,150 
,--- - - _ _ -. 

8; 9 04 1) 0,58 0,25 0,060 0,150 
-VF-.. --.-------- 

10 2) 05 2) 0,58 0,30 0,048 0,058 
~-.--- .-----.-------___p 

12 2) .__ 0,58 0,45 0,048 0,058 

1) Les écrous de cette classe de qualité peuvent être fabri- 
qués à partir d’un acier de décolletage, à moins d’accord 
contraire entre le client et le fabricant. Dans ce cas, les te- 
neurs maxitnales suivantes, en soufre, phosphore et plomb 
respectivement, sont autorisées: 

soufre 0,34 %: phosphore 0,ll o/o: plomb 0,35 y& 

2) Des éléments d’alliage peuvent être ajoutés, si néces- 
saire, pour amkliorer les caractéristiques mécaniques des 
écrous. 

Les écrous de classes de qualité 05, 8 (style 4 au- 
dessus de M16), 10 et 12 doivent être trempés et 
revenus. 

5 Caractéristiques mécaniques 

Lorsqu’ils sont soumis à l’essai selon les méthodes 
décrites dans l’article 8, les écrous doivent avoir les 
caractéristiques mécaniques indiquées dans le ta- 
bleau 5. 

1 
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6 Valeurs de charge d’épreuve 

Les valeurs de charge d’épreuve sont données dans 
le tableau 6. 

La section résistante nominale, A,, est calculée 
comme suit: 

où 
(j2*) est le diamètre sut- flancs de base du file- 

tage ext&ieur; 

d3 est le diametre intérieur du filetage exté- 
rieut 

dii = d, - +- 

où 
d, est le diamètre intérieur de base du fi- 

letaqe extérieur; 
. 

. 

ZJ est la hauteur du triangle génerateur. 

*) Voir ISO 724. 
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T-s--- A *, . . . .a * -a. 1 . 

mmeau b - vaieurs cle marge d’epreuve - Filetage zi pas gros 

filetage 

Pas du 
filetage 

Section résistance 
nominale du 

mandrin 
4 

mm2 

i 

1 
075 
0,6 
077 

098 
1 
1 

i 

1 

1 

i 

1 
1 

i 

i 
A- 

5,03 

ST78 

8,723 

1 910 2 500 - 2 600 

2 580 3400 - 3 550 

3 340 4400 - 4 550 

14,2 

2OJ 
28,9 

? ,25 

195 

Î,75 

i i + 

5 400 

7640 

11 000 

36,ô 

58 

84,3 

:3 900 

22 000 

32 000 

2 

2 

295 

T 

115 

157 

?92 

43 700 

59 700 

73 000 

Mm 23 245 93 100 

M22 2,5 303 115 100 

M24 3 353 134 100 

M27 

M30 

M33 

459 

561 

694 

174400 

213 200 

263 700 

M36 

M39 

817 

976 

04 05 l 

ylasses de qualité , 

4 1 5 6 1 8 l 9 10 I 12 
! 

i 
I 
l t 
1 
1 

+ 
i 

1 

1 style i 
I 

7100 / - 

10000 - 

14500 - 

1 
18300 1 - 

I 29 000 - 

42 2oo l - 

57500 - 

78 500 I - 

96 000 1 

Tz&E- 

151 500 / 154 500 
i ?76 500 1 180 000 

488 000 497 800 

style 1 style 1 

N 

style 1 style 2 style 2 

3 000 

4050 

5 250 

- 
- 
- 

4 500 

6 100 

7 900 

8 250 9 500 12 140 - 

II 700 -I3500 17 200 - 

16800 19400 24 700 - 

13 000 14800 16 200 

18 400 20 900 22 900 

26400 30100 32 900 

21 600 24 900 31 300 - 34 400 

34 200 39 400 50 500 - 54 500 

51 400 59 000 74 200 - 80 100 

70 200 

95 800 

121 000 
m- 

154 400 

: 99 900 

222 400 
-- 

289 200 

353 400 

437 200 

80500 101 200 - 109 300 

109 900 138 200 - 149 200 

138 200 176 600 170 900 176 600 

176400 225400 218 100 225400 259 700 

218 200 278 800 269 700 278 800 321 200 

254 200 324 800 314 200 324 800 374 200 

330 500 422 300 408 500 422 300 

403 900 516 100 499 300 516 100 

499 700 638 500 617 700 638 500 

514 700 588 200 751 600 727 100 751 600 

614 900 702 700 897 900 868 600 897 900 

Charges d’épreuve (AJS,) 

style ? 

5 200 

7 050 

9 150 

38 100 

60 300 

88 500 

120 800 

354 900 

203500 

486500 

594 700 

735 600 

866 000 

1 035 000 

style 1 

41 700 

66 100 

98 600 

134 600 

183 700 

- 

10 100 

16300 

23 100 

33 200 

4.2 500 

67 300 

100 300 

136 900 

186 800 

230 400 

294 000 

363 600 

423 600 

550 800 

673 200 

832 800 

980 400 

1 171 000 

l 
i 
I 

t 
l 
I 

style 2 

5 800 

7 800 
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7 Charges de défaillance pour les écrous 
de hauteurs nominales > 0,5D mais 
< 0,8D 

Les mandrins utilisés doivent être filetés dans les 
classes de tolérance 5h6g, la tolérance sur le dia- 
mètre extérieur devant se trouver dans le dernier 
quart de la classe de tolérance 6g, côté minimum 
de matière. 

Les valeurs des charges de défaillance données à 
titre indicatif dans le tableau 7 s’appliquent à diffé- 
rentes classes de qualité de vis. L’arrachement du 
filetage de la vis est le mode escompté de dé- 
faillance quand la vis a une résistance inférieure, 
alors que l’arrachement du filetage de l’écrou se 
produit principalement quand la vis est d’une classe 
de qualité supérieure. 

d l--- -4 

Tableau 7 - Contrainte minimale dans la vis au 
moment de l’arrachement du filetage 

Classe 
de 

qualité 
de 

l’écrou 

Contrainte à 
la charge 

d’épreuve de 
l’écrou 

N/n-m-? 

Contrainte minimale dans le 
corps de la vis au moment de 

l ‘arrachement 

N / mm2 

pour des vis de classes de 

t Charge 

8 Méthodes d’essai 

8.1 Essai de charge d’épreuve Figure 1 - Essai de traction axiale 

L’essai de charge d’épreuve doit etre utilisé chaque 
fois que la capacité de l’équipement d’essai dispo- 
nible le permet et doit être considéré comme mé- 
thode de référence pour les filetages > M5. 

L’écrou doit être monté sur un mandrin d’essai 
trempé et fileté comme représenté aux figures 1 et 
2. En cas de litige, l’essai de traction axiale est dé- 
cisif. 

La charge d’épreuve doit être appliquée sur l’écrou 
dans le’sens axial et maintenue durant 15 s. L’écrou 
doit résister à cette charge et ne présenter ni dé- 
faillance par arrachement de filets ni rupture. Lors- 
que la charge est enlevée, il doit pouvoir être retiré 
à la main. Si le filet du mandrin est endommagé, 
l’essai doit être annulé. (II se peut que l’emploi 
d’une clef à main soit nécessaire pour débloquet- 
l’écrou. Une telle manoeuvre est permise si elle 
n’excéde pas un demi-tour et si l’écrou peut être 
ensuite retiré à la main.) 

La dureté du mandrin d’essai doit être au moins 
égale à 45 HRC. 

* ) Dl 1 est titi de I’ISO 286-2. 

c Charge 

Figure 2 - Essai de compression axiale 

8 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 898-2:1992
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/8f1dc932-271b-45a9-9ec8-

c1c37644cee8/iso-898-2-1992



8.2 Essai de dureté 8.3 Défauts de surface 

ISO 898=2:1992(F) 

En contrôle courant, les essais de dureté doivent 
être effectués sur une face d’appui de l’écrou et la 
dureté doit être prise comme la moyenne de trois 
valeurs espacées à 120°. En cas de litige, les essais 
de dureté doivent être effectués sur une section 
longitudinale passant par l’axe de l’écrou et en des 
points placés aussi près que possible du diamètre 
extérieur nominal du filetage de l’écrou. 

L’essai de dureté Vickers doit être consideré 
comtne essai de référence; si possible, utiliser une 
charge correspondant à HV 30. 

Si l’on effectue les essais de dureté Brinell et 
RockweIl, utiliser les tables de conversion confor- 
mes a I’ISO 4964. 

L’essai de dureté Vickers doit être effectué confor- 
métnent aux prescriptions de I’ISO 6507-I. 

L’essai de dureté Brinell doit être effectué confor- 
métnent aux prescriptions de I’ISO 6506. 

L’essai de dureté Rockwell doit être effectué 
conformément aux prescriptions de IYSO 6508. 

Pour la recherche des défauts de surface, voir 
ISO 6157-2. 

9 Marquage 

9.1 Symboles 

Les symboles de marquage sont indiqués dans les 
tableaux 8 et 9. 

9.2 Identification 

Les écrous hexagonaux de filetage > M5 et de toute 
classe de qualité doivent être marqués conformé- 
rnent au système de désignation décrit dans 
l’article 3, soit en creux sur un côté ou une face 
d’appui de l’écrou, soit en relief sur le chanfrein. 
Voir figures 3 et 4. Les marques en relief ne doivent 
en aucun cas dépasser le plan de la face d’appui 
de l’écrou- 

Ce marquage peut h-e 
remplaoé ici par la 
marque d’ident’fication 

I---- --- 
\ CU fabicant 

Figure 3 - Exemples de marquage par symboles Figure 4 - Exemples de marquage par symboles 
de désignation codés (système du cadran horaire) 
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