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Предисловие 

Международная организация по стандартизации (ISO) является всемирной федерацией национальных 
организаций по стандартизации (комитетов-членов ISO). Разработка международных стандартов 
обычно осуществляется техническими комитетами ISO. Каждый комитет-член, заинтересованный в 
деятельности, для которой был создан технический комитет, имеет право быть представленным в этом 
комитете. Международные правительственные и неправительственные организации, имеющие связи с 
ISO, также принимают участие в этой работе. ISO работает в тесном сотрудничестве с Международной 
электротехнической комиссией (IEC) по всем вопросам стандартизации в области электротехники. 

Проекты международных стандартов разрабатываются в соответствии с правилами, приведенными в 
Директивах ISO/IEC, Часть 2. 

Основная задача технических комитетов заключается в разработке международных стандартов. 
Проекты международных стандартов, принятые техническими комитетами, рассылаются комитетам-
членам на голосование. Их опубликование в качестве международных стандартов требует одобрения 
не менее 75 % комитетов-членов, принимающих участие в голосовании. 

Следует иметь в виду, что, возможно, некоторые элементы настоящего документа могут быть 
объектом патентных прав. ISO не несет ответственности за определение некоторых или всех таких 
патентных прав. 

ISO 527-5 разработан Техническим комитетом ISO/TC 61, Пластмассы, Подкомитетом SC 13, 
Композиты и армированные волокна. 

Настоящее второе издание отменяет и заменяет первое издание (ISO 527-5:1997), в которое внесены 
незначительные изменения. Эти изменения касаются следующего: 

⎯ обновлены нормативные ссылки; 

⎯ в 6.1.2, толщина установлена конкретно для образцов из испытуемых пластин, изготовленных 
методом намотки волокна. 

ISO 527 состоит из следующих частей под общим заголовком Пластмассы. Определение свойств при 
растяжении: 

⎯ Часть 1. Общие принципы 

⎯ Часть 2. Условия испытаний литьевых и экструзионных пластмасс 

⎯ Часть 3. Условия испытаний пленок и листов 

⎯ Часть 4. Условия испытаний изотропных и ортотропных пластических композиционных 
материалов, армированных волокнами 

⎯ Часть 5. Условия испытаний пластических композиционных материалов, армированных 
однонаправленными волокнами 
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Пластмассы. Определение механических свойств при 
растяжении. 

Часть 5. 
Условия испытаний пластических композиционных 
материалов, армированных однонаправленными 
волокнами 

1 Область применения 

1.1 Настоящая часть международного стандарта ISO 527 устанавливает условия испытаний для 
определения механических свойств при растяжении пластических композиционных материалов, 
армированных однонаправленными волокнами, основанных на общих принципах, приведенных в Части 1. 

1.2 См. ISO 527-1:1993, Подраздел 1.2. 

1.3 Рассматриваемый метод испытаний распространяется на все системы полимерных матриц, 
армированных однонаправленными волокнами, которые отвечают требованиям, включая характер 
разрывов, установленным в настоящей части международного стандарта ISO 527. 

Метод распространяется на композиционные материалы с термопластическими или 
термореактивными матрицами, включая предварительно пропитанные материалы (препреги). В 
рассматриваемых арматурах используются углеродные волокна, стекловолокно, арамидные волокна и 
другие аналогичные волокна. Геометрия арматур включает однонаправленные (т.е. полностью 
выровненные) волокна и ровинги, а также однонаправленные тканые волокна и ленты. 

Рассматриваемый метод обычно не распространяется на материалы с различной ориентацией 
волокон, состоящие из нескольких однонаправленных слоев, ориентированных под разными углами 
(см. ISO 527-4). 

1.4 Представленный метод испытаний реализуется с использованием образцов одного из двух типов в 
зависимости от направления приложенного напряжения относительно направления волокон (см. Раздел 6). 

1.5 См. ISO 527-1:1993, Подраздел 1.5. 

2 Нормативные ссылки 

Следующие нормативные документы необходимы для применения настоящего международного 
стандарта. Для жестких ссылок применяется только то издание, на которое дается ссылка. Для 
плавающих ссылок применяется самое последнее издание нормативного ссылочного документа 
(включая любые изменения). 

ISO 527-1:1993, Пластмассы. Определение механических свойств при растяжении. Часть 1. Общие 
принципы 

ISO 527-4, Пластмассы. Определение механических свойств при растяжении. Часть 4. Условия испытаний 
изотропных и ортотропных пластических композиционных материалов, армированных волокнами 

ISO 1268 (все части), Волокниты. Методы приготовления плит для испытаний 

ISO 2818, Пластмассы. Приготовление образцов для испытаний с помощью механической обработки 
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ISO 3534-1, Статистика. Словарь и условные обозначения. Часть 1. Общие статистические 
термины и термины, используемые в теории вероятности 

3 Принцип 

См. ISO 527-1:1993, Раздел 3. 

4 Термины и определения 

Применительно к настоящему документу используются следующие термины и определения. 

4.1 
измерительная база 
gauge length 

См. ISO 527-1:1993, Подраздел 4.1. 

4.2 
скорость испытания 
speed of testing 

См. ISO 527-1:1993, Подраздел 4.2. 

4.3 
напряжение при растяжении 
σ (техническое) 
tensile stress 
σ (engineering) 

См. ISO 527-1:1993, Подраздел 4.3, за исключением того, что величина σ для образцов типа А 
обозначается как σ1, а для образцов типа В – как σ2 (см. Раздел 6, в котором подробно 
рассматриваются образцы типов А и В). 

4.3.1 
прочность на растяжение 
tensile strength 
σM 

См. ISO 527-1:1993, Подраздел 4.3.3, за исключением того, что величина σМ для образцов типа А 
обозначается как σM1, а для образцов типа В – как σM2. 

4.4 
деформация растяжения 
tensile strain 
ε 
увеличение длины в расчете на единичную длину исходной измерительной базы 
ПРИМЕЧАНИЕ 1 Для образцов типа А величина ε обозначается как ε1, а для образцов типа B – как ε2. 

ПРИМЕЧАНИЕ 2 Деформация растяжения выражается безразмерным отношением или в процентах. 

4.5 
деформация растяжения, соответствующая пределу прочности на разрыв 
деформация разрушения при растяжении 
tensile strain at tensile strength 
tensile failure strain 
εМ 
деформация растяжения в точке, соответствующей пределу прочности образца на разрыв. 

ПРИМЕЧАНИЕ 1 Для образцов типа A величина εM обозначается как εM1, а для образцов типа B – как εM2. 
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ПРИМЕЧАНИЕ 2 Указанная деформация растяжения выражается безразмерным отношением или в процентах. 

4.6 
модуль упругости при растяжении 
модуль Юнга 
modulus of elasticity in tension 
Young's modulus 
E 

См. ISO 527-1:1993, Подраздел 4.6, за исключением того, что величина E для образцов типа A 
обозначается как E1, а для образцов типа B – как E2. 

ПРИМЕЧАНИЕ Используемые значения деформации соответствуют значениям, приведенным в 
ISO 527-1:1993, Подраздел 4.6, а именно: ε ′ = 0,000 5 and ε ′′ = 0,002 5 (см. Рисунок 1) если только не используются 
альтернативные значения, установленные в технических требованиях к материалу или в технических условиях. 

4.7 
коэффициент Пуассона 
Poisson's ratio 
μ 

См. ISO 527-1:1993, Подраздел 4.7, за исключением того, что для образцов типа A величина μb 
обозначается как μ12, а величина μh – как μ13, при этом используются координаты, показанные на 
Рисунке 2, а для образцов типа B величина μb обозначается как μ21, а величина μh – как μ23. 

4.8 
оси координат образца 
specimen coordinate axes 
оси координат испытуемого материала определены на Рисунке 2. Направление, параллельное 
волокнам, обозначается как направление "1", а направление, перпендикулярное волокнам, (в 
плоскости волокон) – как направление "2". 

ПРИМЕЧАНИЕ Направление “1” также называется направлением под углом 0° или продольным 
направлением, а направление "2" – направлением под углом 90° или поперечным направлением. 

 
Обозначение 

X деформация, ε 

Y напряжение, σ 
a угол наклона кривой E. 

Рисунок 1 — Кривая напряжение-деформация 
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Рисунок 2 — Оси симметрии пластического композиционного материала, армированного 
однонаправленными волокнами 

5 Аппаратура 

См. ISO 527-1:1993, Раздел 5, за исключением следующего: 

Микрометр или равноценный ему прибор (см. 5.2.1) должен считывать показания с точностью 0,01 мм 
или выше. Микрометр должен иметь концевой сферический наконечник соответствующего размера 
для проведения измерений на неровных поверхностях и плоский измерительный наконечник для 
проведения измерений на плоских, гладких (например, механически обработанных) поверхностях. 

Подраздел 5.2.2 не применяется. 

Необходимо добиться, чтобы давление, создаваемое захватами (см. 5.1.3), было бы достаточным 
только для предотвращения скольжения образца в захвате при приложении разрушающей нагрузки. 
Чрезмерное давление, создаваемое захватом, может приводить к дроблению образца вследствие 
низкой прочности испытываемых материалов в поперечном направлении. Рекомендуется 
использовать гидравлические захваты, которые могут устанавливать постоянное давление. 

Если используются тензодатчики, приклеиваемые к образцу, ошибки, связанные с поперечным 
воздействием на тензодатчик, оказываются намного больше для анизотропных композиционных 
материалов, чем для металлов, которые являются изотропными. Для точного измерения 
коэффициента Пуассона необходимо сделать поправку на это воздействие. 

ПРИМЕЧАНИЕ Рекомендуется, чтобы центрирование образца и загрузочной цепи проверялось в 
соответствии с Приложением В. 

6 Образцы для испытаний 

6.1 Форма и размеры 

6.1.1 Общие требования 

В настоящей части международного стандарта ISO 527 используются образцы двух типов в 
зависимости от направления испытания относительно направления волокон, как показано на Рисунке 3. 
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Размеры в миллиметрах 

 

Обозначение 

1 образец 

2 выступ 

3 зажимы 
a Ориентация волокон выступа. 
b Направление волокон в образце типа B. 
c Направление волокон в образце типа А. 
d Участок, охватываемый зажимами. 

  Размеры в миллиметрах 

  Тип A Тип B 

L3 Общая длина 250 250 (см. Примечание 2) 

L2 Расстояние между концевыми выступами 150 ± 1 150 ± 1 

b1 Ширина 15 ± 0,5 25 ± 0,5 

h Толщина 1 ± 0,2 2 ± 0,2 

L0 Измерительная база (рекомендуемая для 
экстензометров) 50 ± 1 50 ± 1 

L Исходное расстояние между захватами 
(номинальное) 136 136 

LT Длина концевых выступов > 50 > 50 (см. Примечание 2)

hT Толщина концевых выступов от 0,5 до 2 от 0,5 до 2 
 

ПРИМЕЧАНИЕ 1 Требования к качеству и параллелизму образца установлены в Разделе 6. 

ПРИМЕЧАНИЕ 2 Для образцов, взятых из намоточных панелей, подготовленных на основе ISO 1268-5, общая 
длина образца, равная 200 мм, является приемлемой, при этом длина концевых выступов составляет 25 мм. 

Рисунок 3 — Образцы типа A и B 
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6.1.2 Образец типа A (для продольного направления) 

Ширина образцов типа A должна быть равна 15 мм ± 0,5 мм, общая длина – 250 мм и толщина – 
1 мм ± 0,2 мм или, для образцов из намоточных испытуемых пластин толщина должна быть равна 
2 мм ± 0,2 мм. Стороны каждого отдельного образца должны быть параллельны в пределах 0,2 мм. 

6.1.3 Образец типа B (для поперечного направления) 

Ширина образцов типа B должна быть равна 25 мм ± 0,5 мм, общая длина – 250 мм и толщина – 
2 мм ± 0,2 мм. Стороны каждого отдельного образца должны быть параллельны в пределах 0,2 мм. 

Для образцов типа B, взятых из намоточных пластин, подготовленных в соответствии с ISO 1268-5, 
приемлемой является длина испытуемого образца, равная 200 мм. 

6.2 Подготовка образцов 

6.2.1 Общие положения 

В случае литьевых и слоистых материалов готовят пластину для испытания в соответствии с 
определенной частью международного стандарта ISO 1268 или другой установленной/согласованной 
процедурой. Вырезают из этой пластины отдельные образцы или группы образцов (см. Приложение А). 

В случае готовых изделий (например, для контроля качества в процессе изготовления или при 
поставке) отбирают образцы с плоских поверхностей. 

Ось всех отбираемых образцов может отклоняться на 0,5° от средней оси волокна. 

Параметры механической обработки образцов установлены в ISO 2818. Дополнительные руководящие 
указания по вырезанию образцов даны в Приложении А. 

6.2.2 Концевые выступы 

Концы образца должны быть укреплены концевыми выступами, предпочтительно изготовленными из 
перекрестно – армированного слоистого материала или из слоистого материала с тканевыми 
стекловолокнами/смолой, при этом волокна должны быть ориентированы под углом ± 45° к оси 
образца. Толщина выступа должна составлять от 0,5 мм до 2 мм с углом ориентации выступа 90° (т. е. 
выступ не является коническим). 

Допускаются альтернативные конструкции выступов, однако перед их использованием необходимо 
показать, что они обладают, по меньшей мере, равноценной прочностью, а их коэффициент вариации 
не больше (см. ISO 527-1:1993, Подраздел 10.5, и ISO 3534-1), чем в случае использования 
рекомендованных выступов. Возможные альтернативные варианты включают выступы, изготовленные 
из испытываемого материала, механически закрепленные выступы, ненаклеиваемые выступы, 
изготовленные из грубого материала (например, из шкурки или наждачной бумаги, и использование 
шероховатых граней захвата). 

Если испытания проводятся на ненаклеиваемых образцах, расстояние между захватами должно быть 
таким же, как расстояние между выступами, изготовленными из грубого материала. 

6.2.3 Приклеивание концевых выступов 

Приклеивают концевые выступы к образцу с использованием сильно растяжимого клея, как описано в 
Приложении А. 

ПРИМЕЧАНИЕ Такая же процедура может быть использована для отдельных образцов или группы образцов. 
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