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Avant-propos

LISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). Lélaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales,
en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. LISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d’élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication
comme Normes internationales requiert 'approbation de 75 % au moins des comités membres votants.

Lattention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de droits
de propriété intellectuelle ou de droits analogues. LISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir
identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 2878 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 45, Elastoméres et produits & base d’élastoméres,
sous-comité SC 2, Essais et analyses.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisiéme édition (ISO 2878:2005), qui a fait I'objet d’'une révision
technique afin d’'inclure un programme d’étalonnage des instruments utilisés pour I'essai (Voir Annexe A).

iv © 1SO 2011 — Tous droits réservés
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Introduction

Lélimination ou la réduction des charges et des tensions électrostatiques dans les produits en caoutchouc est
importante dans de nombreuses applications. On peut dissiper la charge en créant des lignes de fuite appropriées.
Les propriétés antistatiques d'un produit sont également influencées par ses caractéristiques de charge
électrostatique. La présente Norme internationale traite seulement des méthodes utilisant les lignes de fuite.

Le fait d’ajouter du noir de carbone en quantité suffisante a un polymeére provoque la formation d’'un réseau
conducteur de particules de carbone au sein du mélange, des matériaux présentant une gamme étendue de
conductivités électriques pouvant étre produits. Le réseau conducteur est sensible a la déformation mécanique
et la résistance électrique du matériau varie suivant le degré de déformation et la durée et I'historique de
température aprés déformation. Des propriétés antistatiques peuvent étre aussi conférées aux matériaux a
base de caoutchouc en incorporant aux mélanges des matériaux ionisables.

Une méthode de mesurage de la résistivité d’éprouvettes spécialement préparées en caoutchouc antistatique
et conducteur est décrite dans I'lSO 1853.

© I1SO 2011 — Tous droits réservés \Y



iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 28782011
https7/standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/03e0152d-83b0-45¢c2-b564-
2300d172b6a/iso-2878-2011



NORME INTERNATIONALE ISO 2878:2011(F)

Caoutchouc vulcanisé ou thermoplastique — Produits
antistatiques et conducteurs — Détermination de la
résistance électrique

AVERTISSEMENT — Il convient que l'utilisateur de la présente Norme internationale connaisse bien
les pratiques courantes de laboratoire. La présente Norme internationale n’a pas pour but de traiter
tous les problémes de sécurité qui sont, le cas échéant, liés a son utilisation. Il incombe a I'utilisateur
d’établir des pratiques appropriées en matiére d’hygiéne et de sécurité, et de s’assurer de la conformité
a la réglementation nationale en vigueur.

IMPORTANT — Certains modes opératoires spécifiés dans la présente Norme internationale peuvent
impliquer l'utilisation ou la génération de substances ou de déchets pouvant représenter un danger
environnemental local. Il convient de se référer a la documentation appropriée concernant la
manipulation et I’élimination aprés usage en toute sécurité.

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie une méthode d’essai pour déterminer la résistance électrique des
produits antistatiques et conducteurs fabriqués totalement ou partiellement avec du caoutchouc, dont la résistance
électrique, mesurée entre des points définis, ne dépasse pas 3.x 108 O & l'état neuf et dont la conductivité résulte
de l'addition de noir de carbone et/ou'd’autres'substances appropriées alasmasse du matériau.

NOTE Cette méthode ne permet pas de produire dessmelanges, hautement conducteurs.

La présente Norme internationale spécifie la configuration des électrodes pour des géométries de base mais il
convient de faire référence aux spécifications de produit applicables pour les exigences de produits particuliers.

Elle ne s’applique pas:

a) aux produits dont les surfaces concernées sont formées de mélanges de zones isolantes et de zones
conductrices;

b) aux produits présentant une surface importante en matériau isolant, a I'exception des chaussures (dont
'empeigne n’est pas normalement conductrice ou antistatique).

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s‘applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

ISO 18899:2004, Caoutchouc — Guide pour I'étalonnage du matériel d’essai
3 Principe

La résistance entre deux positions sur un produit est mesurée au moyen d’'un systeme d’électrodes défini, a
laide d’'un systéme adapté au contrble de fabrication ou aux essais en service.

© I1SO 2011 — Tous droits réservés 1
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4 Appareillage et matériels

4.1 Appareil d’essai

Lessai doit étre effectué a I'aide d’un appareil ayant une tension en circuit ouvert de 500 V en courant continu,
de préférence un appareil permettant de contréler l'isolation (par exemple ohmmeétre), ou de tout autre appareil
connu pour donner des résultats comparables.

Lappareil doit étre suffisamment précis pour déterminer la résistance avec une précision de 10 % et ne doit pas
dissiper plus de 3 W dans le produit.

Les valeurs de résistance obtenues varient en fonction de la tension appliquée et des erreurs peuvent survenir
lors d'essais effectués a basse tension. En cas de litige, la tension appliquée au produit ne doit pas étre
inférieure a 40 V, sauf dans le cas ou cela est en contradiction avec la condition exigée de ne pas dissiper plus
de 3 W dans le produit.

4.2 Electrodes et contacts

Sauf spécification contraire dans la norme de produit, les électrodes doivent étre formées a la surface au moyen
d’'une laque conductrice a I'argent, d’'un graphite colloidal ou d’un liquide conducteur de composition suivante:

— polyéthyléne glycol anhydre (de masse moléculaire 600): 800 parties en masse;
— eau: 200 parties en masse;

— tout agent mouillant convenablé: 1) partie en masse;

— chlorure de potassium: 10 parties en masse!

Lorsqu’un un liquide conducteur est utilisé, la zone de contact de I'électrode doit étre complétement mouillée
et doit le demeurer jusqu’a la fin de I'essai.

La laque conductrice a l'argent ou le graphite:colloidaltdoit-étre*séché(e) a I'air a température ambiante, la
résistivité superficielle du film sec devant étre inférieure a 100 Q.

Des contacts métalliques propres doivent étre appliqués aux électrodes, de fagon que la zone de contact soit
approximativement de la méme grandeur que les électrodes, mais pas plus grande, sauf spécification contraire.

La surface du produit ne doit étre déformée ni pendant I'application des contacts, ni pendant I'essai, sauf si cela est
spécifié dans la norme de produit. Le produit doit étre placé sur une surface isolante, sauf spécification contraire.
La surface isolante doit étre telle que sa résistivité transversale soit supérieure a 1010 O-m ou suffisamment
élevée pour que, lorsqu’on utilise les deux électrodes décrites en 8.1 sur la surface isolante, la résistance soit trop
élevée pour pouvoir étre mesurée a l'aide de l'instrument utilisé pour soumettre a essai le produit.

5 Etalonnage

Lappareillage d’essai doit étre étalonné conformément au programme d’étalonnage donné a I’Annexe A.

6 Conditions d’essai

6.1 Atmosphéres d’essai

Tous les essais doivent étre effectués en utilisant 'un des ensembles de conditions normales de laboratoire suivants:
(23 £ 2) °C et (50 + 5) % d’humidité relative

ou

(27 + 2) °C et (65 £ 5) % d’humidité relative.

2 © 1SO 2011 — Tous droits réservés
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Cependant, dans le cas d’essai de trés grands produits, il est permis, par accord entre le fournisseur et 'acheteur,
d’utiliser les conditions ambiantes de l'usine, de I'entrepdt ou du laboratoire, a condition que 'humidité relative
ne soit pas supérieure a 70 %. La température et 'humidité relative doivent alors étre consignées.

6.2 Délai entre formage et essai

Le délai minimal entre la fabrication du produit et I'essai doit étre de 16 h. Lorsque cela est possible, il convient
qu’il ne s’écoule pas plus de 3 mois entre la fabrication et I'essai. Dans d’autres cas, les essais doivent étre
effectués dans les 2 mois qui suivent la réception du produit par le client.

6.3 Température et humidité de conditionnement

Les produits doivent étre conditionnés durant au moins 16 h en utilisant 'un des ensembles de conditions
normales de laboratoire suivants:

(23 £ 2) °C et (50 % 5) % d’humidité relative
ou
(27 £ 2) °C et (65 £ 5) % d’humidité relative.

Cependant, dans le cas dessai de trés grands produits, il est permis, par accord entre le fournisseur et
lacheteur, d'utiliser les conditions ambiantes de l'usine, de I'entrepdt ou du laboratoire, a condition que
I’humidité relative ne soit pas supérieure a 70 %.

6.4 Conditionnement mécanique

Pendant le laps de temps entre |a fabri¢ation'et' fessaiou-entre fa‘réception du produit et I'essai, le produit doit
étre soumis a l'une des conditions suivantes.

a) Maintenir sans déformationa température ambiante, sans:ssoumettre & aucun effort.

b) Faire subir une fois I'effort maximal auquel le produit est soumis en usage normal. Maintenir ensuite a
température normale de laboratoire.

NOTE Les deux méthodes a) et b) ne donnent pas nécessairement les mémes résultats. Le choix de la méthode sera

normalement indiqué dans la norme de produit pertinente.

7 Mode opératoire

7.1 Nettoyage

Nettoyer les surfaces du produit en le frottant avec une pate d’argile a foulon (silicate de magnésium et
d’aluminium) et de I'eau, rincer avec de 'eau distillée et laisser sécher a une température normale de laboratoire.
Ne pas polir ni frotter les zones d’essai.

7.2 Application des électrodes

Appliquer les électrodes et les contacts métalliques (4.2) adaptés au produit soumis a essai, comme décrit
a I'Article 8.

7.3 Reconditionnement

Conditionner de nouveau le produit, pendant au moins 15 min et pas plus de 2 h, dans les conditions
spécifiées en 6.3.
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