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NACIONALNI UVOD

Tehni¢na specifikacija SIST-TS 1099 (sl), Oznacevanje signalnih znakov in oznak prometne
signalizacije ter telekomunikacijske opreme ob ZelezniSki progi (panozna oznaka TS-Z a3.033), 2011,
ima status slovenske tehni¢ne specifikacije.

NACIONALNI PREDGOVOR

Avtor dokumenta je Ministrstvo RS za promet, izdajatelj pa Slovenski institut za standardizacijo.

Odlocitev za izdajo tega dokumenta je dne 17. marca 2011 sprejel Strokovni svet SIST za sploSno
podrodje.

ZVEZE S STANDARDI

S privzemom te tehniCne specifikacije veljajo za omenjeni namen referenénih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen tistih, ki so Zze sprejeti v nacionalno standardizacijo:

SIST EN 12899-1 Stalna vertikalna cestna signalizacija — 1. del: Stalni prometni znaki

SIST EN 12481 Samolepilni trakovi — Terminologija

SIST EN 1942 Samolepilni trakovi — Merjenje debeline

SIST EN 1945 Samolepilni trakovi — Merjenje trenutne oprijemljivosti

SIST EN 12028 Samolepilni trakovi — Merjenje raztezka pri stati¢ni obremenitvi

SIST EN 12030 Sampolepilni trakevi + Merjenje udarne edpornosti

SIST EN 12023 Samolepilni trakovi — Merjenje prenosavodne pare v topli vlazni atmosferi

SIST EN 12024 Samolepilni trakovi — Merjenje odpornosti proti poviSani temperaturi in
vlaznosti

SIST EN 12025 Samolepilni-trakovi~Merjenje utrzne-trdnosti-zihalom

SIST EN 12027 Samolepilni trakovi — Merjenje odpornosti proti plamenu

SIST EN 12032 Samolepilni trakovi — Merjenje sile vezave toplotno utrdljivih lepilnih trakov
med suSenjem

SIST EN 12033 Samolepilni trakovi — Merjenje sile vezave toplotno utrdljivih lepilnih trakov
po susenju

SIST EN ISO 4628-1 Barve in laki — Ovrednotenje propadanja premazov — Ugotavljanje obsega
in velikosti poskodb ter intenzitete enakomernih sprememb videza — 1. del:
Splosna predstavitev in sistem oznak za vrednotenje

OPOMBA

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del tehni¢ne specifikacije.
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1 Predmet in podro¢je uporabe

Specifikacija dolo¢a vrsto sredstev za oznacevanje in naCine oznacevanja signalnih znakov ter oznak
prometne signalizacije ter telekomunikacijske opreme ob ZelezniSki progi.

Ta specifikacija se obvezno uporablja pri vzdrzevanju, novogradniji in rekonstrukcijah za oznacevanije:
e stebrov signalov in oznak, nosilnih elementov znakov in oznak,
e vidnih signalnih znakov in oznak (likovni znaki, oznake, elementi in oznake pri svetlobnih znakih ...),

e signalnovarnostne opreme (kabelski razdelilci, kabelske omare, vstavki Stevcev osi, tirne
priklju¢ne omarice ...),

e telekomunikacijske opreme ob Zelezniski progi (telefonske omarice, stebricki ...).

Specifikacija se smiselno uporablja z dolo€ili Signalnega pravilnika s tem, da ta specifikacija podrobneje
doloca vrste sredstev za oznacevanje (svetlobni odsevni materiali) in mozne nacine oznacevanja.

2 lzrazi in definicije

Svetlobno odsevni materiali so materiali, ki povzro€ajo odboj svetlobnega toka, ki potuje iz
svetlobnega vira. Njihov namen je povecanje vidljivosti znakov in oznak tako ponodi kot tudi pri slab$i
vidljivosti.

Svetlobno odsevni materiali so lahko: odsevne folije, odsevne barve, odsevne plosCe, svetlobna
stekla, ki zagotavljajo optimalno vidljivost tudi ponoéi.

Enginer Grade je oznaka‘normalne /stopnje’ odsevnosti' folije (uporablja’'se pri znakih z dodatno
osvetlitvijo).

High Intensity Grade je oznaka visoke stopnje odsevnosti folije (uporablja se pri znakih brez dodatne
osvetlitve).

Svetle¢a povrsina znaka ali‘oznake pomeni ‘svetleCo povrsino odsevnika Vv ravnini, pravokotni na
referenéno os in omejeni z ravninami, ki se"dotikajo zunanjih robov odsevnikove povrsine odboja
svetlobe in te€ejo vzporedno z njegovo osjo. Za dolo¢anje gornje, spodnje in stranskih mej svetleCe
povrsine se uporabljajo le vodoravne oziroma navpi¢ne ravnine.

Signalnovarnostne naprave so tehni¢na sredstva za varovanje in vodenje ZelezniSkega prometa.

Signalna oznaka je signalno sredstvo, s katerim se oznacuje ali opozarja na posebno pomembno
mesto na progi ali na prometnem mestu.

Signalni znak je v Signalnem pravilniku predpisani znak, ki se daje s stalnim, prenosnim ali roénim
signalom in ima pomen odredbe ali predsignaliziranja oziroma odredbe in predsignaliziranja.

Vidni signalni znaki se zaznavajo z vidom in so lahko likovni, svetlobni ter roCni, in sicer: likovni
signalni znaki se dajejo z lego signala, barvnim likom ali z likom in barvnimi svetilkami; razsvetljujejo
se lahko z lastnim virom svetlobe ali pa morajo biti prevle€eni oziroma prebarvani z odsevno snovjo
oziroma opremljeni z odsevnimi stekli.

Pod novovgradnje (investicija, modernizacija) so vklju¢ene vse aktivnosti, ki ne spadajo v podrocje
vzdrzevalnih aktivnosti.

3 Zveza z drugimi referenénimi dokumenti

— Signalni pravilnik (Ur.l. RS, st. 123/2007)

— (300) Pravilnik o pogojih za projektiranje, gradnjo in vzdrzevanje zgornjega ustroja zelezniskih
prog Ur.l. RS, &t. 14/2003

— SIST EN 12899-1, Stalna vertikalna cestna signalizacija — 1. del: Stalni prometni znaki
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SIST EN 12481, Samolepilni trakovi — Terminologija

SIST EN 1942, Samolepilni trakovi — Merjenje debeline

SIST EN 1945, Samolepilni trakovi — Merjenje trenutne oprijemljivosti

SIST EN 12028, Samolepilni trakovi — Merjenje raztezka pri statiCni obremenitvi

SIST EN 12030, Samolepilni trakovi — Merjenje udarne odpornosti

SIST EN 12023, Samolepilni trakovi — Merjenje prenosa vodne pare v topli vlazni atmosferi
SIST EN 12024, Samolepilni trakovi — Merjenje odpornosti proti poviSani temperaturi in vlaznosti
SIST EN 12025, Samolepilni trakovi — Merjenje utrzne trdnosti z nihalom

SIST EN 12027, Samolepilni trakovi — Merjenje odpornosti proti plamenu

SIST EN 12032, Samolepilni trakovi — Merjenje sile vezave toplotno utrdljivih lepilnih trakov med
suSenjem

SIST EN 12033, Samolepilni trakovi — Merjenje sile vezave toplotno utrdljivih lepilnih trakov po
suSenju

DIN 67520-2, Ausgabe, Retroreflektierende Materialien zur Verkehrssicherung; Lichttechnische
Mindestanforderungen an Reflexstoffe fiir Verkehrszeichen

DIN 67520-4, Ausgabe, Retroreflektierende Materialien zur Verkehrssicherung — Teil 4:
Lichttechnische Mindestanforderungen an Reflexstoffe mikroprismatischer Materialien

SIST EN ISO 4628-1, Barve in laki — Ovrednotenje propadanja premazov — Ugotavljanje obsega
in velikosti poskodbrter intenzitete enakomernitnspremembivideza = 1.idel: Splosna predstavitev
in sistem oznak za vrednotenje

4 Vrste materialov za oznaéevanje prometne signalizacije

Za oznaCevanje signalnih znakov in oznak s€ pretezno uporablja kombinacija navedenih materialov:

barvanje z odsevnimi barvami (npr. barvni pasovi na stebrih signalov, znaki'in oznake),

oznacevanje z odsevnimi folijami vrst: Enginer Grade (normalna stopnja odsevnosti) in High Intensity
Grade (visoka stopnja odsevnosti) (npr. ozadja znakov, oznak ali liki znakov in oznak ...),

oznacevanje z neodsevnimi folijami (npr. liki, znaki in oznake, barvni pasovi na stebrih signalov),

barvanje z neodsevnimi (klasi¢nimi) barvami (npr. ozadja in podlage ali hrbtne strani znakov in
oznak),

odsevna stekla (npr. dodatne oznacbe zapornic ali drugih elementov),

drugo (optiCna vlakna ali svetlobna telesa matricne oblike — LED - informativhe oznacbe na
postajah ...).

Pri narocilih novih signalnih znakov ali oznak se morajo podrobno dolociti vrsta materiala, dimenzije
oznake in vrste barvnih tonov oznacb.

5 Zahteve za odsevne materiale

Vsi odsevni materiali, ki se uporabljajo za oznaevanje prometne signalizacije v ZelezniSkem sistemu,
morajo izpolnjevati zahteve Direktive sveta 96/98/ES, ki veljajo za odsevne materiale.

Proizvajalec ali dobavitelji odsevnih materialov so odgovorni, da z izjavo o skladnosti potrdijo
skladnost teh proizvodov z zahtevami na podlagi modulov ocenjevanja skladnost B+D ali B+E ali B+F,
ki veljajo za odsevne materiale.

Merila za ocenjevanje skladnosti odsevnih materialov dolo¢ajo evropski standardi, navedeni v to¢ki 3
te tehni¢ne specifikacije.
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Narognik in dobavitelj se lahko pogodbeno dogovorita, da proizvajalec ali dobavitelj dokazuje
primernost za uporabo odsevnih materialov na podlagi referenc ali preskusov vzorcev, ki dokazujejo
sposobnost izpolnjevanja tehni€nih in kakovostnih zahtev za relevantne materiale.

6 Vrste elementov signalnovarnostne in telekomunikacijske opreme in nacini oznacitve

Tabela 1: Vrste elementov in mozni naéini oznaditve signalnih znakov in oznak prometne
signalizacije v zelezniSkem prometu

Naziv elementa, osnovni
material

Vrsta zasdite

Nacini oznacitve
* prednostni nacin

Stebri signalov (novi):
Jekleni

Vroce pocinkani

* Oznacitev z odsevno plosco in odsevno
folijo ali barvanje z odsevno barvo

Signalni znaki in oznake
(nove): *Aluminjaste

* brez zascite (aluminij)

* Oznacitev z odsevno plo$co in odsevno
folijo ali barvanje z odsevno barvo

Stebri signalov (obstojeci):
Jekleni

Obstoje€ premaz in
oznake

* Barvanje z odsevno barvo in neodsevno
sivo barvo na bog¢ni in hrbtni strani
ali oznacitev z odsevno plosco in odsevno folijo

Signalni znaki in oznake
(obstojeci): Jekleni

Obstoje¢ premaz in
oznake

* Barvanje z odsevno barvo in neodsevno
barvo
ali oznacitev z odsevno plos¢o in odsevno folijo

Signalni stebri:
Armiran beton

ObstojeC premaz/za
beton

*IBarvanje zjodsevino barvo in neodsevno
barvo

Ohisje Stevca osi:
Plasti¢no

Obstojeci premazni
sistem za plastiko

*'Barvanje s premaznimi sistemi za plastiko
in oznacitev z odsevno folijo

Drugi elementi
signalnovarnostnih in
telekomunikacijskih naprav:

Obstojedi' premazi

*Barvanje'z'neodsevno barvo in oznacitev
z odsevno plos¢o in odsevno folijo

Tabela 2: Vrste elementov in mozni nacini oznacitve delov telekomunikacijske opreme

Vrsta elementa, osnovni
material

Vrsta zascite

Nacini in moznosti oznacitve

Plasti¢ne telekomunikacijske
omarice

Obstoje€ premaz za
plastiko

Barvanje s premaznimi sistemi za plastiko in
oznacitev z odsevno folijo

Telekomunikacijski stebrici;
plasti¢ni ali jekleni

Obstoje€ premaz za
plastiko ali za jeklo

Barvanje s premaznimi sistemi za plastiko ali
jeklo in oznacitev z odsevno folijo ali odsevno
barvo

Drugi elementi
telekomunikacijske opreme

Obstoje€ premaz za
plastiko ali za jeklo

Barvanje s premaznimi sistemi za plastiko ali
jeklo in oznacitev z odsevno folijo ali odsevno
barvo

7 Postopki oznacevanja z barvanjem

Postopki oznagevanja z barvanjem se uporabljajo predvsem za vzdrZevanje obstojeCe prometne
signalizacije in telekomunikacijske opreme.

V sploSnem pa je treba pri pripravi povrsin za oznacevanje z barvanjem, ne glede na obstojec¢i premaz
ali novo korozijsko za$¢ito (pocinkana prevleka), upoStevati naslednje tehnoloSke operacije:

e razma$cevanje,
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e CiSCenje (ro€no, strojno ali peskanje),
e razpraSevanje,
e izvedba barvanja (postopek in nacin nanasanja premazov),

e oznacevanje z odsevnimi folijami ali odsevnimi ploS¢ami.

Izbira priprave povrsin in postopka izvedbe barvanja je odvisna od vrste elementa, stanja dostopnosti
povrsin, razmer okolice ...

7.1 Razmas¢evanje

Pred razmastitvijo je treba s povrSin s suhimi Cistimi krpami odstraniti presezek mastnih snovi (olja,
masti in drugih mascob). Jeklene povrSine se razmastijo tako, da se obriSejo s Cistimi krpami ali
S&etkami, natopljenimi v predpisana organska topila ali vodno raztopino z ustreznimi detergenti. Po
razmastitvi je treba vse povrsine obrisati s suhimi in €istimi krpami.

7.2 Ciséenje povrsin za barvanje

Za Ci&Cenje povrsin se lahko uporabljajo naslednji postopki:
e peskanje z abrazivi,
e CiSCenje s plamenom,
e CiSCenje s kemi¢nimi sredstvi,
e strojno CiS€enje in/ali rocno ¢is€enje.

Izbira postopka ¢is€enja povrsin in posamezne stopnje Cis¢enja jeklenih povrsin je odvisna od vrste
elementa, stanja povrsin, razmer (v.okoliciin-stophje propada,obstojeCega korozijskega zas€itnega
sistema.

7.3 Postopki nanasanja premazov — barvanje

Nanas$anje barvnih premazov (osnovnih,in iodsevnihibarv)selahko izvaja ro¢no:
e s Copici, SCetkami,
e 2z valjcki,
e 2z brizganjem s pistolo.
Izbira postopka izvedbe barvanja je odvisna od stanja dostopnosti povrsin, razmer okolice in lokacije

izvedbe, ki je lahko neposredno na progi ali posredno v vzdrZzevalnih delavnicah in namenskih
avtomatiziranih lakirnicah ...

8 Postopek oznaéevanja z odsevnimi folijami

Postopki oznadevanja prometne signalizacije z odsevnimi folijami na osnovni aluminijastih plos¢ se
uporabljajo pri novogradnjah ali rekonstrukcijah.

Samolepilne odsevne folije morajo, glede na vrsto, izpolnjevati zahteve referenénih standardov za:

e minimalno odsevnost glede na stopnjo folije (1-stopnja, 2-stopnja ali folija z visoko intenziteto
odseva),

e vodoodpornost,

e kemijsko odpornost,
e oprijemljivost,

e obstojnost,

e korozijsko odpornost,
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razteznost,

debelino,

udarno odpornost in

e drugo.

Pribor za pritrditev znakov in oznak, prevleCenih z odsevnimi folijami (npr. objemke, spone, vijagni
material), mora biti aluminijast ali vro€e pocinkan oziroma mora imeti enakovredno galvanizacijsko
zascito.

Samolepilne odsevne folije se lahko lepijo samo na razmasceno, gladko, posuseno in Cisto povrsino.

Zahteve, pogoje in tehnologijo lepljenja samolepilnih odsevnih folij predpisujejo proizvajalci folij
prometne signalizacije (npr. 3M, Oralite, Kiwalite ...) in jih je treba v celoti upoStevati.

Izdelavo signalnih znakov in oznak za SZ je mogo&e naroditi samo pri proizvajalcih, ki izkazujejo
sposobnost izdelave na podlagi:

e referenc s podrocja izdelave prometne signalizacije
e ali presoje in pozitivhe ocene strokovne komisije SZ

e ali mednarodno priznanih dokazil za izdelavo prometne signalizacije.

Za oznalevanje posameznega znaka ali oznake je treba ob narocilih z nacrti (skico) ali opisno
podrobno doloditi vse potrebne zahteve, ki zagotavljajo nedvoumno izdelavo znaka ali oznake:

e obliko in dimenzije osnevhne aluminijaste plosce,

e vrsto odsevne folije glede faktorja svetlosti 33 Enginer Grade (normalna stopnja odsevnosti) in
High Intensity Grade (visoka stopnja‘odsevnosti),

o font Crk/Stevilk,

e obliko in dimenzijo-lika;

e vrsto neodsevne folije (za oznacevanje ¢rk; likov, robov -..),

e dimenzije folij za oznaditev oblike ali lika znaka,

e barvni ton za odsevno in neodsevno folijo,

e vrsto pritrdilnega materiala in nacin pritrditve znaka ali oznake,

e druga dolodila (zaSdita, pakiranje, namestitev ...).
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9 Barvni toni po RAL-barvni lestvici

Primarne barve, ki se uporabljajo za signalno prometno podrocje po RAL-barvni lestvici:

Barva Signalna Prometna Ostalo Namembnost
* Rdeca - odsevna RAL 3001 RAL 3020
* Modra - odsevna RAL5005 RAL 5017
* Bela - odsevna RAL 9003 RAL 9016
* Rumena - odsevna RAL1003 RAL 1023 RAL 1003-Telefonski stebri¢ek
*Zelena - odsevna RAL 6032 RAL 6024
*Zelena - odsevna RAL 6032 RAL 6024
* Oranzna - odsevna RAL 2010 RAL 2009 RAL 2003 RAL 2003-Telefonske omarice
Crna RAL 9004 RAL 9017
Vijoli¢na RAL 4008 RAL 4006
Rjava RAL 8002
Siva RAL 7042 RAL 7043 RAL 7004
OPOMBA: Uporabljajo se lahko tudi enakovredne barve, ki so oznaene po HKS-lestvici oziroma po oznakah posameznih

proizvajalcev.

9.1 Uporaba barv na stebrih signalov:
e Bela RAL 9003, * odsevna
e Rdec¢a RAL 3020, *odsevna
e Crna RAL 9004, *odsevna
e Modra RAL 5017, *odsevna
e Siva RAL 7046

Slika 1: Slikovni primeri barv in na¢inov oznacitev stebrov signalov

9.2 Podrobnosti pomena oznak predpisuje signalni pravilnik.

Uporaba barv na signalnih znakih in oznakah:
e Bela RAL 9003, *odsevna
e Rdeca RAL 3020, *odsevna
e Modra RAL5005, *odsevna
e Modra RAL 5017, *odsevna
e Oranzna RAL2010, *odsevna
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