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1279 acoustic heating

Plasma heating by magnetic pumping at
a frequency well below the jon collision
frequency but of the same order as the
ion transit frequency through the region
in which the magnetic pumping takes
place. In this case the oscillating field
produces acoustic waves which are ab-
sorbed by the plasma.

This type of heating can be used only at
plasma temperatures low enough to
maintain a sufficiently high collision fre-
quency.

1280 adiabatic compression
{plasma physics)

For a p/asma in a magnetic field, a com-
pression sufficiently slow for the
magnetic moment of the plasma par-
ticles (and also the other adiabatic in-
variants) to be considered constant.

1281 adiabatic invariant

Parameter of the motion of a charged
particie in a magnetic field, which re-
mains constant when the variations of
the magnetic field in space and time are
sufficiently slow.

1282 afterglow

The radiation emitted by a plasma after
the power which maintains it is cut off.
When the plasma has become suffi-
ciently cool, the free electrons recom-
bine with the jfons, resulting in the emis-
sion of recombination radiation.

NOTE — Sometimes used to denote the
momentary persistence of a plasma after in-
terruption of the discharge.

1283 Alfvén velocity

Phase velocity of the Alfvén wave. In a
dense plasma or in a weak magnetic

Vocabulaire de I'énergie
nucléaire
ADDITIF 3

chauffage acoustique

Chauffage d'un plasma par pompage
magnétique a une fréquence trés inférieure
a la fréquence de collision des ions mais du
méme ordre que la fréquence de transit des
ions dans la région ou a lieu le pompage
magnétique. Dans ce cas le champ oscil-
lant produit des ondes acoustigues qui sont
absorbées dans le plasma.

Ce type de chauffage ne peut étre utili-
sé qu'a des températures suffisamment
basses pour que la fréquence de collision
conserve une valeur assez grande.

compression adiabatique (physique des
plasmas)

Pour un plasma dans un champ magné-
tique, compression suffisamment lente
pour que le moment magnétique des parti-
cules du plasma (ainsi que les autres /nva-
riants adiabatiques) puisse étre considéré
comme constant.

invariant adiabatique

Parameétre du mouvement d’une particule
chargée dans un champ magnétique, qui
reste constant lorsque les variations du
champ magnétique dans l'espace et le
temps sont suffisamment lentes.

postluminescence

Rayonnement émis par un plasma aprés
interruption de son alimentation énergé-
tique. Lorsque le plasma est devenu suffi-
samment froid, les électrons libres se
recombinent avec les jons, ce qui provoque
I"émission du rayonnement de recombinai-
son.

NOTE — Terme quelquefois utilisé pour dési-
gner la persistance momentanée d'un plasma
aprés interruption de la décharge.

vitesse d’'Alfvén

Vitesse de phase de I'onde d’Alfvén. Dans
un plasma dense ou dans un champ

CnoBapb no sagepHomn
3HEeprum
JOMOMHEHME 3

aKycTUYeCKMin Harpes

Haepes nnasmbl MazHUMHOU Hakaykou
NpK 4acToTe,3HAYUTENbHO HUXKE UMITYNbC-
HOW YacTOTbl UOHOB, HO TOTO Xe NopAfdKa,
4YTO MepexofHans 4acroTa MOHOB B o6na-
CTW, re NPoOUCXOAUT MarHUTHAR HaKa4ka.
B aTOM cnyJae ocuunaupytouee none rnpo-
MU3BOAUT aKycTUYeckue BONHbI, KOTOpble
nornowanTea nnasmod.

3TOT BUA HarpeBa MOXET UCMNONbL30BaTh-
CA TONBbKO NPY [OCTATOYHO HUBKUX TEMNME-
patypax ¢ TeM, YTo6bl UMfYNbCHAA YacTo-
Ta CcoxpaHAna CpasBHUTENbHO 6onblioe
3HauveHue.

apguabatuyeckoe cxarue (pusnka
fnnasmbi

OnAa nnasmbl B MarHnTHOM Nnone — gocTa-
TOYHO MEJNEHHOE CXaTue C TeMm, 4Tobbl
MarHUTHbIA MOMEHT 4acTuy, nnasmbl (a
TakXe Apyrue aduabamudeckue uHBapu-
anmsbl) MOr paccMaTpmeaTbCA Kak NnocTo-
AHHbIA.

apumabaTUYeCKUHA WHBAPUAHT

MapameTp ABUXKEHUA 3apPAXKEHHON YacTu-
Lbl B MarHUTHOM Mofne, KOTOPbIA OCcTaeT-
CA MOCTOAHHbLIM, KOTAa W3MEHEHWA Mar-
HUTHOIO NONA B NMPOCTPAHCTBE U BPEMEHM
[OCTATOYHO MeLNEeHHb!

nocneceeyeHue

UanyyeHue npnasmbi Nocne nNpekpaueHuA
nogauun aHepronutanmA. Korga nnasma
CTAHOBUTCA A[OCTATOYHO XOMNOLHOM, CBO-
60AHbIE 3NEKTPOHbl BOCCOEHUHAIOTCA C
UOHaMU, 4TO BbI3blBAET MOABNEHWE BOC-
CTaHOBNEHHOTO U3NyYeHnA.

NPUMEYAHWE — WHorga ynoTpeénAeTtca Tep-
MWH ,AOCNepaspAfiHOCTL", KOTOPbIA O3HavaeTr
MOMEHTanbHOoe nocneceedeHne nocne npexpa-
weHnA paspaaa.

ckopocTb AnbpBeHa

da3oBanA CKOpPOCTL ANbgBeHOBCKOU BON-
Hbi. B nnoTHOW nnasme nnu 8 cnabom mar-



field, its approximate value is given by
the formula

B

(S1), or

:

HQQ

B
v 4no

where

(gaussian units)

B is the magnetic induction;

U, is the magnetic permeability of
vacuum;

¢ is the mass density of the
plasma.

1284 Alfvén-wave instability;
fire-hose instability

Electromagnetic micro-instability gener-
ated when the energy of the particles is
larger in the direction along the mag-
netic field than in the plane perpen-
dicular to the field. It is due to the cen-
trifugal force which acts on the plasma
flowing along a curved field line. This
causes the whole field pattern to
oscillate back and forth.

There is one fast mode due to a large
anisotropy in which the whole plasma is
involved and one slow Alfvén-wave in-
stability which exists at small aniso-
tropies.

1285 Alfvén waves

Waves, of a much lower frequency than
the ion cyclotron frequency, occurring
in a plasma or in a conducting fluid im-
mersed in @ magnetic field, characteriz-
ed by a transverse motion of the lines of
force together with the plasma. These
transverse hydromagnetic waves pro-
pagate at the A/fvén velocity.

1286 ambipolar diffusion

A diffusion process in which, owing to
the presence of space-charge fields, the
negative and positive charges carried by
electrons and /jons move at identical
rates. This phenomenon is explained by
the fact that the particles with a tend-
ency for more rapid diffusion (generally
the electrons) are retained by the elec-
tric field due to the space charge. These

magnétique faible, sa valeur approchée est
donnée par la formule

B
Mo

(Sh), ou

:

B
\ 4no

ol

(unités CGS)

B est l'induction magnétique;

U, est la perméabilité magnétique du
vide;

o est la masse volumique du plasma.

instabilité d’onde d’'Alfvén; instabilité
a saccades; instabilité «lance
d’incendie»

Micro-instabilité  électromagnétique  qui
prend naissance lorsque I'énergie longitudi-
nale des particules est supérieure a leur
énergie transversale. Cette instabilité est
due a la force centrifuge agissant sur le
plasma en mouvement le long d’une ligne
de force courbée et entraine une oscillation
transversale de toutes les lignes de force
magnétiques.

Dans le cas d'une grande anisotropie, il
s’installe un mode rapide qui affecte tout le
plasma, tandis qu‘existe a faible anisotropie
une lente instabilité d'onde d’Alfvén.

ondes d’Alfvén

Ondes, de fréquence tres inférieure & la fré-
quence gyromagnétique des jons, appa-
raissant dans un plasma ou dans un fluide
conducteur placé dans un champ magné-
tique, et caractérisées par un déplacement
transversal d’ensemble des lignes de force
et du plasma. Ces ondes magnétohydro-
dynamiques transversales se déplacent a la
vitesse d’Alfvén.

diffusion ambipolaire

Processus de diffusion dans lequel, en rai-
son de la présence de champs de charge
d’espace, les charges négatives et positives
portées par les électrons et les jons se
déplacent a des vitesses identiques. Ce
phénoméne s’explique par le fait que les
particules qui ont tendance a diffuser
plus rapidement {en général les électrons)
sont retenues par le champ électrique du a
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HUTHOM NoJe ee NPUGNNIKEHHOE 3HaYeHne
Bblpa)kaetcA popMynoun

B
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v Ho@

(eaguHuLbI CIC)
v 4no
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B — 3T0 MarHUTHaA NHAYKUNA

Mo - MarHuTHas
MOCTb Bakyyma;

npoHuLae-

©Q — 3T0O NNOTHOCTL NAa3Mbl.

WNaHrosan HeYyCTOMUYUBOCTb;
HeycTOM4YUBOCTb ANb(BEHOBCKON BOAHbI

OnekTpoMarHuTHan MUKpoHeycmouydu-
BOCMb, BO3HMKAalOWaA B cny4yae, Korga
npoAonbHaA 3Heprua Yyacrtuy sonbwe ux
nonepeYyHowm 3Hepruu. 3Ta HeycTonuu-
B80CTb ABNAETCA CNEQCTBUEM LeHTPOBeX-
HOW Cunbl OEWCTBYIOWEW Ha npasmy, npo-
Tekalowylo BRONL KPUBOW CUNOBOW NUHUN
N OHAa BbI3blBAeT NonepeydyHoe konebaHue
BCEX MArHUTHbIX CUNOBbIX NTUHUA.

B cnydae 6onbwort aHUM30TPONUKU OHa
o4YeHb 6bICTPO ycTaHaBNMBAETCA U OXBa-
TbiBaeT BCIO NNaamy, a nNpu cnabon aHnU3o-
TPONUKM yCTaHaBNUBaeTCA MeRNeHHanA He-
YCTOMYUBOCTE ANb(BEHOBCKONM BONHbI.

AnbcBeHOBCKHUE BONHbBI

BonHbl 4acToOTbl HAMHOrO HUWXXE WUKIO-
MPOHHOU Yacmombl UOHOB, BO3HMKalOWWe
B N1asme unn B XWAKOM NPoBOAHUKE, Ha-
XO4AWEMCA B MarHUTHOM NONe; OHU xa-
PaKTEepM3yIlOTCA nonepeyHbIiM CMeWeHNeM
BCEX CUNOBbIX NMMHUW Nnasmel. 3TU none-
pedHble MazHUMOo2UOpPOOUHaAMUYECKuUe
BO/MHB!I NEpeMewaloTCA CO  CKOPOCMb IO
AnbgpBeHa.

ambunonapuan audpbdysnna

Mpouecc g dysun, B KOTOPOM B CUNY Ha-
NMYUA Nonew NPOCTPAHCTBEHHbIX 3apA-
[0B, oTpuuaTenbHblie U NONOXUTENbHbIE
3apAabl, HECOMbIE 3NEeKTPOHAaMU WU UOHA-
MU, nepeMelanTca ¢ 0AMHAKOBbIMU CKO-
pPOCTAMK. ITO ABNEHUE O6BLACHABTCA TEM,
YTO YacTULbl, UMEIOWNE TEHAEGHUMIO K 60-
nee 6bIcTpon OUddysnn (TnasHbIM 06pa-
30M 3NEKTPOHbI), YAEP>KMBAIOTCA 3NeKTpU-
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These fields are self-generated within
any plasma and act to preserve charge
neutrality.

1287 anomalous diffusion;
enhanced diffusion

Diffusion of plasma particles across a
magnetic field, faster than that cor-
responding to collisions. It is in some
cases caused by plasma instabiiity.

Bohm diffusion and turbulent diffusion
are examples of anomalous diffusion.

1288 aspect ratio

Of a torus : the ratio of the major radius
to the minor radius of the torus in an
axisymmetric configuration.

1289 ballooning instability

Electromagnetic magnetohydrodynam-
ic macro-instability produced in a
toroidal configuration by a deformation
associated with a local bending of
magnetic field lines in parts of the
magnetic surface where the magnetic
field decreases from the plasma out-
wards.

NOTE — This deformation is due to the
plasma pressure and its development can
therefore be prevented by limiting the beta
value or by imparting a suitable shape to the
section of the surfaces with constant
pressure.

1290 banana (orbit of trapped
particle)

The curve, obtained by projection on a
plane passing through the axis of an axi-
symmetric toroidal configuration of the
locus of the guiding centre of a particle
trapped between two regions with
stronger magnetic fields.

1291 baseball-seam coil

Coil with the shape of a tennis ball seam.
When a current flows through it, a min/-
mum-B configuration is generated.

Also called quadrupolar-lace coil; quad-
rupolar-seam coil; tennis ball-seam coil.

la charge d’espace. Ces champs se produi-
sent d'eux-mémes dans n’'importe quel
plasma et agissent pour préserver la neutra-
lité des charges.

diffusion anomale

Diffusion des particules d'un plasma 3 tra-
vers un champ magnétique plus rapide que
celle correspondant aux collisions. Dans
certains cas elle est causée par les instabili-
tés du plasma.

La diffusion de Bohm et la diffusion turbu-
lente sont des exemples de diffusion ano-
male.

rapport d’aspect

Dans le cas d'un tore, rapport existant
entre le grand rayon et le petit rayon dans
une configuration & symétrie axiale.

instabilité de ballonnement; instabilité
de renflement; instabilité de
gonflement

Macro-instabilité magnétohydrodynamique
produite dans une configuration toroidale
par une déformation liée a une courbe
locale des lignes de force magnétiques
dans des portions de la surface magnétique
ou le champ magnétique décroit vers

I'extérieur a partir du plasma.

NOTE — Cette déformation étant due a la pres-
sion du plasma, on peut empécher son dévelop-
pement par une limitation du facteur béta ou en
donnant une forme adaptée aux sections des
surfaces a pression constante.

banane (orbite de particule piégée)

Courbe, obtenue par projection sur un plan
passant par 'axe d'une configuration toroi-
dale a symétrie axiale, du lieu du centre
guide d’une particule piégée entre deux
régions avec des champs magnétiques plus
forts.

bobine du type lacet quadripolaire;
bobine en forme de couture de balie de
tennis

Bobine ayant la forme de la couture d’une
balle de tennis. Parcourue par un courant,
cette bobine crée une configuration a
champ B minimal.

YECKMM NOMEeM, BbI3BAHHbIM MPOCTPaH-
CTBEHHbIM 3apRAOM. DTW MNOMA CaMoONpPon3-
BOAATCA B NIO60OM NIasmMe v BINAIOT HA CO-
xpaHeHue HeMTPansHOCTU 3apAgOB.

anomanbras guddyaun

Audhbdysna yacTuy ninasMbl YEPEs MarHuT-
Hoe none, 6onee 6bicTpan Hem gudcdyana
noNA, COOTBETCTBYIOWEro coyiapeHnam. B
HEKOTOPbIX CAY4YanAX OHA BbI3bIBAETCA He-
ycmou4yusoCcmbio NNasMbi.

MNpumepaMn aHoManbHOM AnddPy3nvn AB-
nATCA bomoBckaa dughdhysua n Typby-
neHTHaA gnddysmAa.

acNeKTHoe OTHOoWeHue

OnA Topa — COOTHOWeHWe MexXxay 60Mnb-
WM PAJUYCOM 1 ManbiM paguycoM B KOH-
Urypaunt C 0CeBOM CUMMETPUERN.

HEYCTOUYUBOCTL YTONWEHUA

MazHumoz2udpoouUHaMU4YEeCKaAd MakpoHe-
ycmodyvusocms B mopoudansHol cucme-
me, Bbl3blBaemana fgedopMaumnen, CBR3aH-
HOW C NOKaNnbHbIM WU3rM60M MarHUTHbLIX
CUNOBbLIX NWHUA B y4acTKax MarHUTHOW
NOBEPXHOCTU, rge MarHMTHOe none ocna-
6eBaeT ¢ BHEWHEN CTOPOHbI NaasMbl.

NMPUMEYAHWE — 3Ta gedopmauus BblaBaHa
cXaTueM nNNasmbl; NOMEWATL ITOMY CXKATUIO
MOXHO C NMOMOLWbIO OrpaHUYeHuR ghakmopa be-
ma vunn ¢ NOMOWbIO NPUAAHUA COOTBETCTBYIO-
wer HoOpMbl CEYEHWAM NOBEPXHOCTEN C FOCTO-
AHHbIM AaBNEHUEM.

6aHaH

Kpusas, nony4eHHan npoekuuen B nnate,
NPOXOAAWEM Yepe3 OCb mopoudanbHol
cucmembl OCEeBOW CUMMETDUN UeHmpa Ha-
paBreHUA 3axBa4yeHHOU yacmuub! MEXAy
ABYMA o6nacTAMKM 60nee CUNbHOrro Mmar-
HUTHOro NONA.

KaTylWlKa TMna KBagpynonsHOro WwHypa;.
KaTywka B ¢(hOpme WBaA TEHHUCHOrO MAYA

KaTyuwka, uMmetowan opMy WBa TeHHUCHO-
ro Ma4da. TOK, NPOXOAR Yepes KaTywky, co-
30aeT B HEW CuUCMEeMy C MUHUMAaNbHbIM
MazHUMHbLIM NONEM.



1292 beta value

The ratio of the outward pressure
exerted by the plasma to the inward
pressure which the magnetic confining
field is capable of exerting.

It is given by
2u nkT
B=—2— (SI), or
B2
kT
B = 8nn {gaussian)
B2
where

B is the magnetic induction;

U, is the magnetic permeability of
vacuum.

1293 Bitter coil

A coil of a special construction capable
of producing a high magnetic field.

It consists of a stack of slotted copper
disks interleaved with insulating
material. Perforations run through the
assembly to form lengthwise coolant
passages. In view of the high current
flowing through it, the coil shall with-
stand high mechanical and thermal
stresses.

1294 Bohm diffusion; drain
diffusion

Anomalous diffusion of plasma particles
across a magnetic field. The diffusion
coefficient is inversely proportional to
the magnetic field intensity. The dif-
fusion mechanism is based essentially
on oscillating electric fields such as oc-
cur in drift waves.

1295 charge exchange

Phenomenon in which a positive jon
colliding with a molecule {or an atom)
captures an electron of that molecule
{or atom) which is transformed into a
positive ion.

1296 charge separation

Phenomenon which occurs in a plasma
when the distributions in space of elec-

facteur béta

Rapport de la pression extérieure exercée
par le plasma a la pression intérieure que fe
champ magnétique de confinement est
capable d'exercer.

Il est donné par

QU kT

B= 2" (sn, ou
82

g = SKT(inites CGS)
82

ou
B est l'induction magnétique;

U, est la perméabilité magnétique du
vide.

bobine de Bitter

Bobine de structure spéciale capable de
créer un champ magnétique intense.

Elle est constituée par I'empitement de dis-
ques de cuivre rainurés séparés par des iso-
lants. Ces disques sont percés pour per-
mettre le passage axial du fluide de refroi-
dissement. Etant donné I'importance du
courant circulant dans cette bobine, elle
doit pouvoir résister a de fortes contraintes
mécaniques et thermiques.

diffusion de Bohm; diffusion de
drainage

Diffusion anormale de particules d'un
plasma a travers un champ magnétique. Le
coefficient de diffusion est inversement
proportionnel a [lintensité du champ
magnétique. Le mécanisme de cette diffu-
sion est essentiellement basé sur la pré-
sence de champs électriques oscillants
comme ceux apparaissant dans les ondes
de dérive.

échange de charge

Phénomene dans lequel un jon positif heur-
tant une molécule {ou un atome) capture
un électron de cette molécule (ou atome)
qui se transforme donc en un ion positif.

séparation de charge

Phénoméne survenant dans un plasma
lorsque les distributions spatiales des élec-
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chaxTop 6eta
OTHOWeHWe BHEWHEro AasBneHWA Naasmb!
K BHYTpPEHHeMy [aBfEHMIO, KOTOpOEe Mmar-

HUTHOE None CNOCO6HO BbI3BATL.

370 OTHOWEHUE BbIPaXKAETCA :

2u nkT
B = —— (CWN), wnnu
B2
kT
B = ———87”7 (eguHuubl CIC)
B2
roe

B — MarHuTHas UHAYKLUNA;

H, — MarHWTHam NPOHWMLAEMOCTb
BaKyyMma.

katywka Butrepa

Karywka co cneuwanbHOW CTPYKTYpOW,
CNOCOo6HAaA CO3AaBaTbh WHTEHCUBHOE Mar-
HUTHOE none.

OHa coCTOMT U3 MefHbiX AMCKOB, pasge-
NEHHbIX U3oNALNENA. DTU QUCKN UMEIOT OT-
BEPCTUA INA OCEBOrO NPOMycKa menaoHo-
cumend. YJYuTbIBAR 3HAYUMMOCTbL TOKa,
NPOXOAAIErO Yepes KaTYlWKy, OHa JOMKHA
6biTb B COCTOAHUN CONPOTUBAATLCA 60Nb-
WMM MEXaHUYEeCKUM M TEennoBbIM HanpA-
MKEHUAM.

Bomosckan guddyaua

AHomanbHar dugpcby3us 4acTuy nnasmbi
yepes MmarHutHoe none. KoagghuuueHm
Takon dughghysuu 06paTHO NPONOpPLMUOHA-
NeH WHTEHCMBHOCTM MarHUTHOro nonA.
MexaHu3m aTon gncdryamm oCHOBLIBAET-
CAl B OCHOBHOM Ha OCUMNNMPYIOWeM Anek-
TPUYECKOM rone, KOTOPOe NOABNAETCA B
ApetichoBbix BOAHAxX.

nepesapagka

ABneHne, Npu KOTOPOM NONOXKUTENbHbIA
UOH CTankneaeTCA C MONeKynon (nnwu aTo-
MOM), 3axBaTblBaA 3NEKTPOH ITON MONEKY-
nbl (MAKM aToMa), KOTOPbLIN NpespawaeTca
B NMONOXWUTENbHbLIA NOH.

pasgeneHwe sapaja

ABneHue, BO3HUKAOWeEE B nNaasMe, Korga
NpPoCTpPaHCTBEHHbIE pacnpefeneHna snex-
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trons and positive jons are not the same
in the whole plasma volume, i.e. when
there is an accumulation of charges of
the same sign in one region. This
separation is caused essentially by the
differences in mass and charge between
electrons and positive ions which, when
affected by electric, magnetic, or
gravitational fields, acquire velocities
with different magnitudes and direc-
tions.

1297 classical diffusion; collisional
diffusion

Plasma diffusion, the mechanism of
which is completely determined by the
collisions between charged particles
(Coulomb collisions} or by the collisions
between charged particles and neutral
particles.

1298 closed magnetic
configuration; closed configuration

A magnetic configuration in which the
field lines close upon themselves within
or near to the plasma, so that
the plasma can escape from the system
only by diffusion across the field lines.

The Alexandroff-Hopf theorem requires
a toroidal structure for all closed con-
figurations.

1299 colliective phenomena;
cooperative phenomena

All the plasma properties in which all
the particles come into play collectively,
as in the case of collisionless plasmas.

1300 collisional plasma; collision
dominated plasma

A plasma in which the movement of
particles is dominated by short-range
collisions (binary collisions).

1301 collisionless shock wave

A shock wave which propagates in a
collisionless plasma and in which the
depth of the wave front is smaller than
the mean free path. The energy dissipa-
tion mechanisms inside the wave front
are complicated and include turbulence
phenomena and various types of /n-
stabilities.

trons et des Jjons positifs ne sont
pas les mémes dans I'ensemble du volume
de plasma, c'est-a-dire lorsqu’il y a une
accumulation de charges du méme signe
dans une certaine région. Cette séparation
est due principalement aux différences de
masse et de charge des électrons et des
ions positifs qui, sous I'action de champs
¢électriques, magnétiques ou gravitation-
nels, prennent des vitesses de grandeurs et
de sens différents.

diffusion classique; diffusion
collisionnelle

Diffusion d'un plasma dont le processus
est entierement déterminé par les collisions
entre particules chargées {collisions cou-
lombiennes) ou les collisions entre particu-
les chargées et particules neutres.

configuration fermée

Configuration magnétique dans laquelle les
lignes de force se referment sur elles-
mémes a l'intérieur ou prés du plasma,
celui-ci ne pouvant donc s'échapper du
systeme que par diffusion transversalement
aux lignes de force.

Le théoréme d'Alexandroff et Hopf impli-
que une structure toroidale pour toute con-
figuration fermée.

phénomeénes collectifs; phénomeénes
coopératifs

Toutes les propriétés du plasma pour les-
quelles I'ensemble des particules du plasma
intervient de maniére collective, comme
pour les plasmas sans collisions.

plasma collisionnel; plasma individuel;
plasma dominé par les collisions

Plasma pour lequel le mouvement des par-
ticules est dominé par les collisions a courte
portée (chocs binaires).

onde de choc sans collisions

Onde de choc se propageant dans un
plasma sans collisions et dont la profon-
deur du front d'onde est inférieure au /ibre
parcours moyen. Les mécanismes de dissi-
pation de l'énergie dans le front d'onde
sont complexes; ils comprennent des phé-
nomenes de turbulence et des instabilités
de types divers.

TPOHOB U UOHOB He ABNAIOTCA OfUHAKOBbI-
MU BO BCEM O6bEME NNas3Mmel, T.e. KOrga
NPOUCXCANUT HAKONNEHME 3apAJOB OQHOMO
3HaKa B onpefeneHHon oénactu. JTo pas-
AeneHne BbI3BAHO MAaBHLIM 06pA30M pas-
HOCTAMW MAacC ¥ 3apAfi0B 3/TIEKTPOHOB W
NONOXUTENbHbLIX WOHOB, KOTOpbie NOA
BO3AEACTBMEM 3NEKTPUYECKUX, MarHuT-
HbIX UMW TPABUTALMOHHLIX Mofen NPUo6-
peTanT CKOPOCTW C PasdnUUHbIMKU 3Ha4de-
HUAMU U HANPaBNEHNAMU.

CTONKHOBUTENbHan Andhcysnna

Aunbdysna nnasmel, NpoLEcC KOTOPOWM
MONHOCTbIO OnpedenfAeTcA CTONKHOBe-
HUAMW MEXAY 3apAXXEHHbIMU YacTuuamun
(KYyNOHOBCKME CTONKHOBEHWA) unn cTon-
KHOBEHUAMU MEX[Y 3aPAXKEHHBIMU U HER-
TpaneHbLIMK YacTULLAMNA.

3aMKHyTan cuctema

MazHumnaa cucmema, B KOTOPOW CUNO-
Bbl€ MUHUIN 3aMbiKaTCA Ha cebe BHYTPHU
WIN OKONO nNnasmbl; MOCNEAHAR MOXKeT
BbIPBATLCA W3 CUCTEMbI TOMBLKO € MO-
MO bIO ANAdDYIUN MONEPEK CUNOBLIX NU-
HUA.

Teopema AnekcaHgpoBa-Xondoa TpebyeT
mopoudansHoOU CACTEMB! ANA NIOGON 3aM-
KHYTOW CUCTeMBbI.

KONNEKTUBHLIE ABNEHUA

Bce cBowcTBa nnasmbl, KOTOPble MPOAB-
NAIOTCA 3a CYET KOSIEKTUBHOrO [BUXKe-
HWA 4acTUL ¥ KOTOPble XapakTepHsl 4NnA
6ecmonKHOBUMENbHOU NNa3Mbl.

CTONKHOBMTENbLHAA Nnasma

flnasma, B KOTOPOW COyaapeHuAa Ha
ManblX PACCTOAHMAX (napHble coypa-
peHvA) npeo6nafgaloT Hag ABUXKEHUA-
MW YacTul.

6eCCTONKHOBUTENbHAA YRAaPHaA BONHaA

YpapHana BONHAa, pacnpoCcTPaHAIOWAACA B
6eCCMONKHOBUMENbLHOU NNasMe U UMEIO-
Wan HWXKHIOK rNyéuHy QpoHTa BOMHbI
MeHee cpedHezo cBo60dH0z20 npobeza. Me-
XaHW3M pacCeAHnA JHEpPrum B BOMHOBOM
PPOHTE [OBONBLHO CNOXEH; OH BKAKOYaeT
ABNEHNA TYp6YNEeHTHOCTU K HEYCTOMYUBO-
CTV pasHbix TUMOB.



1302 collisionless tearing
instability

Micro-instability driven by inhomogen-
eity of density and temperature in a co/-
lisionless plasma where electron inertia,
Hall currents, pressure gradients or Lan-
dau damping are responsible for a
detachment of the plasma from the field
lines.

1303 compact device

An axisymmetric toroidal device in
which the aspect ratio is very close to
unity.

1304 contact ionization

The jonization of the atoms of a gas due
to contact with the surface of a metal
when the work function of the metal is
higher than the ionization energy of the
gas atom (positive Langmuir effect).

If, at the same time, the metai surface is
heated until a thermoelectric emission
occurs, electrons are emitted which,
together with the positive ions in the
gas, will generate a highly ionized but
low-energy plasma.

1305 corona model

Model for an optically thin pfasma of
low density in which excitations and
fonizations are due to electron impact
while decay and recombination take
place by radiation.

1306 cusped geometry

A magnetic configuration in the form of
cusps, such that the lines of magnetic
force are everywhere convex toward
the centre of the configuration. Such a
configuration is of particular interest for
the confinement of pfasma, since it is
stable against the development of
hydromagnetic instabilities.

1307 cyclotron frequency

Frequency of gyration of a charged par-
ticle in a magnetic field (often, and in-
correctly, called Larmor frequency).

instabilité de déchirure sans collisions

Micro-instabilité engendrée par |'inhomo-
généité de densité et de température d’'un
plasma sans collisions ou I'inertie des élec-
trons, les courants de Hall, les gradients de
pression ou l'amortissement de Landau
sont responsables du décollement du
plasma des lignes de force.

dispositif compact

Dispositif toroidal a symétrie axiale dont le
rapport d’aspect est trés voisin de I'unité.

ionisation par contact

lonisation des atomes d’un gaz par contact
avec la surface d'un métal quand le travail
d’extraction de celui-ci est supérieur a
l'énergie d’ionisation des atomes du gaz
(effet de Langmuir positif).

Sl y a chauffage concomitant du métal
jusqu’a production d'une émission ther-
moélectrique, les électrons émis formeront
avec les ions positifs du gaz un plasma for-
tement ionisé mais de faible énergie.

modéle couronne

Modeéle de plasma optiquement mince de
faible densité dans lequel les excitations et
les fonisations sont dues aux chocs d’élec-
trons alors que les désintégrations et les
recombinaisons se produisent par radia-
tion.

configuration cuspidée

Configuration magnétique a points de re-
broussement telle que les lignes de force du
champ magnétique présentent en tout
point leur convexité du coté du centre de la
configuration. Une telle configuration offre
un intérét particulier pour le confinement
d’'un plasma parce qu'elle s‘oppose aux
instabilités magnétohydrodynamiques.

fréquence gyromagnétique; fréquence
cyclotron

Fréquence de la gyration d'une particule
chargée dans un champ magnétique (sou-
vent et incorrectement appelée fréquence
de Larmor).
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6ecCTONKHOBUTENbHAA HEYCTOMUUBOCTb
pa3spbiBa

MukpoHeycmol4yuBocmb, Bbi3blBaeMan
HEeOAHOPOAHOCTLIO MNNOTHOCTU U TeMNepa-
Typbl 6eCcCMONKHOBUMENbLHOU Nnasmsl, B
KOTOPOW UHEPLA 3NEKTPOHOB, TOKN XON-
na, rpagueHT [AaBNEHUA WNU 3aTyxaHue
Jlangay BNUAIOT Ha OTCnanmBaHWe naasmbi
OT CUNOBbIX NUHURA.

KOMNAaKTHOe YCTPOUCTBO

TopowganbHOe ycmpouUcmBo C OCEBOW
CUMMETPUEN, aCNeKMHoe OMHoWeHue KO-
TOPOro 6NM3KO K einHULE.

NOBEPXHOCTHAA UOHU3ALMUA

HNoHu3auuna aToMOB rasa C Nomolblo KOH-
TakTa Cc NoBEePXHOCTbLIO MeTanNNa, Korga pa-
60Ta NO M3BNEYEHMIO nocnegHero Bbille
JHEPrUKU UOHU3ALUWU aTOMOB rasa (nono-
XKUTeNbHbIN 3pdDEKT JlaHrMonpa).

Ecnu npoucxogunt conyTcTBylOWM Harpes
MeTanna go NOABMEHUA TEePMOo3NeKTpule-
CKOrO #“3nyuyeHuna, TO uaflyyaembie 3fex-
TPOHbI 06pa3yloT C NONOXKUTENLHBLIMKY
WOHaMV rasa CUNbHO WMOHU3UPYEMYIO, HO
CO cnabown 3Hepruen, nnasmy.

Moaenb KOpPOHbI

Mopgenb onTuU4eckn TOHKOW nnasmbl ¢ Ma-
NOW NNOTHOCTLIO, B KOTOPOW BO3BYXaEHME
W UOHU3aUUA BbI3BAHbI 3NEKTPOHHLIMWU
ynapamu, 8 TO BpeMA KaK BbicseyuBaHue
M PEKOMBUHALUA NPOUCXOLAT BCnegcTene
W3NYYEHURA.

CUCTEMA C OCTPOYroNnbHOM
KOHPpUrypaLymen MarHuTHOro nons

MarHuTHaR cucTtema ¢ Toukamum BO3BparTa,
B KOTOPOW CUNOBbIE NUHUWU MArHUTHOMO
nonNA UMEIOT BbINYKNOCTb B KAXZOW TOYKE
CO CTOPOHbI UEHTpa cucrembl. Takamr cu-
cTeMa npegcraBnAeT 0CO6blM MHTEpEeC
ONA yoepXaHWUA nna3mel, NOTOMY YTO OHa
MPOTUBOAENCTBYET MazHUMoO2udpPoouHa-
MuyecKolu HeycmoUddyoBucmu.

UMKNOTPOHHAA yacToTa

YacTtoTa BpaweHmna 3apA>KEHHON YacThLbl
B MarHWTHOM Mnone (4acTo ¥ HeNpaBUNbLHO
HasbiBaeman 4actoTa Jlapmopa).



1SO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)
NCO 921-1972/Aon.3-1984 (A /® /P)

The cyclotron frequency is given by

Z,B
fC = LM (SI), or
Z.B
f. = =& (gaussian units),
¢ Mc g
where
Z, is the charge of the particle;

M is the mass of the particle;
B is the magnetic induction;

¢ is the speed of light.

1308 cyclotron instability

Electrostatic micro-instability in a
homogeneous anisotropic plasma due
to coupling between the cyclotron mo-
tion of particles and an electrostatic
wave which is associated with plasma
oscillation. The electrostatic wave is in
turn coupled to the longitudinal motion
of the particles. There are two types of
cyclotron instability :

— Type A : There is considerable
movement of particles across the
magnetic field and a humped par-
ticle distribution peaked at other
than zero energy is necessary.

— Type B : There is no hump but
the particle motion along the field is
essential.

1309 cyclotron radiation;
synchrotron radiation

The radiation emitted by charged par-
ticles in a magnetic field as a result of
their natural gyration in the field. The
particles gyrate at the cyclotron fre-
quency.

Sometimes called synchrotron radiation
especially for very fast particles.

1310 cyclotron resonance heating

Radio frequency heating of a confined
plasma by launching waves at frequen-
cies such that they are in resonance
with the cyclotron frequency of jons
(ICRH) or electrons (ECRH).

La fréquence gyromagnétique est donnée
par

Z.B
f, = —/T”— (Sh, ou
Z.B
. = —— (unités CGS)
Mc
ou
Z, estla charge de la particule;

M est la masse de la particule;
B est I'induction magnétique;

¢ est la vitesse de la lumiére.

instabilité cyclotron

Micro-instabilité électrostatique due a un
couplage entre le mouvement cyclotron
des particules et une onde électrostatique
associée a l'oscillation d'un plasma homo-
géne et anisotrope. L'onde électrostatique,
a son tour, est couplée avec le mouvement
longitudinal des particules. |l existe deux
types d'instabilités cyclotron :

— Type A : Le mouvement des parti-
cules a travers le champ magnétique est
important et la distribution de celles-ci
doit présenter une bosse telle que son
maximum ait une énergie non nulle.

— Type B : La distribution des parti-
cules ne présente pas de bosse mais
leur mouvement le long du champ est
essentiel.

rayonnement synchrotron;
rayonnement cyclotron

Rayonnement émis par des particules char-
gées dans un champ magnétique et provo-
qué par leur gyration naturelle dans ce
champ. Ces particules tournent a la fré-
quence gyromagnétique.

Parfois appelé rayonnement synchrotron,
en particulier pour des particules trés
rapides.

chauffage cyclotronique

Chauffage en radiofréquence d'un plasma
au moyen d'ondes de fréguence telle
qu’elles sont en résonance avec la fré-
quence gyromagnétique des fons ou des
électrons.

LuknoTpoHHaA 4Yactota BblpaxkaeTca
copmynon:
Z.B
f.= —=— (CW), wunn
c i (W)
ZB
f, = =&~ ({(epwnnybi CIC)
¢ Me i) u
rae

Z, — 9TO 3apAj YacTuubl;
M — macca Hactuubl;
B — marHuTHaa nHAyKumA;

C — CKOpOCTb CBeTa.

LHUKNOTPOHHAA HEeyCcTo WUYUBOCTDL

OnekTpocTaTUYeckan MUKpoHeycmolyu-
BOCMb, Bbi3BaHHAA CBA3bLIO MEXXAY LIMKNO-
TPOHHbIM OABUXXEHUEM 4YacTul n 3neKTpo-
CTaTU4YecKon BOMHOW, CBA3AHHOW C Kone-
6aHueM OQHOPOAHON U aHU3OTPNHOW Na1as-
Mbi. 3NeKTpocTaTU4eckana BOMIHA B CBOIO
oyepegb CBA3aHa C NPoAgONbHbIM OBUXXE-
HueM vacTtuy. CywecTsy!oT gBa TMNa LuK-
NOTPOHHOW HEYCTOWYUBOCTU :

Tun A: [Bn>KeHue Yactuly uvepes mar-
HWTHOE none 3Ha4YUTenbHO U pacnpe-
geneHne 4acTuy AOMXXHO NpeAcTas-
NATb co6on popmy ,ropba’, 4Tobsl ero
MUK He ABAANCA HYNEBOW 3Hepruewn,

Tun b: Pacnpepgenedune 4actuy He
npegcrasnAeT cobom popMbl ,ropba”,
HO WX OCHOBHOE [BW)XeHue — BAONb
nons.

UMKNOTPOHHOE M3NyueHue

ManydeHune, ncnyckaemoe 3apA>XKeHHbIMK 8
MarHMTHOM MONe YacTulamu U BbidbiBae-
MO€ UX eCTECTBEHHbIM BPAWEHUEM B 3TOM
none. 3TKU YacTUlbl BPaWAIOTCA C UUKIO-
mpoHHOU Yacmomod.

MHorpa Takoe uM3nyyYeHWe HasbIBAOT CUH-
XPOTPOHHBIM, B HACTHOCTU, ANA YacTuy ¢
O4YeHb 60NbIOW 3HEpruen.

LUMKNOTPOHHbI Harpes

PaguouyacToTHbIA HarpeB nnasmbl € MO-
MOUWbIO YaCTOTHbIX BOMNH, HAXO[AWMXCA B
pesoHaHce C WUuKNnompoHHoU vacmomodl
UOHOB UNU INEKTPOHOB.



1311 Debye length {plasma physics)
A characteristic length in a plasma, cor-
responding to the distance within which
an electron will be influenced by the
electric field of a given positive ion. It is
a measure of the distance within which
the electron charge density can differ
significantly from the ion charge den-
sity.

1312 degenerate configuration

A closed configuration formed by
degenerate field lines : after passing
around the configuration each field line
closes exactly on itself.

1313 diamagnetic effect

The tendency of a magnetic field inter-
acting with a system to be reduced in
intensity as a result of generation of cir-
culating currents within the system.

1314 diamagnetic loop

A loop placed around a plasma column
in order to derive information on plasma
of varying pressure from variations in
the magnetic induction in the column.

1315 diamagnetic plasma

A plasma with the property of reducing
the magnetic flux passing through it by
producing an induction current which
sets up a magnetic flux opposed to that
initially applied.

1316 diverter

A component of a toroidal thermo-
nuclear apparatus which serves to
divert charged particles from the outer
shell of the discharge into a separate
chamber where they strike a barrier,
become neutralized and are pumped
away.

The diverter has a double purpose :

— to eliminate the more energetic
particles of the plasma, which could
cause serious emission of cold and
neutral secondary particles and of
X-rays by colliding with the walls
(sputtering);

longueur de Debye

Longueur caractéristique dans un plasma,
correspondant a la distance a l'interieur de
laquelle un électron est influencé par le
champ électrique d’un Jjon positif donné.
En fait, c'est une mesure de la distance &
I'interieur de laquelle la densité de charge
d’électrons peut différer sensiblement de la
densité de charge d’ions.

configuration dégénérée

Configuration fermée constituée de lignes
de force dégénérées; aprés passage le long
de la configuration chaque ligne de force se
referme exactement sur elle-méme.

effet diamagnétique

Tendance a la réduction d'intensité d’'un
champ magnétique en interaction avec un
systéme en raison de la production de cou-
rants de circulation a lintérieur de ce
systéme.

boucle diamagnétique

Spire placée autour d'une colonne de
plasma pour obtenir des informations sur la
pression variable du plasma provenant des
variations de l'induction magnétique dans
la colonne.

plasma diamagnétique

Plasma ayant la propriété de réduire le flux
magnétique qui le traverse par création
d'un courant induit qui engendre un flux
magnétique opposé au premier.

écorceur

Dispositif auxiliaire d’un appareil thermonu-
cléaire toroidal destiné a dévier les particu-
les chargées de la paroi de la chambre de
décharge vers une chambre séparée ol
elles frappent une barriére, deviennent neu-
tres et sont évacuées.

L’écorceur a le double rdle

— d'éliminer les particules les plus éner-
gétiques du p/asma qui pourraient, par
coliision avec les parois (érosion superfi-
cielle), provoquer une importante émis-
sion de particules secondaires froides et
neutres et de rayons X;
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annna fle6an

XapakTepHas AnuHa B naasme, cooTBeT-
CTBYIOUWARA PACCTOAHMIO, BHYTPU KOTOPOro
3NEKTPOH HAaXOAUTCH NOJ BIUAHUEM 3NeK-
TPUYECKOro MNONA QaHHOrO MONOXXUTENb-
Horo woHa. PeanbHo — 3T0 W3MepeHue
PACCTOAHUA, BHYTPU KOTOPOro fNOTHOCTb
3apAAa BNeKTPOHOB MOXET CYWECTBEHHO
BAWATHL HA NNOTHOCTb 3apAga MOHOB.

BbipOXgeHHan cucTema

3amxkHymas cucmemMa 13 fereHepupoBaH-
HbIX CKNOBbLIX NUHMW; nNocne npoxopa
B80Nb CUCTEMbI Ka)Kgan CUNoBan NNHUA
3aMblKaTCA CTPOro Ha cebA.

AnamarHutHbin acpdexT

TeHOEHUMA K YMEHbWEHWIO WHTEHCUBHO-
CTW MarHMTHOrO MONMA MNpuM B3aMMOBEM-
CTBUM C CUCTEMOM BCIEACTBUE NOABNEHUA
BbIPABHMBAIOWMNX TOKOB BHYTPU 3TOM CU-
CTEMbL.

AWaMarHuTHan neTna

MeTnA, pacnonoXXeHHan BOKPYr Mna3meH-
HOro CTON6a C Lenbio NONYYEeHUA QaHHbIX
O NEPEMEHHOM LaBNEHWW nnagMbl, KOTO-
poe Bbi3BAHO M3MEHEHWAMW MarHUTHOWM
MHAYKUWU B KONOHKE.

AWaMarHuTHaa nnasma

llnasma, o6nagaowan CBONCTBOM YMEHb-
warb MarHUTHbLIN NOMOK, nepecekanwmmn
ee, BBUAY 06pascBaHnA UHAYKTUPOBAHHO-
ro TOKa, KOTOpbl NOpOXKAAaeT MarHUTHbIN
NOTOK B MPOTMBOBEC NEPBOMY MArHUTHO-
MYy NOTOKY.

AuBepTOp

!

BcromorarensHoe — yCTPOWCTBO — TOPO-
uaanbHoM mepMoAdepHol YCTaHOBKM,

npegrHasHaueHHoe ANA OTKIOHEHWA 3apA-
JKEHHbIX 4acTWUll OT CTEHKW paspAQHON
Kamepbl B Kamepy pasfeneHuf, rge OHu
YRapAKTCA O 6apbep, CTAaHOBATCA Hen-
TpanbHbIMK U OTBOJATCA.

AnBepTop UrpaeTt A4BONYIO ponk :

— yCTpaHAeT camble MOlHbIe 4acTw-
ubl nNnasmbl, KOTOpble B cny4yae CTof-
KHOBEHUA MX CO CTEHKaMu (NOBepXHo-
CTHaA 3po3nA), Mornu 66l BbI3BATL 3HA-
YUTENBHOE N3NYyYeHne BTOPUYHbIX XO-
NOAHbLIX N HEUTpanbHbIX 4acTuUL, a Tak-
Xe PEeHTreHOBCKUX ftyyen);
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— to eliminate impurities as soon as
they are introduced.

1317 drift-cyclotron resonance
instability

An electrostatic drift instability in a
range of frequency, including the Jjon
cyclotron  frequency, where the
adiabatic invariance is destroyed. This
instability has its highest growth rate
when the frequency of the transverse
drift wave is in resonance with multiples
of the ion cyclotron frequency.

1318 drift-dissipative instability

A group of electrostatic macro-insta-
bilities which resemble the universal
modes but whose growth rate is con-
nected with collisions rather than with
resonant particles. The instability is due
to the fact that the potential and density
fluctuations are put out of phase by col-
lisions and this generates a growing
wave.

1319 drift-instability; universal
instability

A class of micro-instabilities due to the
plasma diamagnetic drift arising from
the spatial density and temperature
gradients across a magnetic field. They
are universal in that they can occur in
any confined plasma, regardless of the
special geometry of the configuration.

1320 drift surface

A surface on which the guiding centre
of a particle moves under the laws of
adiabatic invariance. In the limit of zero
temperature, it is identical to a magnetic
surface.

1321 drift waves

Waves denerated in a p/asma displaying
gradients of temperature, density, or
magnetic field.

These waves, which piay a major part in
collective processes in plasmas, are
associated with the occurrence of drift
instabilities, mainly in plasma-vacuum
and plasma-wall interface regions.

10

— d’éliminer les impuretés deés leur
introduction.

instabilité de résonance
dérive-cyclotron

Instabilité électrostatique de dérive dans un
intervalle de fréquence incluant la fré-
quence gyromagnétique des Jjons pour
laquelle  I'invariance  adiabatique est
détruite. Cette instabilité a un taux de crois-
sance maximale quand la fréguence de
I'onde de dérive transversale est en réso-
nance avec des multiples de la frégquence
gyromagnétique des ions.

instabilité dissipative de dérive

Groupe de macro-instabilités électrostati-
ques qui ressemblent aux modes universels
mais dont le taux de croissance est lié plu-
tét aux collisions qu’aux particules réso-
nantes. L'instabilité est due au fait que les
fluctuations de potentiel et de densité sont
déphasées par les collisions, ce qui engen-
dre une onde croissante.

instabilité de dérive; instabilité
universelle

Micro-instabilité causée par la dérive dia-
magnétique du plasma due a la présence de
gradients de densité et de température per-
pendiculaires au champ magnétique. Elle
est universelle du fait qu’elle peut se mani-
fester dans tout plasma confiné, quelle que
soit la forme spécifique de la configuration.

surface de dérive

Surface sur laquelle le centre guide d'une
particule se déplace selon les lois de I'inva-
riance adiabatique. Elle est identique a une
surface magnétique dans la limite de tem-
pérature zéro.

ondes de dérive

Ondes qui prennent naissance dans un
plasma présentant des gradients de tempé-
rature, de densité ou de champ magnéti-
que.

Ces ondes, qui jouent un grand role dans
les processus collectifs des plasmas, sont
en relation avec l'apparition d'instabilités
de dérive, particulierement dans les régions
d'interface plasma-vide et plasma-paroi.

— ycTpaHAeT npuMecy npu nx Beeae-
HUK,

LUMKNOTPOHHO-pe3OHAHCHaA ApendoBan
HEYCTOWYUBOCTb

3nekTpuyeckan dpedgopoBas Heycmodl-
YuBOCMbL B WHTEpPBanNe 4acToT, KOTOPbIA
BKNMIOYAET  WUKAOMPOHHYIO  Yyacmomy
UOHOB, B KOTOPOW HapyweHa aduabamu-
qecKkaA Heycmouvyusocmb. 3Ta HEYyCTOW-
YMBOCTb MMEET MaKCOManbHbIN KO3 u-
LMeHT BO3pacTaHuA, Korga yacrorta opeu-
hyrowed noNepevyHOn BoTHbI HAXOQUTCA B
pEe30HaHCe C MHOTOKPaTHBLIMU OTPaXKeHUA-
MU LIUKITOTPOHHOW Y4acTOTbt MOHOB.

AUCCUNAaTUBHAA HEYCTOWYUBOCTDL

[pynna anekTpocTaTtuyeckown Heycmodyu-
BOCMU, CXOAHAaA C YHUBEPCanbHbIMU CMNO-
cobaMu, HO KO3 PUUMEHT pocTa KOTO-
pbi 60nee CBA3aH CO CTONKHOBEHUAMMN,
4eM C pes3oHUpyloWMMUM YacTuiamu. He-
yCTOMYMBOCTH BbI3BaHa TEM, 4TO PNyKTy-
auuuv notTeHumana 1 NNOTHOCTWU CABUHYTbI
no dase m3-3a CTONKHOBEHWUA, YTO BbI3bl-
BaeT BO3pacTalowylo BOMHY.

apencoBans HEYyCTOWYUBOCTL

MukpoHeycmoiyusocms, Bbl3BaHHaA gna-
MarH1NTHbLIM OTKNOHEHUEM nnaaMmbl, KOTO-
poe, B CBOIO OYepefib, BbI3BaHO nepnergn-
KYNAPHbIMW TpagmveHTaMnu NAOTHOCTU 1n
TeMnepaTtypb! B MarHMTHOM none. flaHHan
HEeyCTOMYMBOCTL ABMAETCA YHUBEpCaNb-
HOW, NOTOMY 4TO OHa MOXXET NMPOABNATHLCA
BO BCeN yaepXwBaemomn nnasme npu nio-
601 dhopme KoHUrypaymu.

noBepxHOCTb Apeidha

MoBEPXHOCTL, HAa KOTOPOWM BEAYIW WA LEHTP
YacTuubl nepeMeuwaeTcA B COOTBETCTBUU
C 3aKoHamMu aduabamuyeckol uHBapu-
aHm+Hocmu. Takaa NoOBEPXHOCTb ULEHTNY-
Ha MarHWTHOW NOBEPXHOCTK B Npeaene Hy-
neBoOW TemnepaTypb!.

ApendoBbIe BONHbI

BonHbl, poXgalowmeca B niasme, nmelo-
wew rpagueHTbl TemnepaTypbl, MNOTHO-
CTV UAN MATHUTHOTO MONA.

3TU BOAHBLI, Urpawume 60NbWyO pofib B
KONMEKTUBHbIX Mpoyeccax Nnasmbl, 3aBu-
CAT OT noAasneHnA dpelghoBol Heycmou-
YuBOCMU, B YACTHOCTY, B MECTaX B3aMMO-
[eNCTBUA Nna3ma-Bakyym M nnasma-cTeH-
Ka.



1322 electron cyclotron resonance
heating, ECRH

(See cyclotron resonance heating.)

1323 energy-loss time;
energy-replacement time

The time in which a plasma loses (by
radiation or other mechanisms) a quan-
tity of energy equal to its average
kinetic energy.

1324 entropy trapping

The trapping of an ordered beam of par-
ticles in a magnetic field configura-
tion {for exampie cusped geometry)
through the process of randomizing the
ordered motion of the particles, with a
resultant increase in the entropy of the
system.

1325 finite heat conductivity
instability

Electrostatic /nstability due to plasma
finite heat conductivity along the
magnetic field driven by a transverse
pressure gradient. It can appear in a
uniform magnetic field in the absence of
a transverse gravitational field and a
longitudinal electric field.

1326 flip instability

Electromagnetic macro-instability which
arises in a theta pinch with reversed
trapped field. The magnetic moment of
the corresponding plasma current is
then opposite to that of the confining
coils with the result that magnetic
energy is released if the plasma passes
the mid-plane of the device.

1327 fiute instability; interchange
instability

(See instability, interchange.)

1328 Fokker-Planck equation

An equation that describes the behav-
iour of a set of free particles in velocity
space.

chauffage a la résonance cyclotron des
électrons

Chauffage a la résonance gyromagnétique
des électrons.

(Voir chauffage cyclotronique.)

temps de vie de |'énergie; temps de
perte de I'énergie

Temps que met un plasma a perdre (par
rayonnement ou par d'autres mécanismes)
une quantité d’énergie égale a son énergie
cinétique moyenne.

piégeage entropique

Piégeage d'un faisceau ordonné de particu-
les dans une configuration & champ
magnétique {par exemple une configura-
tion cuspidée) au moyen d’un processus
rendant aléatoire le mouvement ordonné
des particules, ce qui a pour effet d’accroi-
tre I'entropie du systéeme.

instabilité de conductivité thermique
finie

Instabilité électrostatique due & la conducti-
vité thermique finie du plasma le long du
champ magnétique et engendrée par un
gradient de pression transversal. Elle peut
apparaitre dans un champ magnétique uni-
forme en I'absence de champ de gravita-
tion transversal et de champ électrique lon-
gitudinal.

instabilité de basculement

Macro-instabilité  électromagnétique se
produisant dans une décharge a striction
azimutale a champ piégé. Le moment
magnétique du courant de plasma corres-
pondant est alors opposé a celui des bobi-
nes de confinement, ce qui entraine une
libération d’énergie magnétique lorsque le
plasma franchit le plan médian du disposi-
tif.

instabilité a cannelures; instabilité en
fliites

(Voir instabilité d'échange.)

équation de Fokker-Planck

Equation décrivant le comportement d'un
groupe de particules libres dans un espace
de vitesse.
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LUKNOTPOHHO-PE3OHAHCHBIA Harpes
3NeKTPOHOB

Harpes 3NeKTPOHOB rMAPOMATrHUTHbLIM pe-
30HAHCOM.

(CM. LUKNOMPOHHbIL Hazpes.)

JHepreTuyeckoe BpemMs XHU3HU

BpeMA, KoTopoe TpaTtnTCA naasmMol Ha no-
TEpIo (C MOMOWLIO U3NYUYEHUA UnK Zpyro-
rO MEexaHu3ma) KonmyecTBa 3HEpPrumn pas-
HOTO ee cpeaHen KMHeTUYEeCKON SHepruu.

ynasnusanue 3a cyet BO3pacTaHwusA
3IHTpONUU

YnaBnusaHve ynopAfoOYEHHOrO nyyYyka ya-
CTUL B CUCTEME C MArHUTHbIM Nonem (Ha-
npuMep, B CUCTEME C O0OCMPOYyzonbHOU
KOHbuzypauued) nNpyu NOMoWM npoLlecca,
KOTOpbIA HapywaeT MOPAAOK YacTuy, B
pesynbLTate Yero IHTPONUA CUCTEMb! BO3-
pacTaer.

HEeyCTOUYMBOCTb C KOHEYHOH
TennonpoBogHOCTb 10

3neKkTpocTaTUyeckan Heycmoiyusocme,
BbI3BAHHAA TENNOMNPOBOLHOCTBLIO NNasMbl
BAONb MArHWMTHOrO NOMA M NOPOXAAeMan
nonepeYHbLIM rPagueHToM aasneHuna. Ta-
Kaf HeyCTOMYMBOCTb MOXKET MOABAATLCHA
B €4MHOM MAarHWTHOM Mofie Npu OTCyT-
CTBMW NOMEPEUYHOrO rpaBUTALMOHHOro No-
NA ¥ NPOJONBLHOrO INEKTPUUECKOro MNonA.

HEYCTONUYMBOCTbL KaYeHHUA

OneKTpoMarHuTHas MakpoHeycmouyu-
BOCMb, UMEIOWAA MECTO B paspAae asumy-
manbHO20 CXamuf B 3aMKHYTOM o6paT-
HOM none. MarHuTHbIM MOMEHT TOKa COOT-
BETCTBYIOWEN naasmMbl NPOTUBONONOXKEH
MarHWTHOMY MOMEHTY KaTyllek ygepika-
HMA, 4YTO BNe4YeT 3a co6on BbICBOGOXae-
HUE MarHnTHOW 3Hepruu, korga nnasma
nepecekaeT MeaMaHHYIO NMNOCKOCTbL yCTa-
HOBKM.

Xeno6koBaR HEYyCTOMUKMBOCTL

(CM. TepmuH 1342)

ypaBHeHue dokkep-MnaHka
YpaBHeHWe, onucbliBalowee MnoBefeHne

rpynfbl CBOGOAHbIX YaCTUL, B CKOPOCTHOM
obbeme,

"
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It is applicable to p/asmas when the cu-
mulative effect of weak deflections re-
sulting from relatively distant encoun-
ters is more important than the effect of
occasional large deflections.

1329 frozen-in magnetic field

Expression for the fact that the move-
ment of a fluid of infinite conductivity
in the presence of a magnetic field is
accompanied by a deformation of the
field, as if the lines of force were
frozen within the fluid and carried along
with it.

1330 fusion

The merging of two light atomic nuclei
into a heavier nucleus, accompanied in
general by the emission of radiation and
energetic neutrons.

1331 fusion, controlled
thermonuclear

The process in which very light nuclei,
heated to high temperature in a con-
fined region, undergo fusion reactions
under controlled conditions, with the
associated release of energy which may
be harnessed for useful purposes.

1332 gravitational instability;
G mode instability

A macro-instability which arises when
the plasma slips across the field lines
owing to a gravitational force {or some
equivalent inertia force). This occurs in
a situation which would otherwise be
stable against the ordinary flute-type
gravitational instability.

1333 guiding centre

Instantaneous centre of rotation of a
charged particle in motion in a suffi-
ciently strong magnetic field and sub-
ject to other effects (electric field for
example).

1334 gyrorelaxation effect

An effect used to increase the plasma
particle energy by magnetic pumping at
a frequency close to the particle colli-
sion frequency. As a result of adiabatic
invariance, the increase in the trans-
verse energy of the particles during the
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Elle s'applique aux plasmas lorsque I'effet
cumulé des faibles déflexions résultant de
collisions relativement espacées est plus
important que I'effet des fortes déflexions
occasionnelles.

champ magnétique gelé

Expression indiquant le fait que le mouve-
ment d’un fluide infiniment conducteur en
présence d'un champ  magnétique
s’accompagne d'une déformation du
champ, comme si les lignes de force étaient
gelées dans le fluide et entrainées avec lui.

fusion

Réunion de deux noyaux atomiques légers
en un noyau plus lourd, accompagnée en
général par I'émission de rayonnements et
de neutrons de grande énergie.

fusion thermonucléaire controlée

Processus dans lequel des noyaux trés
légers, chauffés a haute température dans
une zone confinée, subissent des réactions
de fusion dans des conditions contrblées
avec libération d’énergie maitrisable a des
fins utiles.

instabilité gravitationnelle

Macro-instabilité qui se manifeste lorsque
le plasma glisse a travers les lignes de force
du champ magnétigue sous I'action d’'une
force gravitationnelle (ou d'une force
d'inertie équivalente). Ceci se produit dans
les cas ou l'instabilité gravitationnelle ordi-
naire de type flite n’apparait pas.

centre guide

Centre instantané de rotation d’une parti-
cule chargée en mouvement dans un
champ magnétique suffisamment élevé et
soumise a d'autres actions (d’un champ
électrique par exemple).

effet de gyrorelaxation

Effet permettant d’accroitre I'énergie des
particules d'un plasma par pompage
magnétique a une fréquence voisine de la
fréquence de collision des particules. A
cause de l'invariance adiabatique, !'aug-
mentation de I'énergie transversale des par-

YpaBHeHWEe NpUMEHUMO K nnasme, Korga
COBMEILEHHbIN 3MMEKT cnabbix OTKNOHe-
HUW, BbI3bIBAEMbIX OTHOCUTENLHO OTAAa-
NEeHHbIMWA CTONKHOBEHUAMMU, 6onee 3Hauvu-
TeneH, yeM 3 peKT CUNbHbIX CNyYanHbIX
OTKNOHEHUN.

,BMOPOXXEHHOE" MarHuTHoe none

BbipakeHue, o6 bACHALOLEE (PaKT ABUXKE-
HUA XNOKOCTU C 6ECKOHEeYHO 60NbUoW
3NeKTPONPOBOAHOCTLIO B MPUCYTCTBUMK
MarHMTHOro nofA, conposoXpatoeroca
nedbopMauven nonA, Kak 6yaTo 6bt CUNo-
Bble NUHUK EbINU ,BMOPOXEHbBI" B XUA-
KOCTb W NepeMellanucb C Hen.

CUHTE3

CoepguHeHne OBYyX aTOMHbIX Nerkux Agep B
ofHO 6onee TAXeNoe ARPO, cConpoBoXAaae-
MOe, rnaBHbIM 06pa3oM, UCTTYCKAHUEM U3-
Ny4YeHUA N HENTPOHOB 60NBIIOKA 3HEPTUN.

ynpasnfaembl i TEPMOAAEPHbIA CUHTES

Mpouecc, B KOTOPOM O4YeHb Nnerkue Agpa,
HarpeBaemble Npu BbICOKOW TemnepaTtype
B YepXXMBaeMou 30He, NOZBepraloTca pe-
aKUMAM CUHME3a B KOHTPONUPYEMbIX YC-
NOBUAX C BbICBOGOXKAEHUEM IHEPTUM.

rpasuMTalMOHHAA HEYCTONUYNBOCTb

MakpoHeycmod4usocms, TNPOABNAEMANA,
Korga nnasma npockKanb3biBaeT 4Yepes Cu-
NoBbl€ NUHUM MArHWTHOrO NONA NOj BO3-
[eNCTBUEM TPaBUTALUOHHOW CuUNbl (MNn
3KBUBaANEHTHOW UWHEPLMOHHOM CUnbi). ATO
NPOUCXOAUT B TeX cny4anx, Korga obbld-
HaA rpaBUMTaUWOHHAaA HeycmolU4yuBoCMb,
Tvna )XKenobKoBOW, He UMEET MecTa.

LEeHTp

LleHTp MMHOBEHHOro BpaueHWUA 3apAXKEeH-
HOW YacTuLbl B fOCTAaTOMHO CUNLHOM Mar-
HUTHOM MOne, NOABEPXKEHHON TakXe Apy-
riM BO3OENCTBUAM (Hanpumep, 3NeKTpu-
YeCcKoro nonAy).

3cbcpekT rnpopenakcayum

BdpeKT, NO3BONAWNMN YBENMUNBATE IHEP-
rMiO YacTUL N1asmMbl C NOMOWbL IO MaZHUM-
HOU Haka4yKku ApW 4acToTe, 6NM3KON K Ya-
CTOTE CTONKHOBEHWUA YacTou. Benegcreue
HanWuuA aduabamuuyecko20 uHBapuaHma
yBenueHue NonepeyvHon 3Hepruy 4acTuy



