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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 13229 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 138, Tubes, raccords et robinetterie en matières 
plastiques pour le transport des fluides, sous-comité SC 1, Tubes et raccords en matières plastiques pour 
évacuation et assainissement (y compris le drainage des sols). 
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Systèmes de canalisations thermoplastiques pour applications 
sans pression — Tubes et raccords en poly(chlorure de vinyle) 
non plastifié (PVC-U) — Détermination de l'indice de viscosité 
réduite et de la valeur K 

1 Domaine d'application 

La présente Norme internationale spécifie une méthode de détermination de l'indice de viscosité (également 
appelé «viscosité réduite») et de la valeur K d'une résine de poly(chlorure de vinyle) (PVC) non plastifié 
prélevée sur un tube, un raccord ou une composition. 

Dans la présente Norme internationale, seule la méthode de séparation de la résine PVC est détaillée alors 
que la détermination de l'indice de viscosité est donnée dans l'ISO 1628-2. 

La présence d'autres additifs ou d'autres polymères peut invalider cette méthode (voir Article 3). 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

ISO 1628-2, Plastiques — Détermination de la viscosité des polymères en solution diluée à l'aide de 
viscosimètres à capillaires — Partie 2: Résines de poly(chlorure de vinyle) 

3 Principe 

Une résine PVC, contenue dans un prélèvement effectué sur un tube, sur un raccord ou dans une 
composition, est séparée de la plupart des additifs par dissolution dans le tétrahydrofurane (THF) puis par 
précipitation par addition de méthanol dans une fraction de solution qui a été centrifugée et décantée. La 
présence d'additifs dans les compositions pour moulage par injection peut affecter les résultats sur les 
matières pour, ou venant de, raccords moulés par injection. 

Si d'autres polymères solubles dans le THF et insolubles dans le méthanol sont présents (par exemple 
PMMA), cette méthode ne doit pas être utilisée. 

Le précipité est utilisé pour l'estimation de l'indice de viscosité et de la valeur K selon l'ISO 1628-2. 

4 Réactifs pour la séparation de la résine PVC 

4.1 Tétrahydrofurane (THF), stabilisé. 
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AVERTISSEMENT — Il est de la plus grande importance, pour des raisons de sécurité, que des 
vêtements de protection personnelle soient utilisés lors de l'application des solvants à l'échantillon en 
essai. L'utilisation de solvants au regard de l'application de la présente Norme internationale peut, de 
plus, être régie par la législation nationale et/ou locale. En particulier, le THF utilisé doit être collecté, 
stocké et envoyé à une unité de récupération du solvant. 

4.2 Méthanol. 

5 Appareillage pour la séparation de la résine PVC 

5.1 Récipient en verre, d'une capacité minimale de 100 ml. 

5.2 Agitateur magnétique, avec une vitesse réglable de 0 r/min à 1 200 r/min. 

5.3 Bécher en verre, de forme haute, d'une capacité de 600 ml. 

5.4 Entonnoir filtrant. 

5.5 Papier-filtre pour laboratoire, capable de retenir le polymère précipité selon 6.1. 

5.6 Centrifugeuse avec tubes, pour 50 ml. 

5.7 Dessiccateur à vide. 

5.8 Bain-marie, si nécessaire (voir 6.1). 

5.9 Pipette Pasteur, si nécessaire (voir 6.1). 

6 Mode opératoire 

6.1 Séparation de la résine PVC 

Prendre environ 2 g de composition de PVC (2,5 g si l'on s'attend à une teneur en charge élevée), découpé, si 
nécessaire, dans le tube ou raccord soumis à essai. 

Les dissoudre dans environ 50 ml de THF dans un récipient en verre (5.1) en agitant. Si la dissolution est 
lente, chauffer avec précaution dans un bain-marie (5.8). 

La résine PVC doit être complètement dissoute avant de poursuivre le mode opératoire. 

Transférer la solution dans un tube (5.6) et centrifuger pendant environ 40 min. 

Décanter, dans un récipient en verre (5.3), la partie claire de la solution de THF, en utilisant si nécessaire une 
pipette Pasteur (5.9), sans entraîner d'insoluble. 

Dans le récipient, précipiter le polymère en ajoutant avec précaution du méthanol et en remuant, jusqu'à 
10 parties de méthanol pour une partie de THF. 

Filtrer la suspension avec un papier-filtre (5.5) et laver le précipité au méthanol. Transférer le polymère 
précipité, mais pas le papier-filtre, dans un bol et sécher dans un dessiccateur à vide (5.7) pendant au moins 
12 h à 50 °C. 

6.2 Détermination de l'indice de viscosité 

Déterminer et noter l'indice de viscosité, en millilitres par gramme, selon l'ISO 1628-2, en utilisant 
(0,250 ± 0,000 25) g de résine par solution en cyclohexanone. 
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7 Calcul de la valeur K 

Calculer la valeur K de la résine selon l'Équation (1): 

0,5

0 0 0
1,5 lg 1 1 402 1,5 lg 1,5 lg

1000
151,5

t t t
t t t

K

⎡ ⎤⎛ ⎞
− + + +⎢ ⎥⎜ ⎟

⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦= ×  (1) 

où 

t est le temps d'écoulement de la solution, en secondes; 

t0 est le temps d'écoulement du solvant, en secondes. 

L'Annexe A donne la relation entre la valeur K et l'indice de viscosité (viscosité réduite) d'une résine PVC. 

8 Exactitude 

Pour le mesurage de la valeur K, l'exactitude de la méthode est de ±2. 

9 Rapport d'essai 

Le rapport d'essai doit contenir les informations suivantes: 

a) une référence à la présente Norme internationale, c'est-à-dire l'ISO 13229:2010, et à la norme de 
référence; 

b) une identification complète du tube, du raccord ou de la composition soumis à essai; 

c) l'indice de viscosité; 

d) la valeur K; 

e) tout facteur pouvant avoir affecté les résultats, tel que tout incident ou tout détail opératoire non spécifié 
dans la présente Norme internationale; 

f) la date de l'essai. 
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Annexe A 
(informative) 

 
Relation entre la valeur K et l'indice de viscosité pour une résine PVC 

Pour une résine de PVC, la valeur K selon Fikentscher[1] est calculée selon l'Équation (1). 

Par commodité, les valeurs K correspondant à un indice de viscosité de 60 ml/g à 178 ml/g pour 5 g de résine 
PVC par litre de solution en cyclohexanone sont données dans le Tableau A.1. 

Tableau A.1 — Indices de viscosité et valeurs K correspondantes 

Indice de viscosité 

ml/g 
Valeur K 

Indice de viscosité 

ml/g 
Valeur K 

Indice de viscosité 

ml/g 
Valeur K 

60 

62 

64 

66 

68 

 

70 

72 

74 

76 

78 

 

80 

82 

84 

86 

88 

 

90 

92 

94 

96 

98 

49,6 

50,5 

51,3 

52,1 

52,8 

 

53,6 

54,3 

55,1 

55,8 

56,5 

 

57,2 

57,9 

58,5 

59,2 

59,8 

 

60,5 

61,1 

61,7 

62,3 

62,9 

100 

102 

104 

106 

108 

 

110 

112 

114 

116 

118 

 

120 

122 

124 

126 

128 

 

130 

132 

134 

136 

138 

63,5 

64,1 

64,7 

65,2 

65,8 

 

66,3 

66,9 

67,4 

67,9 

68,5 

 

69,0 

69,5 

70,0 

70,5 

71,0 

 

71,5 

71,9 

72,4 

72,9 

73,3 

140 

142 

144 

146 

148 

 

150 

152 

154 

156 

158 

 

160 

162 

164 

166 

168 

 

170 

172 

174 

176 

178 

73,8 

74,3 

74,7 

75,1 

75,6 

 

76,0 

76,5 

76,9 

77,3 

77,7 

 

78,1 

78,5 

78,9 

79,3 

79,7 

 

80,1 

80,5 

80,9 

81,3 

81,7 
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