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NACIONALNI UVOD

Tehni¢na specifikacija SIST-TS 1185, Sonc¢ni fotonapetostni sistemi — Zahteve za nacrtovanje,
izvedbo in montazo, 2012, je izvirna tehni¢na specifikacija in ima status slovenske tehni¢ne
specifikacije.

NACIONALNI PREDGOVOR

Slovensko tehni¢no specifikacijo SIST-TS 1185:2012 je pripravil tehni¢ni odbor SIST/TC PVS
Fotonapetostni sistemi.

Odlocitev za izdajo te tehniCne specifikacije je 9. marca 2012 sprejel tehni¢ni odbor SIST/TC PVS
Fotonapetostni sistemi.

PODROCJE UPORABE

Ta tehniCna specifikacija dolo€a minimalne zahteve, ki jih morajo izpolnjevati elementi son&nih
fotonapetostnih sistemov, ter postopke nadrtovanja in izvedbe instalacijskih del skladno s stanjem
tehnike, obstoje€imi standardi in z zakonodajo.

ZVEZE S STANDARDI

Pri pripravi tega besedila so bili upoStevani spodaj navedeni veljavni slovenski standardi. V €asu
izdaje so bile veljavne navedene izdaje standardov. Ker se vsi standardi revidirajo, je priporocljivo, da
uporabniki proudijo moznost uporabe najnovejSe izdaje spodaj navedenih normativnih dokumentov.
SIST vzdrzuje register vEljaynih slovéenskihstandardovi

SIST-TP 1040 Fotonapetostni sistemi: — lzrazje

SIST EN 357 Steklo v stavbah — Proti ognju odporni zastekljeni elementi s prozornimi
in prosojnimi izdelki iz stekla) — Razvrd€anje po poZarni odpornosti

SIST EN 572-2 Steklo'v'stavbah'"“"Osnovni’ proizvodi iz ‘natrij-kalcijevega silikatnega

stekla =<2 del:’Ravno steklo

SIST EN 1991-1-1 Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije — 1-1. del: Splosni vplivi — Gostote,

lastna teza, koristne obtezbe stavb

SIST EN 1991-1-3 Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije — 1-3. del: Splo$ni vplivi — Obtezba

snega

SIST EN 1991-1-4 Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije — 1-4. del: Splosni vplivi — Obtezbe

vetra

SIST EN 12150-1 Steklo v stavbah — Kaljeno natrij-kalcijevo silikatno varnostno steklo —

1. del: Definicija in opis

SIST EN 45020 Standardizacija in z njo povezane dejavnosti — SploSni slovar (ISO/IEC

Guide 2:2004)

SIST EN 50164-1

SIST EN 50164-2

SIST EN 50164-3
SIST EN 50262
SIST EN 50267-2-1

Elementi za za&¢€ito pred strelo (LPC) — 1. del: Zahteve za povezovalne
elemente

Elementi za zaS¢ito pred strelo (LPC) — 2. del: Zahteve za vodnike in
ozemljila

Elementi za zascito pred strelo (LPC) — 3. del: Zahteve za iskri§¢a
Kabelske kite za elektri¢ne instalacije

SploSne metode za preskusanje kablov v pozarnih razmerah -
Ugotavljanje nastajanja plinov pri gorenju kabelskih materialov —
2-1. del: Postopki — Ugotavljanje koli€ine plina halogenske kisline
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SIST EN 50267-2-2

SIST EN 50380

SIST EN 50396

SIST EN 50438

SIST EN 50524

SIST EN 50530
SIST EN 50548
SIST EN 60099-1

SIST EN 60099-4

SIST EN 60099-5
SIST EN 60216-1

SIST EN 60332-1-2

SIST EN 60335-1

SIST EN 60352-2

SIST EN 60439-2

SIST EN 60529
SIST EN 60664-1

SIST EN 60670-1

SIST EN 60684-2
SIST EN 60695-10-2

SIST EN 60695-11-10

SIST EN 60904-1

SIST EN 60998-1

SploSne metode za preskudanje kablov v pozarnih razmerah -
Ugotavljanje nastajanja plinov pri gorenju kabelskih materialov —
2-2. del: Postopki — Ugotavljanje stopnje kislosti plinov za materiale z
merjenjem pH in prevodnosti

Tehnicni podatki in podatki za napisne plosCice fotonapetostnih
modulov

Metode =za preskuSanje neelektricnih lastnosti nizkonapetostnih
energetskih kablov

Zahteve za vzporedno vezavo mikro generatorjev z javnim
nizkonapetostnim razdelilnim omrezjem

Predstavitev tehni&nih podatkov in napisne plos&ice za fotonapetostne
razsmernike

Celovita ucinkovitost fotonapetostnih razsmernikov
Priklju€nice fotonapetostnih modulov

Prenapetostni odvodniki — 1. del: Prenapetostni odvodniki z iskris¢i z
nelinearnimi upori za sisteme z izmeni¢no napetostjo

Prenapetostni odvodniki — 4. del: Kovinsko-oksidni prenapetostni
odvodniki brez iskriS¢ za sisteme z izmeni¢no napetostjo

Prenapetostni odvodniki — 5. del: Izbira in priporocila za uporabo

Elektri¢ni izolacijski materiali — Lastnosti toplotne vzdrZljivosti — 1. del:
Postopki‘staranja in vrednotenje preskusnih rezultatov

Preskusi.na elektricnih kablih, in,kablih iz opti¢nih vlaken v poZarnih
razmerah — 1-2."del: Preskus navpi¢nega Sirjenja ognja po posamezni
izolirani zici ali kablu — Postopek za predmesani plamen 1 kW

Varnost . gospodinjskih , in, podobnih, .elektriénih aparatov — 1. del:
SplosSne zahteve

Nespajkani spoji — 2. del: Nespajkani stisnjeni spoji — Splosne zahteve,
preskusne metode in prakti¢ni napotki

Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav — 2. del: Posebne
zahteve za zbiral¢ne razdelilne sisteme (zbiral¢na vodila)

Stopnja za&cite, ki jo zagotavlja ohisje (koda IP)

Uskladitev izolacije za opremo v okviru nizkonapetostnih sistemov —
1. del: Nacela, zahteve in preskusi

Skatle in ohisja za elektriéno opremo za gospodinjstvo in podobne
nepremicne elektri¢ne indtalacije — 1. del: SploSne zahteve

Gibke izolacijske cevi - 2. del: Preskusne metode

Presku8anje pozarne ogroZenosti — 10-2. del: Nenormalna toplota —
Preskus z jekleno kroglico

PreskuSanje pozarne ogrozenosti — 11-10. del: Preskusni plameni —
Preskusne metode s 50-vatnim vodoravnim in navpi¢nim plamenom

Fotonapetostne naprave — 1. del: Merjenje fotonapetostnih tokovno-
napetostnih karakteristik

Povezovalne naprave v nizkonapetostnih tokokrogih za uporabo v
gospodinjstvu in za podobne namene — 1. del: SploSne zahteve
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SIST EN 60999-1

SIST EN 61000-3-3

SIST EN 61140
SIST EN 61215

SIST EN 61643-11

SIST EN 61646

SIST EN 61683

SIST EN 61701
SIST EN 61727
SIST EN 61730-1

SIST EN 61730-2

SIST EN 62108

SIST EN 62109-1

SIST EN 62109-2

SIST EN 62305-2
SIST EN 62305-4

SIST EN 62446

SIST EN 62561-4

SIST EN 62561-5

SIST-TS CLC/TS 61836
SIST HD 60364-5-52

SIST HD 60364-7-712

SIST EN ISO 4892-3

Povezovalne naprave - Varnostne zahteve za vijacne in brezvijatne
pritrdilne enote za elektricne bakrene vodnike — 1. del: Splosne in
posebne zahteve za vodnike od 0,2 mm? do vkljuéno 35 mm?

Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) — 3-3. del: Mejne vrednosti —
Omeijitev vrednosti kolebanja napetosti in flikerja v nizkonapetostnih
napajalnih sistemih za opremo z naznacenim tokom do 16 A in ni
priklju¢ena pod dolo¢enimi pogoji

Zascita pred elektricnim udarom — Skupni vidiki za inStalacijo in opremo

Prizemni fotonapetostni (PV) moduli iz kristalnega silicija — Ocena
zasnove in odobritev tipa

Nizkonapetostne naprave za zaSCito pred prenapetostnimi udari -
11. del: Naprave za zaSCito pred prenapetostnimi udari za
nizkonapetostne napajalne sisteme — Zahteve in preskusi

Tankoplastni prizemni fotonapetostni (PV) moduli — Ocena zasnove in
odobritev tipa

Fotonapetostni (PV) sistemi — Pretvorniki moci — Postopki za merjenje
ucinkovitosti

Korozijsko preskusanje fotonapetostnih (PV) modulov v slani megli
Fotonapetostni (PV) sistemi — Znacilnosti omreznega vmesnika

Varnostne zahteve fotonapetostnih (PV) modulov — 1. del: Konstruk-
cijskezahteve

Varnostne zahteve fotonapetostnih (PV) modulov — 2. del: Zahteve za
preskusanje

Koncentratorski fotonapetostni (CPV) moduli in sestavi — Ocena
zasnove in odobritev tipa

Varnost mocnostnih. pretvornikov, ki se uporabljajo v fotonapetostnih
sistemih — 1. del: SploSne zahteve

Varnost moc¢nostnih pretvornikov, ki se uporabljajo v fotonapetostnih
sistemih — 2. del: Posebne zahteve za razsmernike

Zascita pred delovanjem strele — 2. del: Vodenje rizika

Zascita pred delovanjem strele — 4. del: Elektri¢ni in elektronski sistemi
v zgradbah

Fotonapetostni sistemi, prikljuCeni na omrezje — Minimalne zahteve za
sistemsko dokumentacijo, prevzemne preskuse in nadzor

Zahteve za elemente sistema za za&Cito pred strelo (LPSC) — 4. del:
Zahteve za pritrdilne elemente

Elementi za za$cito pred strelo (LPC) — 5. del: Zahteve za merilne
omarice ozemljil in tesnjenje izolacije pri ozemljilih

Sonéni fotonapetostni sistemi — Izrazi, definicije in simboli

Nizkonapetostne elektrine instalacije - 5-52. del: Izbira in namestitev
elektri¢ne opreme - Instalacijski sistemi

Elektricne inStalacije zgradb — 7-712. del: Zahteve za posebne
inStalacije ali lokacije — Son¢na fotonapetostna napajalna omrezja

Polimerni materiali — Metode izpostavljanja laboratorijskim virom
svetlobe — 3. del: Fluorescentne UV-svetilke




SIST-TS 1185 : 2012

SIST EN ISO 12543-1

SIST IEC 60364-5-52

SIST-TS IEC/TS 61000-3-5

Steklo v stavbah — Lamelirano steklo in lamelirano varnostno steklo —
1. del: Definicije in opis sestavnih delov

Elektricne inStalacije zgradb — 5-52. del: Izbira in namestitev elektricne
opreme — Instalacijski sistemi

Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) — 3-5. del: Mejne vrednosti — Mejne
vrednosti kolebanja napetosti in flikerja v nizkonapetostnih napajalnih
sistemih za opremo z naznaenim tokom, vecjim od 16 A
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1 Splosno

Tehni¢na specifikacija SIST-TS 1185:2012, Soncni fotonapetostni sistemi — Zahteve za nacrtovanje,
izvedbo in montazo, ima status slovenske tehniCne specifikacije ter temelji na mednarodnih in
nacionalnih standardih s podrocja fotonapetostnih sistemov. Podaja osnovne varnostne in druge
splosne zahteve za gradnike, na¢rtovanje in montazo fotonapetostnih sistemov. Pri vseh inStalacijskih
delih in napravah je treba upoStevati doloCila Direktive o elektromagnetni zdruZljivosti (EMC),
Nizkonapetostne direktive (LVD), za material in elemente pa (z nekaj izjemami) veljajo tudi dolocila
Direktive o odpadni elektri¢ni in elektronski opremi (WEEE) in Direktive za omejitev uporabe dolo¢enih
nevarnih snovi v elektricnih in elektronskih napravah (RoHS). Dodatno je pri projektiranju in
inStalacijskih delih treba upostevati tudi standarde in predpise s podro€ja elektroinStalacij, standarde s
podrocja pozarne varnosti in tudi druge predpise oziroma zakonodajo.

2 Elementi fotonapetostnih sistemov

Za vsak gradnik fotonapetostnega sistema (modul, razsmernik ...) se zahtevata veljavna izjava o
skladnosti in na gradniku nameséena oznaka CE. Ce gradniki ne spadajo v harmonizirano podrogje,
se od dobavitelja zahteva posebna izjava skladno z dolo€ili standarda SIST EN 45020. Vsi gradniki
morajo poleg splosnih zahtev o varnosti izpolnjevati tudi druge posebne zahteve, ki so navedene v
nadaljevanju. Zivlienjska doba gradnikov mora biti najmanj enaka predvideni Zivljenjski dobi
fotonapetostnega sistema.

2.1 Fotonapetostni moduli
2.1.1 Splosne zahteve

Tehni¢ne specifikacije fotonapetostnih modulov naj bodo_navedene v skladu s SIST EN 50380,
tehniéna dokumentacija pa naj obsgega'Se podatke in karakteristike, navedene v nadaljevanju. Poleg
izjave o skladnosti naj ima tip modula tudi certifikat v skladu s SIST EN 61215 (kristalni silicijevi
moduli) ali SIST EN 61646 (tankoplastni moduli) oziroma, SIST EN 62108 (koncentratorski moduli).
Moduli, ki nimajo tovrstnega certifikata, naj se brez predhodnega preverjanja (meritev) karakteristik ne
uporabljajo. Moduli morajo sicer ustrezati tudi varnostnim._doloCilom SIST EN 61730-1 in SIST EN
61730-2. Meritve elektricnih parametrov modula (karakteristika /-U) morajo biti skladne z dolocili SIST
EN 60904-1. Poleg karakteristicnih parametrov pri standardnih preskusnih pogojih (STC) naj bodo
navedeni tudi tok kratkega stika (/;.), napetost odprtih sponk (U,.) in tok v tocki najvecje moci (Zyipp) pri
200 W/m? in 25 °C skladno s SIST EN 60904-1. Ce modul vsebuje premostitvene (bypass) diode, sta
zazeleni navedba Stevila in njihova vezalna shema.

Dodatno naj bosta navedeni vrsta uporabljene zasteklitve in vrsta materiala okvirja. Za pohodne
izvedbe sistemov je dovoljeno uporabljati samo module, pri katerih je pohodnost v tehni¢ni specifikaciji
proizvajalca izrecno navedena.

2.1.2 Posebne zahteve

Posebne zahteve se nana$ajo na lastnosti elektroizolacije, odpornost proti vplivom okolja in na
zahteve, povezane z vgradnjo modulov v objekte.

Dodatna izolacija mora biti skladna z dolo€ili SIST EN 61140, toplotna stabilnost izolacijskih
materialov pa mora biti skladna z dolocili SIST EN 60216-1. Odpornost proti vremenskim vplivom (sol)
mora ustrezati doloCilom SIST EN 61701, ognjevarnost modula pa mora izpolnjevati merila, navedena
v SIST EN 60695-11-10.

Prosojni moduli, vgrajeni v objekte, morajo ustrezati dologilom SIST EN ISO 12543-1. Ce bodo moduli
namesceni na objektu ali bodo njegov del, mora biti v skladu z dolo€ili SIST EN 357 navedena
pozarna odpornost stekla modula. Ne glede na namen uporabe mora zasteklitev modula ustrezati
dolo¢ilom SIST EN 12150-1 in SIST EN 572-2.

Pri fotonapetostnih sistemih z nizko napetostjo (<24 V) zaS¢itni razred Il ni potreben.
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2.1.3 Prikljuéne doze in konektorji modulov

Zivlienjska doba prikljuénih doz in korektorjev mora biti najmanj enaka Zivljenjski dobi modulov pri
konkretnih pogojih (temperatura okolice ...), pri ¢emer naj bo temperaturno obmocje delovanja vsaj
med —40 °C in +85 °C. Glede na nacrtovane elektricne razmere (toki, napetosti) mora biti primerno
dimenzionirana. Prikljuéne doze in konektorji naj imajo vidne oznake o naznaceni napetosti, IP-stopnji
zaScCite in morebitnih posebnih opozorilih. 1zolacijska trdnost mora ustrezati visokonapetostnemu
preskusu v skladu z dolocili SIST EN 60664-1, navedena naj bo tudi najvisja enosmerna napetost —
preskus se izvede v skladu s SIST EN 60998-1.

Odpornost proti vremenskim vplivom (ozon in UV-sevanje) mora ustrezati dolo€ilom SIST EN 61215 in
SIST EN ISO 4892-3. Prikljuéne doze in konektorji modulov morajo biti namenjeni zunanji uporabi,
izpolnjevati morajo dolocCila SIST EN 60529 in ustrezati najmanj razredu IP54. Ugotavljanje pozarne
ogrozenosti modulov mora biti izvedeno skladno z dolo€ili SIST EN 60695-11-10.

Priklju¢ne doze morajo ustrezati doloCilom SIST EN 50548. Kadar doza nima prikljuénih konektorjev,
morajo kabelske uvodnice ustrezati doloCilom SIST EN 50262, kadar pa doza ima konektorje, morajo
le-ti ustrezati doloCilom SIST EN 60352-2 in SIST EN 60999-1. Tehni¢ne skice (dimenzije itn.) morajo
biti sestavni del dokumentacije.

PRIPOROCILO: Kadar doza vsebuje premostitvene diode, morajo biti le-te zamenljive.
2.1.4 Okvirji modulov

V tehni¢ni dokumentaciji mora biti nacin pritrditve oziroma montaZze modula nedvoumno naveden.
Tehni¢na dokumentacija mora nedvoumno |vsebovati he samo( mesta+ pritrditve, ampak tudi nacin
pritrditve in moment pritrievanja. Okvir mora omogocati taksno pritrditev, da se ne pojavijo mehanske
napetosti, ki bi modul lahko poskodovale) Zaradizahtey pajsamociséenju modulov naj bo najmanjsi
naklonski kot le-teh vsaj 8—10° (upostevati je treba navedbe proizvajalca). Okvir modula mora biti
izdelan tako, da se ob robu ne nabira umazanija oziroma mah. V okviru zastajajoa voda mora iz

okvirja nemoteno odtekati.
2.2 Razsmerniki
2.2.1 SploSne zahteve

Razsmernik mora izpolnjevati zahteve, predpisane s SIST EN 61727 oziroma SIST EN 50438.
Fotonapetostni sistem oziroma razsmernik ne sme povzrocati vecjih flikerjev, kot jih predpisujeta SIST
EN 61000-3-3 za sisteme s toki, manjSimi od 16 A, in SIST-TS IEC/TS 61000-3-5 za sisteme s toki,
vec€jimi od 16 A. Skupno harmonsko popacenje generiranega toka mora biti manjSe od 5 %,
natancnejSe vrednosti so specificirane v SIST EN 61727. Ozemljevanje, zascita pred kratkim stikom in
stikalni elementi morajo biti skladni z zahtevami SIST HD 60364-7-712. Stopnja zaSCite IP
razsmernika mora biti skladna z dolo€ili SIST EN 60529. Razsmernik mora ustrezati tudi doloCilom
SIST EN 62109-1 in SIST EN 62109-2.

2.2.2 Tehni€ni podatki razsmernika

Tehni¢ni podatki razsmernikov morajo biti navedeni skladno z dolo€ili SIST EN 50524 in SIST-TP
1040. Priporo€eno je, da vsebujejo v nadaljevanju navedene enosmerne in izmeni¢ne moci, napetosti,
toke in druge podatke.

Navedene naj bodo naznaena enosmerna mo¢ Ppcnazn (W), nazivna izmeni€na mo€ Pacnaz (W),
najvecja enosmerna mo€ Ppcmax (W), najvecja izmeni€na mo€ Pacmax (W), mo€ vklopa P (W), mod
izklopa Py (W), moé& v mirovanju? Py (W) in mo& v noénem nadcinu delovanja® P, (W). Poleg tega

2.3) Mo¢€ v mirovanju ni nujno enaka moci ponoci. Razsmernik je lahko v stanju mirovanja tudi podnevi.
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