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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règ les données dans les Di rectives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins de s comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'obj et de 
droits de propriété intellectuelle ou de droit s analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour resp onsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 13579-3 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 244, Fours industriels et équipements associés. 

L'ISO 13579 comprend les partie s suivantes, présentées sous le titre  général Fours industriels et 
équipements thermiques associés — Méthode de mesure du bilan énergétique et de calcul de l'efficacité: 

⎯ Partie 1: Méthode générale 

⎯ Partie 2 : Fours de réchauffage pour acier 

⎯ Partie 3 : Fours de fusion dormant pour l'aluminium 

⎯ Partie 4 : Fours à atmosphère contrôlée ou active 
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Introduction 

Tous les calculs dans la présente norme sont fondés sur l'emplacement de l'équipement dans les conditions 
de référence. 

NOTE Pour les équipements destinés à être installés à un nivea u autre que ce lui de la mer, il convient de calcul er 
l'impact de l'altitude pour l'emplacement concerné. 

Les symboles, utilisés da ns cette parti e 3 de la présent e norme et dans toutes les an nexes jointes, sont 
donnés dans l'Annexe A avec leur signification et leurs unités. 

 

 

iTeh
 STANDARD PREVIE

W

(st
an

dard
s.it

eh
.ai

)

Full s
tan

dar
d:

http
s:/

/st
an

dar
ds.it

eh
.ai

/ca
tal

og
/st

an
dar

ds/s
ist

/8e
b6a

73
e-

a1
20

-41
9f-

9c
6c

-90
2f0

ba1
6a

5f/
iso

-13
57

9-3
-20

13

��|�u����V�jݑ���{�f�_���]�]n�(R���dI��视"�3���R��a���@�]�i�;��E���_�M��E�!��iP>�u�����㲿�J����#� G


PROJET DE NORME INTERNATIONALE ISO/DIS 13579-3

 

© ISO 2011 – Tous droits réservés 1
 

1 Domaine d'application 

La présente partie 3 de l'ISO 13579 définit une méthode générale de mesure du bilan énergétique et de calcul 
de l'efficacité du processus impliquant les fours de fusion dormant pour l'aluminium, conçus par les fabricants 
de fours. La présente méthode générale comprend : 

Les méthodes de mesure ; 

Les calculs (calcul général) ; et 

Le rapport d'évaluation. 

La présente norme exclut toutes les efficacités liées au processus proprement dit en dehors des fours de 
fusion dormant pour l'aluminium. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour le s références non datées, la de rnière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

ISO 13574, Fours industriels et équipements thermiques associés — Vocabulaire 

ISO 13579-1, Fours industriels et équipements thermiques associés — Méthode de mesure du bilan 
énergétique et de calcul de l'efficacité — Partie 1 : Méthode générale 

3 Termes et définitions 

Les termes et définitions utilisés dans la présente partie de la n orme sont définis dans l'ISO 13574, Fours 
industriels et équipements thermiques associés — Vocabulaire. 

4 Principes fondamentaux 

4.1 Généralités 

La zone de mesure du bilan énergétique doit être déterminée. 

En principe, l'énergie consommée par les véhicules externes de chargement des produits, tels que cha riots 
élévateurs doit être exclue de la zone du bilan énergétique. 

Fours industriels et équipements associés — Méthode de 
mesure du bilan énergétique et de calcul de l'efficacité — 
Partie 3: 
Fours de fusion dormant pour l'aluminium
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NOTE La Figure 1 illustre un exemple de détermination de la zone de mesure d u bilan énergétique d'un four fusion 
dormant pour l'aluminium. 

Les aspects suivants doivent être inclus dans la mesure du bilan énergétique : 

a) Intrant énergétique ; 

⎯ « Energie thermique équivalente », comme spécifié en 4.2.2 ; 

⎯ « Autre intrant énergétique », comme spécifié en 4.2.3 ; 

b) Extrant énergétique ; 

⎯ « Extrant énergétique thermique », comme spécifié en 6.2.5 ; 

⎯ « Energie utilisée dans les équipements auxiliaires électriques », comme spécifié en 6.2.6 ; 

⎯ « Energie pour la production d'utilitaires », comme spécifié en 6.2.7 ; 

⎯ « Perte due à la production d'énergie électrique », comme spécifiée en 6.2.8. 

Déterminer l'intrant énergétique et l'extrant énergétique entrant et sortant de la zone de bilan énergétique sur 
la base des données de mesure. 

L'intrant énergétique total entrant dans la zone doit compenser l'extrant énergétique total sortant de la zone. 

Le résultat de la mesure du bilan éne rgétique doit être  exprimé de manière succincte en termes d'intrant  
énergétique et d'extrant énergétique dans une fiche de bilan énergétique contenant les info rmations 
nécessaires, telles que le récapitulatif des équipements, les conditions de mesure et les données de mesure. 

Il est possibl e de crée r des sous-catégories pour exprimer le bil an énergétique thermique et la prod uction 
d'énergie électrique. Voir 6.3 et 6.4. iTeh
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Generation loss Perte de production d’énergie 
Electrical generation Production d’énergie électrique 
Installed electrical auxiliary equipment Equipements auxiliaires électriques installés 
Combustion blower Soufflante de combustion 
IDF IDF 
Pilot burner blower Soufflante pour brûleur pilote 
Cooling water Eau de refroidissement 
Fuel Combustible 
Transferring fluid Transfert de fluide 
Electrical auxiliary equipment Equipements auxiliaires électriques 
Fuel Combustible 
Exhaust gas (auxiliary flue) Gaz d’échappement (conduit auxiliaire) 
Regenerative burners Brûleurs régénératifs 
Effective energy 
(products) 

Energie efficace 
(produits) 

Sensible heat of oxidized substance Chaleur sensible de la substance oxydée 
Heat storage loss by batch furnace Perte de chaleur accumulée par le four discontinu à 

chambre 
Wall loss Perte due aux parois 
Other losses Autres pertes 
Combustion air Air de combustion 
Cooling water Eau de refroidissement 
Exhaust gas 
Regenerative burner 

Gaz d’échappement 
Brûleur régénératif 

Cooling water loss Perte due à l’eau de refroidissement 

Figure 1 — Exemple de détermination de la zone de mesure du bilan énergétique des fours dormant 
pour l'aluminium 

iTeh
 STANDARD PREVIE

W

(st
an

dard
s.it

eh
.ai

)

Full s
tan

dar
d:

http
s:/

/st
an

dar
ds.it

eh
.ai

/ca
tal

og
/st

an
dar

ds/s
ist

/8e
b6a

73
e-

a1
20

-41
9f-

9c
6c

-90
2f0

ba1
6a

5f/
iso

-13
57

9-3
-20

13

�p�c�
�C����$�������0li/_��N[dX&Ǻ��=?��h��d�v��lJ]jp)��X{@;{`����_w�6���9?<�����jd;5�nӀ2��:hGj�EJ��


ISO/DIS 13579-3 

4 © ISO 2011 – Tous droits réservés
 

4.2 Diagramme de Sankey 

Comme spécifié en 4.2 de l'ISO/CD 13579-1. 

4.3 Outil de surveillance et d'évaluation de la production de chaleur industrielle (Process 
Heating Assessment Survey Tool = PHAST) 

Comme spécifié en 4.3 de l'ISO/CD 13579-1. 

5 Conditions fondamentales de mesure et de calcul 

5.1 Etat du four 

Les fours étudiés doit être en situ ation de fon ctionnement normal et, le cycl e de temp érature et le d ébit 
doivent être tels que définis dans le calcul de conception. 

Les conditions normales de fonctionnement sont généralement basées sur les conditions nominales stipulées 
dans la spé cification. Cependant, si a ucune condition n'est spécifiée, le fou rnisseur peut en définir, par 
exemple, deux-tiers du débit de calcul. 

La vitesse de fusion a une incidence sur l'efficacité ; cependant, dans la présente partie de l'ISO 13579, il est 
généralement supposé que la vitesse de fusion est de l'ordre de 300 à 500 kg/m2h, vu que la température du 
four se situe habituellement autour de 1200 ºC. Tant que la vitesse de fusi on se situe d ans cette plage, elle 
n'a pas d'effet notable sur l'efficacité énergétique. Lorsque la vitesse d e fusion se situe bien en dehors de 
cette plage, il convient d'en tenir compte et de le mentionner. 

5.2 Durée de la mesure 

Comme spécifié en 5.2 de l'ISO/CD 13579-1. 

5.3 Unité de consommation spécifique d'énergie 

Comme spécifié en 5.3 de l'ISO/CD 13579-1. 

5.4 Conditions de référence 

Comme spécifié en 5.4 de l'ISO/CD 13579-1. 

5.5 Unité de volume 

Comme spécifié en 5.5 de l'ISO/CD 13579-1. 

5.6 Combustible 

Comme spécifié en 5.6 de l'ISO/CD 13579-1. 

6 Type d'énergie utilisé dans la présente norme 

6.1 Généralités 

L'énergie évaluée dans la présente norme ainsi que ses symboles sont spécifiés dans le présent article. 

Sauf spécification contraire, toute énergie doit être exprimée en kJ/t de produits. 
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NOTE Les types d'énergie spécifiés dans le présent article sont récapitulés dans le Tableau 1. 

6.2 Bilan énergétique 

6.2.1 Intrant énergétique total 

6.2.1.1 
Intrant énergétique total intrantE  
Comme spécifié en 6.2.1.1 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.2 Energie thermique équivalente 

6.2.2.1 
Energie thermique équivalente feE  
Comme spécifié en 6.2.2.1 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.2.2 
Pouvoir calorifique du combustible ecombustiblh−E  
Comme spécifié en 6.2.2.2 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.2.3 
Pouvoir calorifique des déchets déchetsh−E  
Comme spécifié en 6.2.2.3 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.2.4 
Pouvoir calorifique du gaz source du gaz d'atmosphère calatmfe −−E  
Non appliqué à la présente partie 3 de l'ISO/CD 13579. 

6.2.2.5 
Energie thermique équivalente de l'électricité élfe−E  
Comme spécifié en 6.2.1.5 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.3 Autre intrant énergétique 

6.2.3.1 
Autre intrant énergétique autreE  
Comme spécifié en 6.2.3.1 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.3.2 
Chaleur sensible du combustible ecombustibls−E  
Comme spécifié en 6.2.3.2 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.3.3 
Chaleur sensible de l'air de combustion airs−E  
Comme spécifié en 6.2.3.3 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.3.4 
Chaleur sensible du fluide d'atomisation atomiss−E  
Comme spécifié en 6.2.3.4 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.3.5 
Chaleur de réaction des produits réactE  
Comme spécifié en 6.2.3.5 de l'ISO/CD 13579-1. 
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6.2.3.6 
Chaleur sensible de l'air d'infiltration infilts−E  
Comme spécifié en 6.2.3.6 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.4 Extrant énergétique total 

6.2.4.1 
Extrant énergétique total extrantE  
Comme spécifié en 6.2.4.1 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.5 Extrant énergétique thermique 

6.2.5.1 
Extrant énergétique thermique thermextrant−E  
Comme spécifié en 6.2.5.1 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.5.2 
Energie efficace efficaceE  
Comme spécifié en 6.2.5.2 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.5.3 
Perte due aux dispositifs dispositifl−E  
Non appliqué à la présente partie 3 de l'ISO/CD 13579. 

6.2.5.4 
Chaleur sensible de la substance oxydée oxyds−E  
Comme spécifié en 6.2.5.4 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.5.5 
Chaleur sensible du gaz d'échappement téchappemens−E  
Comme spécifié en 6.2.5.5 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.5.6 
Perte de chaleur accumulée par le four discontinu à chambre accumuléel−E  
Comme spécifié en 6.2.5.6 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.5.7 
Perte de chaleur sensible du gaz d'atmosphère atms−E  
Non appliqué à la présente partie 3 de l'ISO/CD 13579. 

6.2.5.8 
Perte due aux parois paroil−E  
Comme spécifié en 6.2.5.8 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.5.9 
Perte de chaleur due au gaz dégagé par l'ouverture du four dégagégazl−E  
Comme spécifié en 6.2.5.9 de l'ISO/CD 13579-1. 

6.2.5.10 
Perte de chaleur par rayonnement par l'ouverture du four ouverturel−E  
Comme spécifié en 6.2.5.10 de l'ISO/CD 13579-1. 
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