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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationau
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes inte rnationales e
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude ale ¢
comité technique créé a cet effet Les organisations internationales

Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes |
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis a
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de
votants.

sentées sous-'le titre général Fours industriels et
u bilan\énergétique et de calcul de I'efficacité :

L'ISO 13579 comprend les partie s suivantes,
équipements thermiques associés — Méthode d

— Partie 1 : Méthode générale
— Partie 2 : Fours de réchauffage pour
— Partie 3 : Fours de fusion dormant pour 'atuminium

— Partie 4 : Fours a atmosphére contrdlée ou acfi

Vi © ISO 2010 — Tous droits réservés
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Introduction

Tous les calculs dans la présente norme sont fondés sur I'emplacement de I'équipement dans le nditions
de référence.

NOTE Pour les équipements destinés a étre installés a un nivea u autre que ce lui
I'impact de I'altitude pour I'emplacement concerné.

Les symboles, utilisés dans cette partie 4 de la prése nte norme et d
présente partie 4, sont donnés dans I'Annexe A avec leur signification et |
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Fours industriels et équipements associeés — Méthode de
mesure du bilan énergétique et de calcul de I'efficacit

Partie 4:
Fours a atmosphére contrdlée ou active N

1 Domaine d'application [ \\

La présente partie 4 de I''SO 13579 définit une méthode générale e bllayenergethue et de calcul
de l'efficacité du processus impliquant les fours a atmosphere o I e ou active; congus par les fabricants
de fours. La présente méthode générale comprend :

Les méthodes de mesure ; |\
Les calculs (calcul général) ; et
Le rapport d'évaluation.

La présente norme exclut toutes le s efficacites liée rocessus proprement dit en deh ors des fours a
atmosphére contrdlée ou active.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants son isSpensables pour l'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition-ci 2 5fé
document de référence s'appliq

mpris‘les éventuels amendements).

ISO 13574, Fours industriels et équipeme S thermiques associés — Vocabulaire

ISO 13579-1, Fours industriels_ et equlpements thermiques associés — Méthode de mesure du bilan
énergétique et de calcylj;le'{ Ieﬁfci%e — Partie 1 : Méthode générale

3 Termes etdef\\Lons /

""eflﬁmons utilisés dans la présente partie de la n orme sont définis dans I''SO 13574, Fours
'quenjents thermiques associés — Vocabulaire.

Les termes
industriels

7/

ndamentaux

four a atmosphére contrélée ou active.

Les aspects suivants doivent étre inclus dans la mesure du bilan énergétique :

© ISO 2010 — Tous droits réservés 1
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a) Intrant énergétique ;

— « Energie thermique équivalente », comme spécifié en 4.2.2 ;
— « Autre intrant énergétique », comme spécifié en 4.2.3 ;

b) Extrant énergétique ;

— « Extrant énergétique thermique », comme spécifié en 6.2.5 ;

— « Energie utilisée dans les équipements auxiliaires électriques », comme spécifié en 6.2.6 ;

— « Energie pour la production d'utilitaires », comme spécifié en 6.2.7 ;
— « Perte due a la production d'énergie électrique », comme spécifiée en 6.2.8

bilan énergétique sur
la base des données de mesure.

L'intrant énergétique total entrant dans la zone doit compenser I'extrant énergétique’tgtal sortant de la zone.

Le résultat de la mesure du bilan éne rgétique doit étre exprimé de maniére  sticcincte en termes d'intrant
énergétique et d'extrant énergétique dans une fiche delpilan énergétique .contenant les info rmations
nécessaires, telles que le récapitulatif des équipements, leg’ conditions de mesure’ et les données de mesure.

Il est possible de créer des sous-catégories pour expfimer leb
d'énergie électrique (voir 6.3 et 6.4).

7
&

énergétique thermique et la prod uction

2 © ISO 2010 — Tous droits réservés
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T Generation loss

Electrical generation Electrical heating Croctrioal hoat (A)' -
4' ectrical heater H—
|
Installed electrical
[ 11
auxiliary equipment 1RC fan BT
—|Combustion blower (C)I
—| Motor {Door) (D)I
—| Motor (Roller heanh(ﬂrivé)»» ,.(F)I
Transferring fluid {cooling water [ OF
—|Fuel ~ (G Ii
Compressed air (H)
Internal door(air.cylinder)
/
Generation of —— AN
Utilities Atm‘osphere gas N\ \(!)
generator N\
Electrical auxiliary equipment \\ F\\ )
Source gas of atmosphere gas —~ Ay,
Exhaust gas [/ [
| .
Combustion ai N7
ombustion air Atmosphere gas (to zone 2, 4 arid 5) |
| Calorific value of source gas \\// | |
Fuel Sensible heat loss of ; I I

atmosphere gas _~.*
) /4

Wall loss

Heat loss of radiation from furnace opening

Heat loss from parts through furnace wall

Effective energy (products)

Jig loss

Cooling water loss

Generation loss N— Perte de production d’énergie
Electrical generation. Production d’énergie électrique
Electrical hgating ) | Chauffage électrique
Installed e‘leétrical,vaukﬂriary’equipment Equipements auxiliaires électriques installés
Transferring fluid’ / Transfert de fluide
Generation of utilities Production d'utilités
Electricatauxiliary.equipment Equipements auxiliaires électriques
E)éctricalheater 7 Equipement de chauffage électrique
RCfan /| Ventilateur RC
“Combustionh blower Soufflante de combustion
Motor (door) Moteur (porte)
Motor (Rolter hearth drive) Moteur (entrainement de sole a rouleaux)
Cooling watér Eau de refroidissement
Fuel Combustible
Compressed air Air comprimé
Internal door (air cylinder) Porte interne (vérin pneumatique)
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Atmosphere gas generator

Générateur de gaz d’atmosphére

Source gas of atmosphere gas

Gaz source de gaz d’'atmosphére

Exhaust gas

Gaz d’échappement

Combustion air

Air de combustion (

Fuel

Combustible ‘

Atmosphere gas (to zone 2, 4 and 5)

Gaz d’atmosphére (vers zones 2, 4 et 5)}\‘

Calorific value of source gas

Pouvoir calorifique du gaz source

Sensible heat loss of gas atmosphere

zone 1

Perte de chaleur sensible du gaz’d’atmosphére
zone 1 ||

zone 2 zone 2 W
zone 3 zone 3

zone 4 zone 4 TN
zone 5 zone 5 [/ D
Wall loss Perte due aux parois

Heat loss of radiation from furnace opening

Perte de chaleur par raWent pa:r I'ouverture du
four - ~/

Heat loss from parts through furnace wall

Perte de chaleuf pardes parties & travers le four

Effective energy (products)

Energie efficace ((produits)

Jig loss

Perte due aux dispositifs|

Cooling water loss

Perte due &feau de refraidissement

Cooling water

Eau de réfroidissement \

Figure 1 — Exemple de détermination de la z
Four de cémentati

de mesure du-bilan énergétique
passage
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Generation loss

Electrical generation Installed electrical [ - N @
auxiliary equipment 1Combustion air fan |—

—| Recirculation fan (B) |—
—|Elevator drive (C)|—
—|Charging and discharging (D)|—
—|Intermediate door (E)|—
Electrical auxiliary equipment —|Oi| pump (F)|—
—|Oi| agitator (G)|—
—|Control unit (H)|——"'"»»_‘
—|Rotary hearth drive () |—

Transferring fluid Cooling water / '(J)J—
Fuel [/ (K)|—

Generation of i
utilities 4|Atmosphere gas generator L) |—

EFRE TR

H #” &

Exhaust gas AN ~ /

Combustion air
———————

—0
—_—0 Eugl

B)

Process gas

L

Cooling water

Tooling water 1055

Effective energy

(G) - =
Heat loss from fumace
_ -

(e.g. wall loss)

Sensible heat loss
of process gas
—_—

Control (H)
unit

Generation loss Perte de production d’énergie

7

Electrical generation \ ™ Production d’énergie électrique

Installed electrical- auX|I|ary equment Equipements auxiliaires électriques installés

Electrical auxiljary equment Equipements auxiliaires électriques

Transferring fiuid ) ) Transfert de fluide

Generatiohof utilities Production d'utilités

Combustion.airfapi’ Ventilateur d’air de combustion

Recirculation fan - Ventilateur de recirculation
Elevator drive Dispositif d’entrainement d’élévateur

Chargmg and d|scharg|ng Chargement et déchargement
/Intermediate door Porte intermédiaire

“Qil pump/ Pompe & huile

Oil agitator Agitateur d’huile

Control unit> Unité de commande

Rotary hearth drive Dispositif d’entrainement de sole tournante
Cooling water Eau de refroidissement

Fuel Combustible
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