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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont décrites
dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents critéres
d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été rédigé
conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2
(voir www.iso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant les références
aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de I'élaboration du document
sont indiqués dans [I'Introduction-et/ou dans, la liste-des, déclarations- de brevets regues par I''SO (voir
www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement ‘mentionnées ‘dans le présent document sont données pour
information, par souci de commaodité, a l'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un engagement.

Pour une explication'deslassignification/des/termes et-expressions spécifiques/de-I'lSO liés a I'évaluation de la
conformité, ou pour toute information ‘@t sujet' de:l'adhésion-de TISO aux principes de I'OMC concernant les
obstacles techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: Avant-propos — Informations supplémentaires.

Le comité chargé de I'élaboration du présent document est I'ISO/TC 60, Engrenages, Sous-comité SC 1,
Nomenclature et engrenages a vis.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition (ISO/TR 10828:1997), qui a fait I'objet d'une
révision technique. Elle incorpore également le Rectificatif technique ISO/TR 10828:1997/Cor.1:1998.

La présente édition comprend la formulation pour les dimensions géométriques de la vis et de la roue creuse,
et celle pour la détermination de la géométrie d’engrénement (ligne de conduite, zone et lignes de contact)
avec les détails pour déterminer les paramétres adimensionnels utilisés pour appliquer les calculs de capacité
de charge (rayon de courbure, vitesses de glissement).

© I1SO 2015 — Tous droits réservés \"
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Introduction

Les profils de filets des vis des engrenages a vis sont généralement liés aux procédés d'usinage suivants:
— le type de procédé d'usinage (tournage, fraisage, rectification);
— les formes des arétes ou surfaces des outils de coupe utilisés;
— la position de I'outil par rapport a un plan axial de la vis;
— lorsque cela est pertinent, les diamétres des outils de type disque (diamétre de la meule).
Le présent Rapport technique présente tous les aspects concernant la géométrie d’engrénement pour définir

la roue creuse conjuguée, la ligne de conduite, les lignes de contact et les autres caractéristiques
géomeétriques associées.

\Y © ISO 2015 — Tous droits réservés
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Engrenage a vis cylindriques — Géométrique des profils de vis
et des engrénements

1 Domaine d'application

Dans le présent Rapport technique, les cinq types de profils de filets de vis les plus courants a la date de la
publication sont décrits et les formules de leur profil axial sont données.

Les cinq types de vis couverts dans le présent rapport technique sont désignés par les lettres A, C, |, Ket N.
Les formules pour calculer la ligne de conduite, le profil conjugué de la roue creuse, les lignes de contact, le

rayon de courbure et les vitesses aux points de contact sont fournis. A la fin, I'application de ces formules
pour calculer les parametres utilisés dans les calculs de capacité de charge est fournie.

2 Références normatives

Les documents suivants, en tout ou partie, sont référencés de maniere normative dans le présent document
et sont indispensables a son application. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les
références non datées;la derniére édition du document de réference<s‘applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO 1122-2, Vocabulaire des engrenages — Partie 2: Définitions geométriques relatives aux engrenages a vis

ISO 701, Notation internationale des engrenages — Symboles géométriques

ISO/TR 14521, Engrenages — Calcul de la capacite de charge des engrenages a vis
3 Symboles et termes abrégés

Pour les besoins du présent document, les Tableaux 1 a 3 donnent la description des symboles, des indices.

Tableau 1 — Symboles pour les engrenages a vis de I'Article 4 du présent document

Symboles Description Unités |Figures| Numéro
for(ri:ule
A distance de I'axe de la vis a un point virtuel de I'outil (voir mm Fig. A.4
Référence [1])
a entraxe mm Fig. 3 41/42
ag entraxe vis/outil (longueur de la perpendiculaire commune mm Fig. 18 54
aux axes vis/outil)
a)aay coefficient pour les profils A, | et N
b4 longueur de vis mm 24
bon largeur effective de la roue mm Fig. 4 39
bor largeur de jante de la roue mm Fig. 4
€1,C2 vide a fond de dent mm 46/47
dan diametre de téte de la vis mm 14

©1S0 2015 — Tous droits réservés 1
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Symboles Description Unités |Figures| Numéro
for(rjr(\eule

dao diamétre de téte de la roue creuse mm 35

dp1 diametre de base de I'hélicoide développable (pour le mm 22
profil I)

dez diamétre extérieur de la roue creuse mm 36

d1 diameétre de pied de la vis mm 15

dsp diameétre de pied de la roue creuse mm 34

dmi diamétre de référence de la vis mm Fig. 1/3 10

dma diamétre de référence de la roue creuse mm Fig. 2/3 25

duw diametre primitif de fonctionnement de la vis mm 43

dwa diametre primitif de fonctionnement de la roue creuse mm Fig. 5 44

€mx 1 intervalle de référence des filets de la vis, dans la section mm Fig. 1 17
axiale

en1 intervalle normal des filets de la vis, en section normale mm 19

em2 intervalle de référence des dents de la roue creuse dans mm 28
le plan médian

h hauteur de dent de la vis mm 11

hy hauteur de dent'de la rouélcreuse mm 32

Nami saillie de référence de la denture a vis, dans la section mm Fig. 3 12
axiale

hama saillie de référence de la denture de la roue creuse dans mm Fig. 3 30
le plan médian

- coefficient de saillie de reference de la denture a vis dans -

la section axiale

coefficient de saillie de référence de la denture de la roue -

ham2 .
creuse dans le plan médian
heo saillie extérieure de la denture de la roue creuse mm 33
Rim1 creux de référence de la denture a vis dans la section mm 13
axiale
hima creux de référence de la denture de la roue creuse dans mm 31
le plan médian
Bt coefficient de creux de référence de la denture a vis dans -
la section axiale
hf*mz coefficient de creux de référence de la denture de la roue -
creuse dans le plan médian
Jx jeu de battement axial mm
mn module normal mm 9
Miyq module axial mm 2/G.1
Poni pas normal sur le cylindre de base mm 23
Pn pas réel mm 8
Pr pas apparent mm 26
Px pas axial mm Fig. 1
D1 pas hélicoidal (de vis) mm 3

2 © I1SO 2015 — Tous droits réservés
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Symboles Description Unités |Figures| Numéro
for(rir?ule
Pz pas hélicoidal réduit (pas hélicoidal de vis par radian) mm/rad 4
q1 quotient diamétral mm 5
g2 rayon de creux de la roue creuse mm 40
b1 rayon de base pour profil développable mm Fig. A4
et A5
b1 rayon de base d'un cercle de base fictif mm Fig. A4
et A5
e rayon au point de rebroussement mm Fig. 29
Sm2 épaisseur de dent au diamétre de référence de la roue mm Fig. 2 27
creuse
SK épaisseur de jante mm Fig. 12
Smx1 épaisseur des filets de vis dans la section axiale mm Fig. 1 16
S coefficient d'épaisseur des filets de vis dans la section -
axiale
Sn1 épaisseur réelle des filets de vis en section normale mm 18
u rapport d’engrenage 45
X2 coefficient de déport de la roue creuse - 29
Z1 nombre de filets de la vis -
Zo nombre de dents de la roue creuse -
Oon angle de pression normal de I'outil °
ot angle de pression apparent de I'outil pour les profils A et | ° Fig. 7
o angle de pression normal ° 20
B angle de I'hélice de référence de la vis °
Yt angle d'inclinaison de I'hélice de référence de la vis °
o1 angle d'inclinaison de I'nélice de base du filet de vis (pour ° Fig. A.1 21
le profil )
71 angle d'inclinaison de I'hélice de base fictive ° Fig. A4
et A5
PGm rayon de courbure de la meule (profil C)

Lors du calcul, lorsqu'un rayon est calculé, le symbole 4 correspondant au diamétre doit étre remplacé par »
pour rayon.

Tableau 2 — Indices pour engrenages a vis

Symboles Description
0 outil de coupe
1 vis
2 roue
G meule

© ISO 2015 — Tous droits réservés 3
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Tableau 3 — Coordonnées des points remarquables

Symboles

Description

xG(yG)' Yo aG(yG)

Coordonnées d'un point sur le flanc de I'outil lorsque I'origine
est au point d'intersection de I'axe de I'outil et du plan médian
de l'outil, ou I'axe x est I'axe de broche de I'outil et I'abscisse
est sur la projection du plan médian

x (). ».0.). ()

Coordonnées du profil axial et angle de pression axial pour
les profils de vis A, I, N

X (v6) (e ). a,(vq)

Coordonnées du profil axial et angle de pression axial pour
les profils de vis Ket C

% (v, 0). ¥5 (v, D). @, (v, D)

Coordonnées du profil de vis et angle de pression du profil de
vis dans un plan crémaillére

Xp (yp D), Vb yp D), ap (yp,D)

Coordonnées du profil de vis et de l'angle de pression du
profil de vis dans un plan crémaillere avec origine sur l'axe
primitif

xlD(yp’D)7 le(yp’D)

Coordonnées de la ligne de conduite dans un plan
crémaillére avec origine sur I'axe de pas

XRD(yp’D)’ yRD(yP’D)

Coordonnées de la roue creuse conjuguée de la vis dans un
plan crémaillére avec origine sur I'axe de roue creuse

xT (tZD’D) yT (tZD’D)

Coordonnées du profil trochoidal de la roue creuse dans un
plan crémaillére avec origine sur I'axe de roue creuse

xp(veusp,D) , yp(veusp,D)

Coordonnees |du, point) de 'rebroussement/ dans un plan
crémaillere avec origine sur I'axe

Ceq1D(J’p’D)

Courbure pouria vis-en‘un-point'd'un plan crémaillére

CquD (yp ’D)

Courbure pour la roue:creuse a un point d'un plan crémaillére

R.p (yp,D) Rayon de courbure équivalent dans un plan crémaillére

Yo (D) Rayon extérieur de la roue creuse dans le plan crémaillere D

Fop Rayon de pied de la roue creuse dans le plan crémaillere D

Coordonnée d'un point de contact pour la vis (Equation 118
]\7(—)1 VoD P p (Eq )
M, (y ,D) Coordonnée d'un point de contact pour la roue creuse
P (Equation 119)

NI yp,D Vecteur unitaire tangent a la ligne de contact (Equation 128)

Normaley(yp,D) Vecteur unitaire normal aux lignes de contact (Equation 114)

NORMAL(yp,D) Vecteur unitaire normal aux lignes de contact (Equation 116)

Re ( D) Rayon de courbure le long de la ligne de contact (Equation
W 135)

T Vitesse d'un point du filet de la vis (Equation 138

Vl(yp’D) p (Eq )

g Vitesse d'un point du flanc de denture de la vis (Equation

£ (yp’D ) 140)

Vch(yp,D) Vitesse au point de contact le long de la ligne de conduite

(Equation 150)

© I1SO 2015 — Tous droits réservés
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Symboles Description
Vaom (y ,D) Somme des vitesses au point de contact (Equation 153) pour
ner la méthode B de ISO/TR 14521

4 Formules pour le calcul des dimensions

4.1 Parameétres pour une vis cylindrique

4.1.1 Pas axial
Px1 =70 My
4.1.2 Module axial

_ Px1
My = ="~
Vs

4.1.3 Pas hélicoidal

Pz1= 21" Px1

4.1.4 Pas hélicoidal réduit

P
2.

Pzu1 =

4.1.5 Quotient diamétral

d
gy =—m
myq

4.1.6 Angle d'inclinaison d'hélice de référence

My Z z
tany =X -

dmi 41
4.1.7 Angle d'hélice de référence
B =90° = rm1
4.1.8 Pas normal sur le cylindre de référence

Pn1 = Px1°COS¥m1

4.1.9 Module normal
Mp =My - COS Ym1
4.1.10 Diameétre de référence

dm1 = g1 Mmyq

© I1SO 2015 — Tous droits réservés
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A
Y

. Smxl ) Emx1 .

NV
7

ham‘\

h

hfm1

drrﬂ

dr

Figure 1 — Paramétres axiaux pour la vis
4.1.11 Hauteur de dent de référence
1
h1:ham1+hfm1:§'(da1_df1) (11)

4.1.12 Saillie de référence

*

1
ham1 = ham1 - My :E'(deﬂ 19m1) (12)

ou h*am est le coefficient de saillie; généralement h*am =1

4.1.13 Creux de référence

(et i) 13)

hfm1 = hm1 - myq =
ou hf*,m = coefficient de creux; généralement 1,1< th1 <1,3, la valeur recommandée est 1,2
4.1.14 Diameétre de téte

dat = dmt + 2 hypy (14)
4.1.15 Diamétre de pied

diy = dpgy — 2 he 4 (15)
4.1.16 Coefficient d'épaisseur de filet s,

smx1 = 0,5 représente une valeur recommandée

Dans la pratique courante, ce coefficient est trés souvent inférieur a 0,5 lorsque I'utilisateur souhaite
augmenter I'épaisseur de filet de la roue creuse afin d'étendre la durabilité face a I'usure de la roue creuse.

Voir Figure 1.

6 © I1SO 2015 — Tous droits réservés
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4.1.17 Epaisseur de référence des filets dans la section axiale

*

Smx1 = Smx1° Px1 (16)
4.1.18 Intervalle de référence des filets dans la section axiale

émx1 = Px1 = Smx1 (17)
4.1.19 Epaisseur normale des filets

Sn1 = Smx1 - €OS ¥m1 (18)
4.1.20 Intervalle normal des filets

€1 = €mx1 - COS ¥m1 (19)
4.1.21 Forme de flanc de profil
Elle est spécifiée par une lettre:
A représente I'enveloppe de droites dans la section axiale;
N représente I'enveloppe de droites dans la section normale de l'intervalle;
I représente I'hélicoide'developpable(lenveloppe‘de’droites.dans un‘plantangent au cylindre de base);
K  représente un hélicoide généré-parune-meule-disque biconique;
C représente un hélicoide généré par une meule(disquel de profil circulaire convexe.
4.1.22 Angle de pression normal
Pour le type A

tan a, = tanagy -cos yy, (20)

Pour les autres types
On = Oon
ou agn est définien 6.3, 6.4 et 6.5 pour | et N, et en 6.6 et 6.7 pour K et C.
4.1.23 Inclinaison de base pour un profil |

COS J,; = COS ¥y - COS app, (21)
4.1.24 Diamétre de base pour un profil |

tanymy _ myq -z
tanyp  tanyp,

dp1 = dmy (22)

NOTE Pour le profil |, si le diamétre de pied est inférieur au diamétre de base, il convient de veiller a ce que le
diamétre de début de profil actif (SAP) soit supérieur a dp1.

©1S0 2015 — Tous droits réservés 7
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4.1.25 Pas normal sur le cylindre de base

Pon1 = Px1 - COSYp1 (23)

4.1.26 Longueur de vis

b2 \ldea P - (2-a—doy P (24)

4.2 Parameétres pour une roue creuse

a2

idEZ

NOTE A la Figure 2, le coefficient de déport x, est négatif.
Figure 2 — Paramétres pour roue creuse

4.2.1 Diamétre de référence

dmo =dyo +2-x9 -myq OU dmo =2-a—duy (25)
4.2.2 Pas apparent

Pt2 = Pxi (26)
4.2.3 Epaisseur apparente des dents au diamétre de référence
Cette valeur peut étre calculée uniquement pour une roue creuse sans déport comme suit:

Sm2 = emx1 ~ Jx (27)

ou jx = jeu de battement axial.

Voir Figure 2.

8 © I1SO 2015 — Tous droits réservés



ISO/TR 10828:2015(F)

4.2.4 Intervalle des filets au diamétre de référence
Cette valeur peut étre calculée uniquement pour une roue creuse sans déport comme suit:

ém2 = Px1 ~ Sm2 (28)
4.2.5 Coefficient de déport

_2-a—dm—myq-2z

29

x2 2 . mx1 ( )
4.2.6 Saillie de référence
* 1

ham2 = mMyq - hamp = E (dag —dm2) (30)

ou hyyp représente le coefficient de saillie; iy, = 1 (généralement).

NOTE Sur les deux parties a) et b), la vis est la méme. Sur la partie a) (gauche), le coefficient de déport est égal a
zéro et sur la partie b) (droite), le coefficient de déport est négatif.

Légende
1 axe symétrique du filet

Figure 3 — Diameétres primitif de fonctionnement et de référence d'un train d'engrenages a vis
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