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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

, CENTRALES NUCLEAIRES —
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DE SURETE — QUALIFICATION

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl) El a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation/ dans Yes domaines de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie i ternatlonales
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Ni i intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementalgs eqtales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI collabore nisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accofd ions

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions, techi 23 \{, dans Ia mesure

3) Les documents produits se présentent sous la forme de rg 5 i i . lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme itésy)nationaux.

la CEIl s'engagent a appliquer de

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les
S de la CEI dans leurs normes

facon transparente, dans toute la mesure possible,

FDIS Rapport de vote
45A/332/FDIS 45A/341/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

International S@y

instrumentation

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR POWER PLANTS -
ELECTRICAL EQUIPMENT OF THE SAFETY SYSTEM — QUALIFICATION

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of ttre<|EC is to promote

participate in this preparatory work. International, governmental and non-governme
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closel
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determineg
organizations.

FDIS Report on voting
45A/332/FDIS 45A/341/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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, CENTRALES NUCLEAIRES —
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DE SURETE — QUALIFICATION

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale est applicable aux équipements électriques des systemes de
slreté utilisés dans les centrales nucléaires, y compris aux composants ou aux équipements
de toute interface dont la défaillance pourrait diminuer les caracterlsthues de fonctionnement
du systeme de sireté. Elle est également applicable aux interfaces non éféctriques associées
a une fonction de sdreté.

La présente norme décrit successivement le processus général de dqualificatiomles . prosédures

fabrication de chaque type d'équipement du systéme de_sGreté sgnt X'ils garantissent,
avec un degré de certitude élevé, que les futurs égdipem G 2 pe fonctionneront
comme exigé.

Cette norme donne également le 2
configurations ainsi que les degrés de s N anir paur la sequence de qualification.

i gatan lorsqu'elles sont satisfaites, que
€ aNermplir leur fonction a été convenablement

Ces conditions imposées a la qualificat
I'aptitude des équipements du systéme\de

vérifiée.

Il convient de considérerNquAa & atégories de qualification en fonction du réle
et de la localisatigrn_de\l'équi NLorsquyne qualification est exigée par d'autres normes
ou recommandat ati ad€s centrales nucléaires autres que celles décrites
dans cette norme ™l £ 2 illé d’ayoirrecours aux directives générales contenues dans la

présente norme.

Pour la qug at {nitta des équipements et le maintien de la qualification apres
modificatigns { dé d'utiliser les méthodes de qualification décrites dans cette
norme.

Si d'autres régle e\ qualification se rapportant a des équipements électriques ou a des
méthodes d'essairsspgécifiques existent ailleurs, il est bon qu’elles soient utilisées en
complément de la présente norme.

Les méthodes ou références visant a déterminer la durée de vie a la conception des
équipements ne sont pas incluses dans la présente norme.

Il est demandé aux fabricants et aux utilisateurs d'équipements de systéemes de sdreté de
fournir la preuve que ces équipements satisferont aux prescriptions de fonctionnement qui leur
sont imposées, ou les dépasseront, pendant toute leur durée de vie. Cela nécessite d’élaborer
divers programmes d’'assurance de qualité a plusieurs niveaux: conception, qualification,
contréle de qualité a la production, installation, maintenance et essais périodiques. Cette
norme ne traite que des aspects relatifs a la qualification.
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NUCLEAR POWER PLANTS -
ELECTRICAL EQUIPMENT OF THE SAFETY SYSTEM — QUALIFICATION

1 Scope and object

This International Standard is applicable to electrical equipment of safety systems used in
nuclear power plants, including components or equipment of any interface whose failure could
adversely affect the performance of the safety system. It is also applicable to non-electrical
interfaces associated with a safety function.

This standard describes successively the general qualification
procedures and methods to be used and the associated documentat

categories of qualification according to
gualification is required by other IEC

Other qualificat 3 yecifie€lectrical equipment or test methods may exist elsewhere
and should bé usedt at this standard.

this standaradh

The manufacturers and users of equipment for safety systems are required to provide evidence
that such equipment will meet or exceed its performance requirements throughout its installed
life. This requires the establishment of different quality assurance programmes at various
levels: design, qualification, production quality control, installation, maintenance and periodic
testing. This standard deals only with the qualification aspects.
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Les autres étapes du programme d'assurance de qualité exigent un contrbéle strict pour
s'assurer que les équipements de méme type, fabriqués ultérieurement, seront conformes a
celui qui a fait I'objet de la qualification, et qu'ils seront convenablement utilisés, installés,
entretenus et périodiquement testés.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditiops—es plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de O\possedent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60068-1:1988, Essais d’environnement — Partie 1: Généralités

CEIl 60068-2-3:1969, Essais d'environne
chaleur humide

CEl 60068-2-6:1995, Essan
(sinusoidales)

CEI 60068-2-11:1981,

CEl 60068-2-14:
température

CEI 60068-2-%8
CEIl 600¢

CEIl 60068-2-28
chaleur humide

990\ Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Guide pour les essais de

CEl 60068-2-29:1987, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Eb et guide:
Secousses

CEIl 60068-2-30:1980, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Db et guide: Essai
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEIl 60068-2-31:1969, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ec: Chute et culbute,
essai destiné en premier lieu aux matériels

CEl 60068-2-32:1975, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ed: Chute libre
(méthode 1)
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The other steps in the quality assurance programme require strict control to ensure that
subsequent equipment of the same type matches that which was qualified, and that is suitably
applied, installed, maintained and periodically tested.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents listed below. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1. General and guida
IEC 60068-2 (all parts), Environmental testing — Part 2: Tests
IEC 60068-2-1:1990,
IEC 60068-2-2:1974,
IEC 60068-2-3:1969,
IEC 60068-2-6:1995,
8ts — Test Ka: Salt mist

: Tests — Test N: Change of temperature
. Tests — Test R and guidance: Water

Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-30+1980,\ Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 +

IEC 60068-2-31:1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ec: Drop and topple,
primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall (Procedure 1)
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CEl 60068-2-34:1973, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fd: Vibrations
aléatoires a large bande — Exigences générales

CEIl 60068-2-52:1996, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Kb: Brouillard salin,
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

CEl 60068-2-57:1989, Essais d'environnement — Partie 2: Essai — Essai Ff: Vibrations —
Méthode par accélérogrammes

CEIl 60068-2-75:1997, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais au
marteau

applicables aux matériels

CEIl 60068-5-1:1991, Essais d'environnement — Partie 5: G
d’essai — Principes généraux

CEIl 60980:1989, Pratiquesteco

du systéme de

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et définitions suivants
s’appliquent.

3.1

vieillissement (naturel)

modifications dans le temps des propriétés physiques, chimiques et électriques d'un
composant ou d'un équipement, dans un domaine de fonctionnement prévu a la conception,
qui peut entratner la dégradation des caractéristiques de performance significatives
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IEC 60068-2-34:1973, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fd: Random vibration wide
band — General requirements

IEC 60068-2-52:1996, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic
(sodium chloride solution)

IEC 60068-2-57:1989, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ff: Vibration — Time history
method

IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer test

A

IEC 60068-3 (all parts), Environmental testing — Part 3: Background inform,

IEC 60068-3-3:1991, Environmental testing — Part 3: Guidance — S ethods for
equipment

IEC 60068-5-1:1991, Environmental testing — Part 5: Guig methods —

General principles

IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classificatio

the safety system/fqr

IEC 61000-4 (all par
ment techniques

IEC 61298-Z:
procedure

For the purposes of this International Standard, the following terms and definitions apply.

3.1

ageing (natural)

change with the passage of time of physical, chemical or electrical properties of a component
or equipment under design range operating conditions, which may result in degradation of
significant performance characteristics
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3.2

vieillissement accéléré

processus accéléré destiné a simuler un fonctionnement de longue durée en une courte
période de temps. Ce processus qui consiste a soumettre un équipement ou un composant a
des contraintes compatibles avec des lois connues de dégradation mesurable, physique et
chimique, a pour but d'obtenir des propriétés physiques et électriques identiques a celles qu'ils
auraient eues a l'issue d'une longue utilisation dans des conditions de fonctionnement normal

3.3
données se prétant a la vérification

information technique documentée et organisée de facon a étre facile a comprendre et a
retrouver, et permettant une vérification indépendante des déductions ou conclusions fondées
sur cette information

3.4
composants
éléments a partir desquels [I'équipement est assemblé

3.5

enceinte de confinement
partie des dispositifs de sauvegarde congcue pou
I'enveloppe du circuit primaire du réacteur afin d'e
accidentelles, de quantités inacceptable

3.6
événements initiateurs hypothétiques
événements (ou combinaisqns p055|bl ‘ els que des défaillances de matériel,
des erreurs d'opérateur, nséguences, pris en compte a ala conceptlon
qui pourraient conduire
accidentelles

3.7 <>
durée de vie a la cdhe

3.8

3.9

marge de qualification

différence entre les conditions spécifiées d’exploitation et d’environnement de la centrale les
plus séveéres et les conditions mises en ceuvre dans I'ensemble du processus de qualification

3.10

durée de vie installée

intervalle de temps entre l'installation et le démontage durant lequel I'équipement ou l'un de
ses composants sont susceptibles d'étre soumis a des conditions d'utilisation prévues

NOTE — L'équipement peut avoir une durée de vie installée de 40 ans tout en changeant périodiquement certains
de ses composants; la durée de vie installée de ces composants est alors inférieure a 40 ans.
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