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Предисловие 

Международная организация по стандартизации (ISO) является всемирной федерацией 
национальных организаций по стандартизации (комитетов-членов ISO). Разработка международных 
стандартов обычно осуществляется техническими комитетами ISO. Каждый комитет-член ISO, 
заинтересованный в деятельности, для которой был создан технический комитет, имеет право быть 
представленным в этом комитете. Международные организации, правительственные и 
неправительственные, имеющие связи с ISO, также принимают участие в работах. ISO 
непосредственно сотрудничает с Международной электротехнической комиссией (IEC) по всем 
вопросам электротехнической стандартизации. 

Международные стандарты разрабатываются в соответствии с правилами, приведенными в 
Директивах ISO/IEC, Часть 2. 

Основная задача технических комитетов состоит в подготовке международных стандартов. Проекты 
международных стандартов, одобренные техническими комитетами, рассылаются комитетам-членам 
на голосование. Их опубликование в качестве международных стандартов требует одобрения, по 
меньшей мере, 75 % комитетов-членов, принимающих участие в голосовании. 

Следует иметь в виду, что некоторые элементы настоящего документа могут быть объектом патентных 
прав. ISO не должен нести ответственность за идентификацию какого-либо одного или всех патентных 
прав. 

ISO 11813IDF 156 разработан Техническим комитетом ISO/TC 34, Пищевые продукты, Подкомитетом 
SC 5, Молоко и молочные продукты, и Международной федерацией по молочному животноводству 
(IDF). Этот стандарт должен быть опубликован совместно ISO и IDF. 

Настоящее второе издание ISO 11813IDF 156 отменяет и заменяет первое издание (ISO 11813:1998), 
которое было подвергнуто незначительному пересмотру. 
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Предисловие 

Международная федерация по молочному животноводству (IDF) является некоммерческой 
организацией, представляющей всемирное молочное животноводство. Членами IDF являются 
Национальные комитеты каждой страны-члена, а также региональные ассоциации по молочному 
животноводству, которые имеют подписанное официальное соглашение о совместной деятельности с 
IDF. Каждый член IDF имеет право быть представленным в Постоянных комитетах IDF, 
осуществляющих техническую работу. IDF сотрудничает с ISO по вопросам разработки стандартных 
методов анализа и отбора проб молока и молочных продуктов. 

Основная задача Постоянных комитетов состоит в подготовке международных стандартов. Проекты 
международных стандартов, принятые Постоянными комитетами, рассылаются Национальным 
комитетам для утверждения до опубликования в качестве международных стандартов. Их 
опубликование в качестве международных стандартов требует одобрения не менее 50 % 
Национальных комитетов IDF, принимающих участие в голосовании. 

Следует иметь в виду, что некоторые элементы настоящего документа могут быть объектом патентных 
прав. IDF не должен нести ответственность за идентификацию какого-либо одного или всех патентных 
прав. 

ISO 11813IDF 156 подготовлен Международной федерацией по молочному животноводству (IDF) и 
Техническим комитетом ISO/TC 34, Пищевые продукты, Подкомитетом SC 5, Молоко и молочные 
продукты. Этот стандарт должен быть опубликован совместно IDF и ISO. 

Вся работа была проведена существовавшей ранее совместной ISO-IDF рабочей группой по 
Второстепенным соединениям, которая в настоящее время входит в состав Постоянного комитета по 
Аналитическим методам определения состава. 

Настоящее издание ISO 11813IDF 156 отменяет и заменяет IDF 156:1992, которое было подвергнуто 
незначительному пересмотру. 
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Молоко и молочные продукты. Определение содержания 
цинка. Спектрометрический метод атомной абсорбции в 
пламени 

1 Область применения 

Настоящий международный стандарт устанавливает спектрометрический метод атомной абсорбции в 
пламени для определения содержания цинка в молоке и молочных продуктах. Метод применим для 
определения содержания цинка в диапазоне от 25 мг/кг до 70 мг/кг (в пересчете на сухое вещество) в 
молоке и молочных продуктах. 

2 Нормативные ссылки 

Следующие ссылочные нормативные документы являются обязательными при применении данного 
документа. Для жестких ссылок применяется только цитированное издание документа. Для плавающих 
ссылок необходимо использовать самое последнее издание нормативного ссылочного документа 
(включая любые изменения). 

ISO 6732IDF 103, Молоко и молочные продукты. Определение содержания железа. 
Спектрометрический метод (Контрольный метод) 

3 Термины и определения 

Применительно к этому документу используют следующие термины и определения. 

3.1 
содержание цинка в молоке и молочных продуктах 
zinc content in milk and milk products 
массовая доля веществ, определенных по методике, установленной в настоящем международном 
стандарте 

ПРИМЕЧАНИЕ Содержание цинка выражается в миллиграммах на килограмм продукта. 

4 Принцип 

Подвергают пробу сухому озолению в программируемой печи для озоления. Растворяют золу в 
концентрированной соляной кислоте и после добавления раствора хлорида стронция разбавляют водой. 
Измеряют содержание цинка в результирующем растворе спектрометрическим методом атомной 
абсорбции в пламени на длине волны 213,9 нм с учетом дейтериевой или зеемановской поправки на фон. 

5 Реактивы 

Используют реактивы только признанного аналитического качества, которые, за исключением 
стандартных растворов цинка (5.5), не должны содержать цинка. 
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Если не указано иначе, настоятельно рекомендуется использовать реактивы1) Aristar, Suprapur или 
Ultrex либо продукты эквивалентной степени чистоты. 

5.1 Вода, соответствующая степени чистоты 2, как определено в ISO 3696[3]. 

5.2 Соляная кислота (HCl), концентрированная (20  1,17 г/мл – 1,18 г/мл). 

5.3 Раствор хлорида стронция. 

Растворяют 38,0 г гексагидрата хлорида стронция (SrCl2 6H2O) в воде (5.1) и доводят до 250 мл водой. 

ПРИМЕЧАНИЕ Пригоден гексагидрат хлорида стронция из BDH (Spectrosol)1) или эквивалентный реактив. 

5.4 Азотная кислота (HNO3), концентрированная (20  1,42 г/мл). 

5.5 Стандартные растворы цинка. 

5.5.1 Основной раствор, содержащий 1 000 мг цинка на литр азотной кислоты концентрацией 
0,3 моль/л (эквивалентной 18,9 г/л азотной кислоты). 

ПРИМЕЧАНИЕ Пригоден раствор для атомной спектрометрии Baker Instra (Baker Instra-analyzed Atomic 

Spectral Solution1)) 1.6946. 

5.5.2 Рабочий раствор, содержащий 100 мг цинка на литр. Добавляют 1 мл азотной кислоты (5.4) к 
10 мл основного раствора (5.5.1) и доводят до 100 мл водой (5.1). 

5.6 Нулевой стандартный раствор. 

В мерной колбе с одной меткой вместимостью 500 мл разбавляют 2,5 мл соляной кислоты (5.2) и 
12,5 мл раствора хлорида стронция (5.3) водой (5.1) до метки 500 мл. Хорошо перемешивают. 

6 Аппаратура 

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ — Хранят чистую стеклянную посуду в 10 %-ной (массовая доля) азотной 
кислоте. Промывают посуду перед использованием три раза дистиллированной водой и затем 
три раза водой двойной перегонки. 

Обычная лабораторная аппаратура и, в частности, следующая. 

6.1 Кварцевые тигли, с кварцевыми крышками, вместимостью 50 мл. 

6.2 Мерные колбы с одной меткой, вместимостью 100 мл и 250 мл, ISO 1042[2] класс A. 

6.3 Ручные поршневые пипетки, вместимостью 0,2 мл, 1,0 мл и 5,0 мл, ISO 8655-2[6]. 

6.4 Сушильный шкаф, способный поддерживать температуру 102 °C  5 °C. 

6.5 Программируемая печь для озоления, или эквивалентная, способная поддерживать 
минимальную достижимую температуру 550 °C с программируемой скоростью нагрева 50 °C/ч. 

ПРИМЕЧАНИЕ Если программируемая печь для озоления отсутствует, то возможно ручное регулирование 

температуры изотермической печи с шагом 50 °C в каждый час. 

                                                   

1) Реактивы Aristar, Suprapur, Ultrex и Spectrosol, а также раствор для атомной спектрометрии Baker Instra 
приведены в качестве примера пригодных продуктов, имеющихся в продаже. Эта информация дается для 
удобства пользователей этого международного стандарта и не означает поддержки этих продуктов со стороны 
ISO или IDF. 
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