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Avant-propos

LISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui concerne
la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www.
iso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant les
références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de 'élaboration
du document sontindiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de brevets regues par
I'ISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de comimodité,/a I'intentionides utilisateurs et ne'sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de 'ISO liés alI'’évaluation de
la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion de I'lSO aux principes de 'OMC concernant
les obstacles techniques au commerce, (OTC), voir, le lien suivant: Avantspropos — Informations
supplémentaires.

Le comité chargé de I'élaboration du présent document est I'ISO/TC 61, Plastiques, sous comité SC 9,
Matériaux thermoplastiques.

Cette premiére édition de I'ISO 16396-1 annule et remplace I'ISO 1874-1:2010, qui a fait 'objet d’'une
révision technique pour introduire un nouveau systéme de désignation.

Le systeme de désignation révisé est publié sous un nouveau numéro ISO, étant donné que de nombreux
documents existants se réféerent a 'lSO 1874-1. Si I'ISO 1874-1 existante était remplacée par le nouveau
systeme de désignation, ces documents feraient référence a un systeme de désignation incorrect.

Afin de laisser le temps aux utilisateurs de passer de I'ISO 1874-1 a I'ISO 16396-1, tout systéme de
désignation selon I'ISO 1874-1 est destiné a étre supprimé graduellement d’ici 5 a 10 ans. Durant cette
période, I'lSO 1874-2 sera effectivement la Partie 2 de la présente Norme internationale.

ISO 16396 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Plastiques — Matériaux
polyamides (PA) pour moulage et extrusion:

— Partie 1: Systeme de désignation, marquage des produits et base de spécification

iv © IS0 2015 - Tous droits réservés
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Introduction

L'ISO 1874-1:2010 est complexe et ne correspond plus aux pratiques actuelles. Dansla pratique, I'ISO 1043
et I'ISO 11469 sont toutes deux utilisées, de facon incorrecte, comme un systeme de désignation,
notamment a des fins de marquage. Le but de la présente Norme internationale est de simplifier le
systeme de blocs de données et de s’appuyer davantage sur I'ISO 1043 et I'ISO 11469 lorsque les deux
premiers blocs sont utilisés pour I'identification générique et le marquage des produits.

© IS0 2015 - Tous droits réservés \Y



iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 16396-12015
https/standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/7dad8c98-b1c0-41e2-8d54-
9403187d5¢67/is0-16396-1-2015




NORME INTERNATIONALE ISO 16396-1:2015(F)

Plastiques — Matériaux polyamides (PA) pour moulage et
extrusion —

Partie 1:
Systeme de désignation, marquage des produits et base de
spécification

1 Domaine d’application

La présente partie de I'ISO 16396 établit un systéme de désignation des matériaux thermoplastiques
polyamides (PA) pour moulage et extrusion, qui peut étre utilisé comme base de spécifications.

Les types de matériaux plastiques polyamides sont différenciés par un systeme de classification basé
sur des niveaux appropriés des propriétés de désignation

a) indice de viscosité, et
b) module d’élasticité en traction

et sur des informations concernant’la composition, I'application prévue et/ou la méthode de mise en
ceuvre, les propriétésimportantes;lesadditifs;les colorants, les charges etles matériaux de renforcement.

Le systeme de désignation estapplicable a tous leshomopolymeres, copolymeéres et mélanges polyamides.

I s’applique aux matériauxnon modifiés; préts al'emploisetiaux matériaux modifiés, par exemple, des
colorants, des additifs, des charges)des matériaux decrenforcement, des modifiants de polymeres.

La présente partie de I'ISO 16396 ne s’applique pas aux matériaux suivants:
a) les polyamides de type coulée monomeéres de PA 6;
b) les polyamides de type coulée monomeres de PA 12.

Le fait que des matériaux aient la méme désignation n'implique pas qu’ils présentent nécessairement les
mémes performances. La présente partie de I'ISO 16396 ne comporte pas de données sur la conception,
les performances ou les conditions de mise en ceuvre qui peuvent étre exigées pour spécifier un
matériau. Si de telles caractéristiques supplémentaires sont nécessaires, elles doivent étre déterminées
conformément aux méthodes d’essai spécifiées dans I'lSO 1874-2, le cas échéant.

Desexigencessontdonnéesdansleblocdedonnées5 (voir3.1) pourdésigner un matériau thermoplastique
qui satisfait des spécifications particuliéres.

2 Références normatives

Les documents suivants, en tout ou partie, sont référencés de maniere normative dans le présent
document et sont indispensables pour son application. Pour les références datées, seule I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y
compris les éventuels amendements).

ISO 307, Plastiques — Polyamides — Détermination de l'indice de viscosité

ISO 1043-1:2011, Plastiques — Symboles et termes abrégés — Partie 1: Polyméres de base et leurs
caractéristiques spéciales

© IS0 2015 - Tous droits réservés 1
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ISO 1874-2, Plastiques — Matériaux polyamides (PA) pour moulage et extrusion — Partie 2: Préparation
des éprouvettes et détermination des propriétés

3 Systeme de désignation

3.1 Généralités

Le systeme de désignation des polyamides est basé sur le modele normalisé suivant:

Désignation
Bl Bloc d’identification
oc
descripteur
Bloc Bloc «Objet particulier»
«Numéro
Thermoplastique| de Norme Bloc de Bloc de Bloc de Bloc de Bloc de

(facultatif) interna- données données données données données

tionale» 1 2 3 4 5

Figure 1 — Systéme de désignation par blocs de données

La désignation comprend un bloc descripteur facultatif, intitulé « Thermoplastique » et un bloc
d’identification composé du numérodedaNorme internationaleetrd’un blog « objet particulier ». Pour une
désignation non ambigué, le bloc «objet particulier» est subdivisé en cinq blocs de données comprenant
les informations suivantes.

Bloc de données 1  Position 1: Identification du plastique par son symbole abrégé (PA), conformément
al'ISO 1043-1 et informations'rélatives'a la composition du polymere.

Position 2: Informations,sur l'utilisation de plastifiant (P) ou modifiant choc (I)
(voir 3.2).

Bloc de données 2 Position 1: Charges ou renforts et leur teneur nominale.
Position 2: Informations relatives au retardateur de flamme.

Position 3: Déclaration de recyclat (R) (voir 3.3).

Bloc de données 3  Position 1: Application prévue et/ou méthode de mise en ceuvre.

Positions 2 a 8: Propriétés importantes, additifs et informations supplémentaires
(voir 3.4).

Bloc de données 4  Propriétés de désignation (voir 3.5).

Bloc de données 5 Pour les besoins de spécification, le cinquieme bloc de données contient des infor-
mations appropriées (voir 3.6).

Le premier caractere du bloc «objet particulier» doit étre un tiret. Les blocs de données doivent étre
séparés par une virgule.

Un bloc de données non utilisé doit étre indiqué en doublant le signe de séparation, c’est-a-dire en
utilisant deux virgules (,,). Les virgules finales peuvent étre omises.

NOTE Les blocs de données 1 et 2 constituent ensemble la partie du symbole de marquage, reliés par un tiret,
et placés entre les signes de ponctuation «>» et «<». Aucun espace n’est utilisé entre les codes.

2 © IS0 2015 - Tous droits réservés
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EXEMPLE
Désignation
Bloc descrip- Bloc d’identification
teur
Bloc « Objet particulier »
Données Données Données Données Données
Bloc 1 Bloc 2 Bloc 3 Bloc 4 Bloc 5
T_hermoplas- Norme ISO Polymere Performance et origine Application et mise en
tiques ceuvre Informa-
(facultatif) Retar- Propriétés tlf,ns
Tvpe | Additif | Charge | 92U | Recvelat Mise en Caractéris- suppiemen-
yp 8 de y ceuvre tiques taires
flamme
(GF+MD)
16396 PA6 P : FR(30) | (R50) M A $14-060
2
>Marquage des pieces<
Non Non Oui | Oui | Non Non Non

Désignation: ISO 16396-PA 6-P,(GF+MD)25 FR(30) (R50),MA,S14-060,,
Marquage des piéces: >PA 6-P-(GF+MD)25FR(30)(R50)<

3.2 Blocde données 1

Dans ce bloc de données, apres le tiret, le matériau plastique est identifié par son terme abrégé (PA)
selon I'ISO 1043-1 et un symbole indiquant la composition comme spécifié dans le Tableau 1.

Les polyamides contenant un plastifiant peuvent étre désignés en’ajoutant la lettre P aprés le symbole,
séparée de celui-ci par un tiret (par exemple: PA 610-P).

Les polyamides contenant un modifiant choc peuvent étre désignés en ajoutant la lettre I apreés le
symbole, séparée de celui-ci par un tiret (par exemple: (PA 6-1).

Des exemples de symboles indiquant la structure chimique des matériaux copolyamides sont donnés
dans le Tableau 2.

Tableau 1 — Symboles indiquant la structure chimique des matériaux polyamides dans le bloc
de données 1

Symbole Nom et structure chimique

Aliphatique - Un monomeére

PA x Polyamide, ou x représente le nombre d’atomes de carbone dans le monomeére
Exemples:
PA 6: Polyamide 6, homopolymere a base de e-caprolactame

PA 11: Polyamide 11, homopolymere a base d’acide 11 amino-undécanoique (voir Annexe A)

Aliphatique - Deux monomeéres - Diamine / acide dicarboxylique

PA xy Polyamide, ou

- X représente le nombre d’atomes de carbone dans la diamine et

- y représente le nombre d’atomes de carbone dans 'acide dicarboxylique (voir Annexe A)
Exemples:

PA 46; Polyamide 46, homopolymeére a base de tétraméthyléne diamine et d’acide adipique

PA 612; Polyamide 612, homopolymeére a base d’hexaméthyléne diamine et d’acide dodécanedioique

© IS0 2015 - Tous droits réservés 3
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Tableau 1 (suite)

Symbole

Nom et structure chimique

S

emi-aromatique - deux monomeres - Diamine (aromatique)/acide dicarboxylique (aromatique)

PA xy Po
-X

-y
bo

Ex

lyamide, ou
représente le nombre d’atomes de carbone dans la diamine ou I'abréviation de la diamine et

représente le nombre d’atomes de carbone dans 'acide dicarboxylique ou I'abréviation de I'acide dicar-
xylique (voir Annexe A)

emples:

PA 4T, Polyamide 4T; homopolymere a base de tétraméthylene diamine et d’acide téréphtalique

PA MXD6, Polyamide MXD6; homopolymeére a base de m-xylylene diamine et d’acide adipique

Tableau 2 — Exemples de symboles indiquant la structure chimique des matériaux

copolyamides dans le bloc de données 1

Symbolea Structure chimiqueb

PA 66/610 Copolymeres polyamides a base d’hexaméthyléene diamine, d’acide adipique et d’acide sébacique

PA6/12 Copolymeres polyamides a base de e-caprolactame et de laurolactame

PA 6/66/CM6 Copolymeres polyamides ternaires a base de e-caprolactame, d’hexaméthyléne diamine, d’acide adi-
pique, de bis(p-aminocyclohexyl)méthane et d’acide adipique

PA 46/6 Copolymeres polyamides a base de tétraméthylene diamine, d’acide adipique et de e-caprolactame

PA 4T/6T Copolymeres polyamides asbase de tétraméthylene diamine, d’hexaméthylene diamine et d’acide
téréphtalique

PA 6T/XT Copolymeres polyamides a’base d'hexaméthylefe diamine,dune diamine non spécifiée et d’acide
téréphtalique

PA 6T/66 Copolymeres polyamides a base d’hexaméthyléne diamine, d’acide téréphtalique et d’acide adipique

PA 6T/61 Copolymeresipolyamides a baseld’hexaméthylene:diamine; d’acide téréphtalique et d’acide isophtalique

PA 6T/61/66 Copolymeres polyamides a base d’hexaméthyléne diamine, d’acide téréphtalique, d’acide isophtalique
et d’acide adipique

PA 66/6l1 Copolymeéres polyamides a base d’hexaméthylene diamine, d’acide téréphtalique et d’acide isophtalique

PANDT/INDT Copolymeres polyamides a base de diamino-1,6 triméthyléne-2,2,4 hexane, de diamino-1,6 triméthy-
lene-2,4,4 hexane et d’acide téréphtalique

PA 12/1PDI Copolymeres polyamides a base de laurolactame, d’isophoronediamine et d’acide isophtalique

Les trois désignations suivantes incluent une indication du rapport de teneur massique (Annexe A).

PA 66/6 (90/10) |Copolymeéres polyamides a base de 90 % (m/m) d’hexaméthyléne diamine et d’acide adipique et de
10 % (m/m) de e-caprolactame

PA 6/66 (80/20) |Copolymeéres polyamides a base de 80 % (m/m) de e-caprolactame et de 20 % (m/m) d’hexaméthyléne
diamine et d’acide adipique

PA 66/6 (80/20) |Copolymeres polyamides a base de 80 % (m/m) d’hexaméthyléne diamine et d’acide adipique et de
20 % (m/m) de e-caprolactame

a
téréphtalique ou d’

b

Les polyamides semi-cristallins peuvent également étre appelés polyphtalamides (PPA) si les résidus d’acide

acide isophtalique ou une combinaison des deux comprennent un pourcentage molaire d’au moins 55 de

la portion d’acide dicarboxylique des unités structurelles a répétition de la chaine polymere (ASTM D 5336).

D’autres combinaisons de monomeéres sont possibles

Mélanges

Il est possible d’effectuer des mélanges a partir des matériaux mentionnés dans les deux tableaux et/ou
d’autres polymeres (ISO 1043). Pour les mélanges ou alliages de polymeres, utiliser les termes abrégés
pour les polymeéres de base, avec le composant principal a la premiére place, suivi des autres composants
dans l'ordre décroissant en fonction de leurs fractions massiques, séparés par un signe plus, lequel ne
doit étre ni précédé, ni suivi d'un espace.

EXEMPLE Un mélange de polyamidel2 et de polypropyléne est désigné: PA 12+PP.

4 © IS0 2015 - Tous droits réservés
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3.3 Blocde données 2

Dans ce bloc de données, le type de charge et/ou de matériau de renforcement est représenté par une
lettre-code unique en position 1 et sa forme physique par une deuxieme lettre-code en position 2,
les lettres-code étant comme spécifiées dans le Tableau 3. Ensuite (sans espace), la teneur réelle en
pourcentage de masse peut étre donnée par un nombre-code a deux chiffres en position 3.

I est possible d’indiquer des mélanges de matériaux ou de formes de charge en combinant les codes
appropriés a l'aide du signe «+» le tout entre parentheses suivi par la teneur totale en charge. Par
exemple, un mélange de 25 % (m/m) de fibres de verre (GF) et de 10 % (m/m) de poudre minérale (MD)
serait indiqué par (GF25+MD10) ou (GF+MD)35.

NOTE A des fins de marquage, il est préféré la combinaison des codes pertinents suivie par la teneur totale
en charge a l'extérieur des parentheses.

Tableau 3 — Systeme de codage pour les charges et les matériaux de renforcement dans le bloc
de données 2

Lettre-code Matériau Forme
(position 1) (position 2)
B Bore Billes, perles, spheres
C Carbonea
D Poudre, mélange sec
F Fibre
G Verre Granulés; broyés
H Trichites
K Carbonate‘de calcium (CaCO3)
M Minérala
ME Métalb
S Organique, synthétiquea
T Talc
X Non spécifié Non spécifié
Z Autresa Autres
a  Ces matériaux peuvent étre identifiés apres la lettre-code, par exemple par le symbole chimique ou des codes
supplémentaires devant faire I'objet d’'un accord.
b La charge de métal doit étre identifiée par le symbole chimique (en lettres majuscules) aprés la teneur en masse. Par
exemple, les trichites en acier peuvent étre désignées « MHOSFE ».

Séparée du code du renfort par un espace, I'indication d'un retardateur de flamme ou d'un comportement
retardateur de flamme est représentée par le terme abrégé « FR » suivi, sans espace, par un nombre
code a deux chiffres entre parenthéses indiquant le type de retardateur de flamme selon I'lSO 1043-4.

Séparée par un espace du code du retardateur de flamme ou du renfort si aucun code de retardateur de
flamme n’est utilisé, la déclaration de recyclats est représentée par le code R entre parenthéses (R). Ala
suite du code R, la teneur en masse peut étre donnée entre les parenthéses sans espace. Par exemple, un
PA 66 contenant 20 % de fibres de verre basé sur une quantité minimale globale de 70 % de recyclats et
de 30 % de matériau vierge serait désigné ISO 16396-PA 66 GF20 (R70).

3.4 Blocde données 3

Dans ce bloc de données, les informations sur I'application prévue et/ou la méthode de mise en ceuvre
sont données en position 1 et les informations sur d’autres propriétés importantes, les additifs et la
couleur sont données en position 2. Les lettres-codes utilisées sont spécifiées dans le Tableau 4. Si

© IS0 2015 - Tous droits réservés 5
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