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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'1SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I''SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO*ne saurait étre ténue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leuriexistence.

L'ISO 9693-2 a été élaborée par le comité techniqueMSOLTC 106, Médecine bucco-dentaire, sous-comité
SC 2, Produits pour prothéses dentaires.

La présente premiéere édition annule et remplace’les parties.de 11S0;9693:1999 qui portent sur des systemes
composés de deux matériaux, en vue de traiter uniquement la;compatibilité des céramiques de recouvrement
mises en ceuvre par cuisson sur des ‘Substrats céramiques:” Des essais sur des produits entierement
constitués de céramique, destinés a des infrastructures.métalliques ou céramiques, ont été inclus dans une
norme générale relative aux produits céramiques, I''SO 6872. Certains éléments issus de I''SO 9693:1999
s'appliguent a tous les matériaux (par exemple, le mestrage des coefficients de dilatation thermique), tandis
que l'un de ces éléments ne s'applique qu'a la porcelaine mise en ceuvre par cuisson sur de la zircone (essai
de caractérisation de la liaison de Schwickerath). De nouvelles exigences ont été ajoutées pour les systemes
céramo-céramiques, y compris des essais de résistance aux chocs thermiques permettant de déterminer la
compatibilité entre matériaux céramigues (en admettant ['utilisation de bon nombre de méthodes
frequemment utilisées dans l'industrie).

iv © ISO 2014 — Tous droits réservés
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Introduction

Les céramiques dentaires et les céramiques d'infrastructure dentaires sont utilisables dans la fabrication des
restaurations dentaires entierement constituées de céramique. Leur compatibilité sous charge mécanique ou
thermique est primordiale dans les cas ou elles sont destinées a étre utilisées comme restauration
prothétique. La présente norme spécifie des exigences et des méthodes d'essai permettant d'évaluer les
risques liés aux forces masticatoires et a I'environnement buccal.

La présente Norme internationale ne prescrit pas d'exigences qualitatives et quantitatives spécifiques

relatives a l'absence de risques biologiques, mais il est recommandé, lors de I'évaluation des éventuels
risques biologiques, de se reporter a I''SO 10993-1 et a I''SO 7405.

© 1SO 2014 — Tous droits réservés Y,
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Médecine bucco-dentaire — Essais de compatibilité — Partie 2:
Systemes céramo-ceramiques

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 9693 spécifie des exigences et des méthodes d'essai qui permettent d'évaluer, au
moyen d'essais sur des structures composites, la compatibilité des matériaux constitutifs des systémes
céramo-céramiques utilisés pour des restaurations dentaires.

Les exigences de la présente partie de I''SO 9693 s'appliquent lorsque différents composants céramiques
sont combinés ; en revanche, la conformité ne peut pas étre déclarée pour tout composant céramique utilisé
seul.

Pour les exigences relatives aux produits céramiques, voir 1SO 6872.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique.Pour les références non datées, la derniere édition du
document de référence s'applique (y compris/les.éventuels.amendements).

ISO 1942, Médecine bucco-dentaire = Vocabulaire
ISO 6872, Art dentaire — Produits céramiques

ISO 9693-1, Médecine bucco-dentaire — Essais de compatibilité — Partie 1: Systéemes métallo-céramiques

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document;les termes et définitions donnés dans I''SO 1942 et I'I|SO 6872 ainsi
que les suivants s'appliquent.

3.1

conditionnement

procédé de traitement de linfrastructure céramique visant a améliorer I'adhérence de la céramique de
recouvrement

3.2

couche de liner

substance qui, une fois appliquée sur l'infrastructure céramique et cuite dans des conditions de température
et de temps appropriées, peut améliorer I'esthétique de la céramique de recouvrement et/ou I'adhérence de
cette derniére a la surface de la céramique d'infrastructure

© 1SO 2014 — Tous droits réservés 1
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4 Exigences

4.1 Biocompatibilité

Voir I'Introduction pour obtenir des indications concernant la biocompatibilité.

4.2 Propriétés

4.2.1 Propriétés physiques

Les matériaux doivent satisfaire individuellement aux exigences de I'lSO 6872, les essais de compatibilité
thermo-pjécanique doivent étre réalisés le cas échéant, en tenant compte de la conformité aux exigences
appropriées :

4211 Dilatation thermique

Les coefficients de dilatation thermique de la céramique d'infrastructure et de la céramique de recouvrement
doivent étre déterminés selon le paragraphe 7.4 de I''SO 6872.

Le coefficient de dilatation thermique de la céramique d'infrastructure doit étre supérieur au coefficient de
dilatation thermique linéique de la céramique de recouvrement, dans la plage de températures comprise entre
50° C et le début de la température de transition vitreuse (T4)de la céramique dg'‘recouvrement ou 500° C (en
retenant la température la moins élevée parmi ces deux dernieres.valeurs).

NOTE La méme méthode doit étre utilisée pour la céramiquecde recouvrement et la céramique d'infrastructure (par
exemple, la méme température minimale).

Essai selon 6.1.

42111 Caractérisation de la liaison:(zircone-céramique-uniquement)

Lors de l'essai selon 6.3, la résistance a l'initiation d'une fissure de décollement entre la zircone et une ou
plusieurs céramiques dentaires de recouvrement présentes spécifiées (nommées) doit étre supérieure a
25 MPa. Essai selon 6.4.

4.21.2 Résistance au choc thermique

NOTE Les valeurs obtenues pour les coefficients de dilatation thermique linéique sont comparées avec les valeurs
indiquées par le fabricant et ainsi utilisées comme un moyen de contréle de la qualité, mais ces valeurs ne constituent pas
une garantie que l'infrastructure en céramique et la céramique de recouvrement sont compatibles.

Il est donc nécessaire d'effectuer au moins un essai de détermination de la résistance au choc thermique,

selon 6.4.1 ou 6.4.2. Les fabricants doivent fournir les dimensions et les rapports d'épaisseur des éprouvettes
soumises a l'essai.

5 Echantillonnage
5.1 Céramique dentaire d'infrastructure

L’échantillon doit étre adapté a la préparation des éprouvettes a soumettre aux essais conformément a la
présente Norme internationale. Tous les matériaux doivent provenir du méme lot.

2 © ISO 2014 — Tous droits réservés
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5.2 Céramique dentaire

Prélever une quantité suffisante de céramique de recouvrement en vue d'effectuer les essais nécessaires
conformément a la présente Norme internationale. S'’il existe plusieurs teintes de céramiques opaques,
dentines et amélaires, prélever des quantités égales de chaque teinte et les mélanger séparément et
soigneusement.

6 Meéthodes d’essai

6.1 Dilatation thermique linéique

Voir le paragraphe 7.4 de I''SO 6872.

6.2 Température de transition vitreuse
Voir le paragraphe 7.5 de I'|SO 6872.

6.3 Caractérisation de la liaison (essai d'initiation d'une fissure de Schwickerath) pour les
systémes en zircone

6.3.1 Préparation des éprouvettes

Préparer six éprouvettes en zircone de (25 £ 1) mpivx(3-£0,1) mm x40,5% 0,05) mm conformément au mode
opératoire du fabricant pour la préparation des,infrastructures de-prothéses. Conditionner les éprouvettes
suivant les instructions du fabricant.

Placer un opercule ou un obturateur au<dessous d'un:moule fendu dont les parties sont assemblées. Utiliser
l'ouverture circulaire du moule pour former, sur la surface.de-l'opercule ou de I'obturateur, un cylindre avec de
la céramique de recouvrement sous-formeide poudre .compacte. Sortir I'éprouvette du moule fendu en retirant
doucement les deux parties de ce dernier. Répéter.cesetapes pour tous les opercules ou obturateurs.

Avant d’appliquer la céramique sur les éprouvettes; ‘étalonner le four conformément aux recommandations du
fabricant et soumettre le produit céramique-a«tih essai de cuisson pour obtenir le niveau de cuisson et le
brillant de surface appropriés pour la céramique body. Si nécessaire, régler les températures de cuisson ou
les temps de cuisson.

Appliquer la céramique body sur chaque éprouvette pour obtenir une épaisseur totale de céramique de
(1,1 £0,1) mm apreés cuisson (voir Figure 1). La couche de céramique doit étre rectangulaire et doit recouvrir
toute la largeur de 3 mm du substrat.

Si nécessaire, appliquer et cuire une quantité supplémentaire de céramique body pour obtenir I'épaisseur et la
forme requises. Découper avec soin les bords au moyen d'un disque, en vue d'obtenir la forme rectangulaire.
Si nécessaire, retirer de la céramique sur les cdtés de l'infrastructure en zircone pour en conserver la forme
globale.

Soumettre chaque éprouvette a une cuisson de glagure conformément aux instructions du fabricant.

© ISO 2014 — Tous droits réservés 3
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