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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 2538-2 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 213, Spécifications et vérifications 
dimensionnelles et géométriques des produits. 

Avec l’ISO 2538-1, cette édition annule et remplace la première édition (ISO 2538-1), qui a fait l'objet d'une 
révision technique. 

L'ISO 2538 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Spécification géométrique des 
produits (GPS) — Cales: 

 Partie 1 : Séries d’angles et d’inclinaisons  

 Partie 2 : Cotation et tolérancement 

L’annexe A de la présente Norme internationale est donnée uniquement à titre informatif. 
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Introduction 

La présente Norme internationale, qui traite de la spécification géométrique des produits (GPS), est à 
considérer comme une norme GPS générale (voir l'ISO/TR 14638). Elle influence les maillons 1 et 2 des 
chaînes de normes relatives à l’angle. 

Le schéma directeur ISO/GPS de l'ISO/TR 14638 donne une vue d'ensemble du système ISO/GPS, dont le 
présent document fait partie. Les principes fondamentaux du système ISO/GPS, donnés dans l'ISO 8015, 
s'appliquent au présent document et les règles de décision par défaut, données dans l'ISO 14253-1, 
s'appliquent aux spécifications faites conformément au présent document, sauf indication contraire. 

Pour de plus amples informations sur les relations entre la présente Norme internationale, d’autres normes et 
la matrice GPS, voir l'Annexe A. 

Dans la présente Norme internationale, les figures illustrent uniquement le texte et ne doivent pas être 
considérées comme des exemples conceptuels. Pour cette raison, les figures sont simplifiées et ne sont pas à 
l’échelle.  
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1 Domaine d'application 

La présente Norme internationale spécifie des méthodes de cotation et de tolérancement des cales. 

NOTE 1 Pour des raisons de simplicité, seules les cales tronquées sont représentées dans la Présente norme 
internationale. Cependant, la Présente norme internationale peut s’appliquer à tous types de cales dans son domaine 
d'application  

NOTE 2 La présente norme internationale n’est pas destinée à empêcher l’utilisation d’autres méthodes de cotation et 
de tolérancement.  

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

ISO 1101 :2004 Spécification géométrique des produits (GPS) — Tolérancement géométrique — 
Tolérancement de forme, orientation, position et battement 

ISO 2538-1 :
1 ), Spécification géométrique des produits (GPS) — Cales -Partie 1 : Séries d’angles et 

d'inclinaisons 

3 Termes et définitions 

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et définitions donnés dans l’ISO 2538 partie 
1 s'appliquent. 

4 Symbole graphique d’une inclinaison  

Une inclinaison doit être indiquée en utilisant le symbole graphique des inclinaisons illustré à la figure 1. La 
dimension "a" correspond à la hauteur "h" et "d" à la largeur de la ligne. 

 

Figure 1 
                                                      

1 A publier. Revision de l'ISO 2538:1998 

Spécification géométrique des produits (GPS) — Cales — 
Partie 2: 
Cotation et tolérancement
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Le symbole doit être placé sur une ligne de référence connectée à l’élément par une ligne repère. Après le 
symbole, l'inclinaison doit être indiquée par une valeur du rapport d'inclinaison ou un pourcentage suivi du 
symbole de pourcentage "%". 

L'orientation du symbole graphique doit coïncider avec celle de l'inclinaison de l'élément correspondant (voir 
figure 2). 

Exemple d'utilisation du symbole graphique avec une inclinaison en % (voir figure 2). 

 

Figure 2 

5 Dimension des cales  

5.1 Caractéristiques des cales  

Afin de définir une cale, les caractéristiques et dimensions indiquées au tableau 1 doivent être utilisées dans 
les combinaisons plus appropriées pour la fonction de la cale. 

Tableau 1 — Caractéristiques et dimensions des cales 

Caractéristiques et dimensions Lettre  Exemples d'indication 

 Symbole Méthode préférée  Méthode optionnelle

Caractéristiques    

 Pente de cale C 1:2,835 641  —  

 Angle d'inclinaison β 20°  — 

 Inclinaison S  1:2,747 477  36,4% 

Dimensions     

 hauteur de cale à son extrémité la plus grande  H    

 hauteur de cale à son extrémité la plus petite  h    

 hauteur de cale à la section transversale choisie  Hx   

 épaisseur de cale à l''extrémité la plus grande  T   

 épaisseur de cale à l''extrémité la plus petite  t   

 épaisseur de cale à la section transversale choisie   Tx   

 longueur de cale  L   
 longueur localisant une section transversale sur laquelle Hx 

ou Tx est spécifiée Lx   
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5.2 Cotation des cales 

5.2.1 Général  

Seules les dimensions nécessaires doivent être spécifiées. Cependant, des dimensions supplémentaires 
peuvent figurer entre parenthèses à titre informatif en tant que dimensions "auxiliaires" (voir Figure 4). 

Des combinaisons typiques de caractéristiques et dimensions de cales figurent dans les paragraphes  5.2.2 à 
5.2.6. 

5.2.2 Cotation de cale avec un élément incliné ; hauteurs de cale spécifiées 

 

Figure 3 

5.2.3 Cotation de cale avec un élément incliné ; hauteur de cale et angle de cale spécifiés 

 

Figure 4 

5.2.4 Cotation de cale ; épaisseur de cale spécifiée 

 

Figure 5 
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