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La Norme Internationale ISO 1151/11l, Termes et symboles de la mécanique du vol —
Partie 111 : Dérivées des forces, des moments et de leurs coefficients, est la troisiéme
d'une série de Normes Internationales dont Vobjet est de définir les principaux
termes utilisés en mécanique du vol et de déterminer les symboles correspondants.

Les autres Normes Internationales de cette série, qui sera, dans l'avenir, encore
prolongée, sont actuellement les suivantes :

ISO 1151/, Termes et symboles de la mécanique du vol — Partie | - Mouvement de
l'avion par rapport a l'air.

1ISO 1151/, Termes et symboles de la mécanique du vol — Partie 11 : Mouvements
de l'avion et de ["atmosphére par rapport a la Terre.

ISO 1151/1V, Termes et symboles de la mécanique du vol — Partie IV : Paramétres
utilisés dans les études de stabilité et de pilotage des avions.

ISO 1151/V, Termes et symboles de la mécanique du vol — Partie V : Grandeurs
utilisées dans les mesures.

ISO 1161/VI, Termes et symboles de la mécanique du vol — Partie VI : Géométrie
de [‘avion.

Dans ces Normes Internationales, le terme «aviony» désigne un aérodyne possédant
un plan de symétrie «avant-arriére». Ce plan est déterminé par les caractéristiques
géométriques de l'avion. Lorsqu’il y a plus d'un plan de symétrie «avant-arriérey,
le plan de symétrie de référence est arbitraire, et il est nécessaire d'en préciser le
choix.

Les angles de rotation, les vitesses angulaires et les moments autour d'un axe sont
positifs dans le sens d’horloge, pour un observateur regardant dans la direction
positive de cet axe.

Tous les triédres utilisés sont trirectangles et directs, c’est-a-dire qu’une rotation
dans le sens d’horioge (positive) de /2 autour de I'axe x améne I'axe y dans la
position précédemment occupée par |'axe z.

Numérotation des chapitres et paragraphes

Chacune de ces Normes Internationales constitue une partie de l'ensemble de
I’étude des termes et symboles de la mécanigue du vol.

Dans te but de faciliter Vindication des références d'un chapitre ou paragraphe
d’'une partie a une autre, il a été adopté une numérotation décimale commencant,
dans chaque Norme Internationale, par le numéro de la partie qu’elle constitue.
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NORME INTERNATIONALE 1SO 1151/111-1972 (F)

Termes et symboles de la mécanique du vol —
Partie 111 : dérivées des forces, des moments
et de leurs coefficients

3.0 INTRODUCTION
La présente Norme Internationale traite des dérivées des forces, des moments et de leurs coefficients.

Dans cette Norme internationale, les effets de la courbure de la Terre ne sont pas pris en considération; en ce qui concerne la
définition des axes liés a la Terre, la surface de celle-ci est assimilée a un plan, c’est-a-dire que le rayon terrestre est considéré
comme infini,

Les effets de I'aéroélasticité introduiraient des grandeurs supplémentaires, qui ne sont pas prises en considération dans cette
Norme Internationale,

Deux groupes de dérivées sont généralement considérés dans les études de la mécanique du vol.

Le premier groupe est constitué par les dérivées partielles des coefficients sans dimension des composantes de force et de
moment par rapport a des variables sans dimension.

Le deuxiéme groupe est constitué par les dérivées partietles, rendues sans dimension, des composantes de force et de moment
par rapport aux variables physiques du mouvement.

Dérivées du premier groupe

Ces dérivées sont couramment utilisées pour la présentation des résultats aérodynamiques. Elles ont un sens précis lorsqu’elles
concernent les forces et les moments soumis aux régles de similitude de |'aérodynamique, mais elles peuvent également étre
utilisées au cas ol d’autres forces interviennent, par exemple les forces de propulsion.

Dans la présente Norme Internationale, il est admis que les coefficients de force et de moment dépendent seulement des
variables ci-dessous) :

— lincidence (1.2.2);

— le dérapage (1.2.1);

— les vitesses angulaires réduites (1.3.7);
— le nombre de Mach (1.3.3);

— les dérivées réduites, par rapport au temps, de 'incidence, du dérapage et de la vitesse-air {3.1).

Dérivées du deuxiéme groupe

Les dérivées du deuxiéme groupe concernent les composantes de la force résuitante et du moment résultant de toutes les
forces et moments appliqués a I’avion, & I'exclusion des forces de pesanteur, d'inertie et de contact avec le sol (1.5.1).

Il est courant de réduire les variables utilisées dans ces dérivations aux suivantes2) {1.3.4 et 1.3.6) :
u v, w,pq,rdvw,
ol u, v, W, sont les dérivées de u, v, w, par rapport au temps. temps.

Ces dérivées partielles sont ensuite rendues sans dimension en les divisant par une grandeur appropriée, constante, calculée a
partir des conditions du vol de référence (usuellement, conditions d’équilibre, notées avec I"indice).

Remarque sur I'écriture des dérivées partielles

La dérivée partielle dA/0N d’une grandeur A par rapport & une variable A peut étre notée A, ou AA suivant I'usage en cours
dans chaque pays. La premiére forme A, est utilisée dans la présente Norme Internationale.

1) Exceptionnellement, il peut étre nécessaire d’augmenter le nombre des variables et, par exemple, de retenir le nombre de Reynolds.

2) Exceptionnellement, il peut étre nécessaire d’augmenter le nombre des variables et, par exemple, de retenir I"altitude.
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3.1 DERIVEES REDUITES, PAR RAPPORT AU TEMPS, DE L'INCIDENCE, DU DERAPAGE ET DE LA VITESSE-AIR

NoO Dénomination Définition Symbole
3.11 Dérivée réduite de l'incidence Dérivée de l'incidence {1.2.2) par rapport au &
temps, multipliée par le facteur I/V {1.3.1 et
1.4.6).
it =4
v
3.1.2 Dérivée réduite du dérapage Dérivée du dérapage (1.2.1) par rapport au B*
temps, multipliée par le facteur I/V (1.3.1 et
1.4.6).
cx Bl
B =3
3.1.3 Accélération tangentielle Dérivée de la vitesse-air {1.3.1) par rapport au \./*
réduite temps, multipliée par le facteur I/V? {1.3.1
et 1.4.6}
cx W
V= 1r

3.2 DéRIV!:EES DES COEFFICIENTS SANS DIMENSION DES COMPOSANTES DE LA FORCE RESULTANTE ET DU
MOMENT RESULTANT PAR RAPPORT A DES GRANDEURS SANS DIMENSION (PREMIER GROUPE)

No Dénomination Définition Symbole
3.2.1 Dérivées par rapport a Dérivées partielles des coefficients de force
I'incidence (1.5.3) et de moment (1.5.6) par rapport a

I"incidence (1.2.2)

dC x /o Cxa
oCy/oa Cva
9Cz/da Cza
3C/w Cia

3Cm/Pa Cma
3CH/o Cha
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NO Dénomination Définition Symbole
3.2.2 Dérivées par rapport au Dérivées partielles des coefficients de force
dérapage (1.5.3) et de moment (1.5.6) par rapport
au dérapage (1.2.1)
aCX/aﬁ CX{S
oCy /o CYB
3C2/of Czs
0C,/98 o 8
dCm /0B Cms
9C,/0p Cnp
3.2.3 Dérivées par rapport a la Dérivées partielles des coefficients de force
vitesse réduite de roulis (1.5.3) et de moment {1.5.6) par rapport
a la vitesse réduite de roulis (1.3.7)
aCx/p" Cxp
aCy/p” Cyp
aCz/op * Czp
acy/op Cip
ACm/p Crp
3C,/p " Chp
3.24 Dérivées par rapport a la Dérivées partielles des coefficients de force *—_’
vitesse réduite de tangage (1.5.3) et de moment (1.5.6) par rapport !
a la vitesse réduite de tangage {1.3.7)
0Cx/dq * CXq
aCy/oq” Cyq
aCz/9q " Czq
8C|/8q * Clq
3Cm/3q " Crmg
aCa/0q Cog
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NOo Dénomination Définition Symbole
3.25 Dérivées par rapport a la Dérivées partielles des coefficients de force
vitesse réduite de lacet (1.5.3) et de moment (1.5.6) par rapport a
la vitesse réduite de lacet (1.3.7)
BCX/ar* CX,
aCy /or* Cy,
aC/or* Cz,
aC|/af* Clr
aCm/ar* Cmr
aCn/ar* Cnr
3.26 Dérivées par rapport au Dérivées partielles des coefficients de force
nombre de Mach {1.5.3) et de moment (1.5.6) par rapport au
nombre de Mach (1.3.3)
oCx /oM Cxm
aCy /oM Cym
oCz/oM Czm
aC|/8M Cim
OC /oM Cmm
aCn/Z)M Com
NOTE — M peut étre remplacé par Ma ou M.
3.27 Dérivées par rapport a la Dérivées partielles des coefficients de force
dérivée réduite de I'incidence (1.5.3) et de moment (1.5.6) par rapport
3 la dérivée réduite de I'incidence (3.1.1)
3Cx/o&™ Cxs
aCy/3&* Cys
aC7/3&™ Cza
aC|/6&* Cl&
aCm/a&* Cma
acC,/0&™ Cna
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NO Dénomination Définition Symbole !
3.2.8 Dérivées par rapport a la Dérivées partielles des coefficients de force
dérivée réduite du dérapage (1.5.3) et de moment {1.5.6) par rapport a
la dérivée réduite du dérapage (3.1.2)
ACx /2B Cx
aCy/aé * Cyg
aCz/aB * Czg
aC,/3B" Ci
3Cm/b° Ceni
‘ aC, /6" Cog
3.29 Dérivées par rapport a Dérivées partielles des coefficients de force
I'accélération tangentielle (1.5.3) et de moment (1.5.6) par rapport a
réduite I'accélération tangentielle réduite (3.1.3) !
|
oCx /0 v Cxv
aCy/aV” Cyv
3Cz/3V" Czv
aC,/a v’ C\v
3CAV" Con ¥/
3C,/av" Cov

3.3 GRANDEURS DE REFERENCE UTILISEES POUR ETABLIR LES DERIVEES DU DEUXIEME GROUPE

NO Dénomination Définition Symbole —‘
3.31 Vitesse de référence Vitesse de valeur constante, choisie convention- Ve
nellement pour la définition des dérivées du
28ME groupe; usuellement vitesse-air du
vol équilibré
3.3.2 Masse volumique de Masse volumique de I'air, de valeur constante, Pe
référence (de l'air) choisie conventionnellement pour la définition
des dérivées du 26™M€ groupe; usuellement, masse
volumique dans les conditions de vol équilibré.
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3.4 DERIVEES SANS DIMENSION DES COMPOSANTES DE LA FORCE RESULTANTE ET DU MOMENT
RESULTANT PAR RAPPORT AUX VARIABLES DU MOUVEMENT (DEUXIEME GROUPE)

NOTE — Si une confusion est possible entre les symboles représentant les dérivées sans dimension et les grandeurs dimensionnelles
correspondantes, un signe conventionnel peut étre ajouté aux symboles pour distinguer ces deux quantités.

No Dénomination Définition Symbole
3.4.1 Dérivéas sans dimension par Dérivées partielles, rendues sans dimension, des
rapport a la composante de la composantes de la force résultante (1.5.2) et du
vitesse suivant I'axe longitu- moment résultant (1.5.5) par rapport a la compo-
dinal (1.3.4) sante v du vecteur vitesse-air (1.3.4) dans le triedre
avion
(3X/3u)/5 peVeS Xy
(aY/au)/; PeVeS Yu
i
(0Z/0u)/5 PeVeS Zy
(aL/Bu)/i Pe VeSI L,
(8M/8u)/§ Pe Ve SI M,
(8N/du)/% pe VoS! N,
J .
3.4.2 Dérivées sans dimension par Dérivées partielles, rendues sans dimension, des |
rapport a la composante de la composantes de la force résultante (1.5.2) et du
vitesse suivant |'axe transversal moment résultant (1.5.5) par rapport a la compo-
(1.3.4) sante v du vecteur vitesse-air {1.3.4) dans le '
triédre avion
(aX/FT)V)/% PeVeS X
DYV peVeS Y,
(0Z/3v)/5 peVeS Zy
(OL/3v)/5 peVeSI Ly
(0M/0v)/} pe Ve SI M,
(E)N/av)/% peVeSI Ny
34.3 Dérivées sans dimension par Dérivées partielles, rendues sans dimension, des
rapport a la composante de la composantes de la force résultante (1.5.2) et
vitesse suivant I'axe normal du moment résultant (1.5.5) par rapport a la
(1.3.4) composante w du vecteur vitesse-air {1.3.4) dans
le triedre avion
(0X/dw)/% peVeS Xy
(0 Y/BW)/é PeVeS Y
(aZﬁiw)/i Pe Ves ZW
(aL/aW)/i peVeSI Lw
(BM/aW)/i pe VeS! Mw
(ON/dw)/; pe VeSI Nw




