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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

Exceptionnellement, lorsqu'un comité technique a réuni des données de nature différente de celles qui sont
normalement publiées comme Normes internationales (ceci pouvant comprendre des informations sur I'état
de la technique par exemple), il peut décider, a la majorité simple de ses membres, de publier un Rapport
technique. Les Rapports technigues, sont.dé ‘nature [purement informative ‘et ne 'doivent pas nécessairement
étre révisés avant que les données fournies ne soient plus jugées valables ou utiles.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent’ document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti-de'leur’existence.

L'|SO/TR 14047 a été élaboré par le comité"technique 1SO/TC 207, Management environnemental,
sous-comité SC 5, Analyse du cycle de vie.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition (ISO/TR 14047:2003), qui a fait I'objet d'une
révision technique.

iv © ISO 2012 — Tous droits réservés
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Introduction

La prise de conscience accrue de limportance de la protection de I'environnement et la portée
environnementale possible associée & un systéme de produits?) ont augmenté I'intérét pour le développement
de méthodes destinées a mieux comprendre cette portée. L'une de ces techniques en cours de
développement est I'analyse du cycle de vie (ACV).

L’évaluation de I'impact du cycle de vie (ACVI) est la troisiéme phase de I'analyse du cycle de vie (ACV) et a
pour objectif d’étudier les résultats de I'inventaire du cycle de vie (ICV) d’'un systéme de produits afin de mieux
comprendre leur portée environnementale. L’ACVI présente des modéles de problémes environnementaux
appelés catégories d’impact. Grace a I'utilisation d’indicateurs de catégorie qui aident a condenser et a
expliquer les résultats de I'ICV, 'ACVI donne une image des émissions totales ou de I'utilisation des
ressources pour refléter leurs impacts environnementaux potentiels.

Le présent Rapport Technique fournit des exemples pour étayer I'lSO 14044:2006. Il fait usage de plusieurs
exemples portant sur des points clé de I''SO 14044:2006 afin de mieux comprendre les exigences de la
norme.

1) Dans le présent Rapport technique, le terme «produit» inclut les services.

© ISO 2012 — Tous droits réservés \Y
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RAPPORT TECHNIQUE ISO/TR 14047:2012(F)

Management environnemental — Analyse du cycle de vie —
Exemples illustrant I'application de I'lSO 14044 a des situations
d'évaluation de lI'impact du cycle de vie

1 Domaine d'application

L'objet du présent Rapport technique est de fournir des exemples pour illustrer la pratique courante de
réalisation d’une évaluation de I'impact du cycle de vie conforme a I''SO 14044:2006. Ces exemples ne
représentent qu'un échantillon de tous les exemples susceptibles de satisfaire aux dispositions de la norme.
lIs offrent un «moyen» ou «des moyens» représentatif(s) plutdt que «la seule fagcon» de mettre en pratique
I'ISO 14044:2006. A ce titre, ils ne reflétent que les éléments clés de la phase d’évaluation de I'impact du
cycle de vie de 'ACV. Les exemples présentés dans le présent Rapport technique ne sont pas exclusifs et il
existe d’autres exemples permettant d'illustrer les études méthodologiques décrites.

2 Organisation des exemples dans le présent Rapporttechnique

2.1 Eléments obligatoires et facultatifs
Le cadre général de la phase d’ACVI est compose de plusieurs éléments obligatoires qui convertissent les
résultats de I'lnventaire du Cycle de Vie (ICV) en résultats d’indicateurs. De plus, il y a les éléments facultatifs

que sont la normalisation, le regroupement ou la pondération des résultats d’indicateur et les techniques
d’analyse de la qualité des données pour faciliter I'interprétation des résultats.

2.2 Domaine d’application des exemples

Les exemples fournis dans le cadre du présent Rapport technique illustrent et viennent a I'appui de la
méthodologie spécifiée dans I'|SO 14044:2006, 4.4. Le champ d’étude est indiqué dans le Tableau 1.

© ISO 2012 — Tous droits réservés 1
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Tableau 1 — Eléments ou articles de I'ISO 14044:2006 illustrés a I'aide d’exemples

Référence a
I'ISO 14044:2006

Article de I'ISO 14044:2006

Champ des exemples dans
le présent Rapport technique

1a3 Domaine d’application, références normatives, | Exemples de catégories d’impact
Termes et définitions
442 Eléments obligatoires de ’ACVI Exemple 1, Exemple 2, Exemple 3,
4421 Généralités Exemple 4, Exemple 5
4422 Sélection des catégories d’impact, des indicateurs
de catégorie et des modéles de caractérisation
4423 Attribution des résultats de I'ICV aux catégories
d’'impact sélectionnées (Classification)
4424 Calcul des résultats d’indicateurs de catégorie
(caractérisation)
443 Eléments facultatifs de 'ACVI Exemple 1, Exemple 2, Exemple 6,
4431 Généralités Exemple 7
4.4.32 Normalisation (Calcul de [limportance des résultats
4433 Regroupement d’indicateurs, d,e catégories par rapport aux
4434, Pondération valeurs de référence)
Exemple 1
Exemple souche, Exemple 5, Exemple 8
444 Analyse de la qualité des données d’ACVI | Exemple souche, Exemple 5
supplémentaires
445 ACVI utilisée dans des affirmations comparatives | Non couvert dans le présent Rapport
destinées a étre divulguées au public technique
5 Communication
6 Revue critique

Dans certains domaines clés, plusieurs exemples sont fournis pour illustrer les différentes fagons possibles
d’appliquer I'lSO 14044:2006. Il est important de mettre:l’'accent'sur ce point. Dans beaucoup d’études ACVI,
plusieurs approches ou pratiquesncquis. permettent/slardconformitéh avecbla-‘méthadologie prescrite dans
SO 14044:2006 peuvent étre utilisées. |l nlyoa’présentement/pas- d’approche unique. On considére que le
présent Rapport technique illustre un certain nombre de maniéres qui peuvent étre utilisées dans la phase
d’ACVI telle que prescrite dans I'ISO 14044:2006. Le Tableau 2 fournit le titre des exemples et I'objet de

I'illustration.

© ISO 2012 — Tous droits réservés
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Tableau 2 — Titres d’exemples et objet des illustrations

Exemple . . ” . Référence a
N° Titre Objet de l'illustration IISO 14044:2006
1 Usage de deux différents matériaux pour [ Procédure compléte de I'ACVI 442et443
des conduites de gaz
2 Deux indicateurs de catégorie d’impact de [ Conséquences d'utiliser des 442
I'acidification modeles généraux ou basés sur
les sites
3 Impacts des émissions des gaz a effet de | Emissions de GES et puits de 442

serre (GES) et des puits de carbone sur les | carbone
activités forestieres

4 Evaluation des indicateurs d’impacts finaux | Transformation ~des  résultats 442
par catégorie d’'inventaire des rayonnements
ionisants en indicateur de
catégorie d'impact (YLL)

5 Choix des matériaux pour un déflecteur dans | modélisation de [Iimpact au 442,4434
I’étude de conception des voitures niveau de [limpact final et
pondération
6 Normalisation des résultats d’indicateur | Normalisation utilisant différents 4432
d’ACVI pour utilisation de différents gaz de | types d’informations de référence
réfrigérateur
7 Normalisation dans une étude de gestion | Utilisation de la normalisation 4.4.3.2 (référence a
des déchets dans les processus de I'exemple 6)
communication
8 Technique de-détermination des,facteurs de [jUtilisation yd'un, panel yd’'experts 4433
pondération pour.ce type-d'étude

2.3 Organisation du document et feuille'de route

La structure du présent Rapport technigue s’'écarte de \'approche usuellement utilisée dans les normes 1SO
car elle fournit des exemples d’applications de I'lSO 14044:2006. Pour mieux visualiser la structure du présent
Rapport technique, considérons 'Exemple 1 comme le tronc d’'un arbre qui s’étend a tous les articles relatifs a
'ACVI, aussi bien pour ses éléments obligatoires qu’optionnels. Il utilise bien sir son propre ensemble de
données de l'ICV. Les Exemples 2 a 5 pourraient étre considérés comme des «branches» traitant de
différentes applications spécifiques des éléments obligatoires de 'ACVI. L’'Exemple 2 s’étend dans I'élément
optionnel de Normalisation. Chacun de ces exemples est fondé sur son propre ensemble de données de I'ICV.
Les Exemples 6 a 8 sont également des «branches» traitant d’applications spécifiques des éléments
optionnels de 'ACVI. La Figure 1 présente la structure dans un organigramme.

© ISO 2012 — Tous droits réservés 3



ISO/TR 14047:2012(F)

ISO TR 14047

Paragraphe 4.4 - Elément de ’ACVI tels qu'illustrés

dans les exemples

Légende
—»  trajet direct & travers un exemple
----- P trajets indirects a travers des exemples
Figure 1 — Organisation et feuille de route pour I'lSO/TR 14047
NOTE Suivant I'Article 3, les exemples sont organisés ainsi:

A
Acidification — Résultats Emissions et Evaluation de Utilisation d’indicateurs
R{ avec deux indicateurs suppressions de GES Exemple maitre I'utilisation d’impact finaux dans le Référence
m ind différents dans les systémes de (souche) d’indicateurs d’impact développement de |t 1ISO 14044
produits forestiers finaux produits
s [ [ [ v [
< Sélection des Sélection des Sélection des Sélection des Sélection des
s ° indicateurs de indicateurs de indicateurs de indicateurs de indicateurs de 4422
< 3 catégorie catégorie catégorie catégorie catégorie
< o
2
| | | y |
£5
23 Classification Classification Classification Classification Classification 4423
i
a2
c
: | | | v |
£
@
u Caractérisation Caractérisation Caractérisation Caractérisation Caractérisation 4424
Acidification — Résultats Importance d’une X Normalisation en
m avec deux indicateurs information de gestion des déchets
différent: it référence en
ifférents (suite) normalisation - Normalisation - 4432
reference en dechets |
S normalisation |
(8]
<
)
< 3 Regroupement 4433
TP
%E Technique pour
3 | élaborer des facteurs |
o) :u: de pondération
S8 Pondération 5l »{  Pondération 4434
é de pondération
: | v
w
Données Données
supplémentaires | Jfs4+7<+3+9------=----=-=- | supplémentaires 444
u analyse de la qualité analyse de la qualité
Non couvert
Affirmations 4.4.5
comparatives
Communlgqtlon et 566
revue critique

Exemples dans [I'Article 4, Eléments obligatoires évoluant consécutivement, c'est-a-dire I'exemple 1, illustration de
I'ISO 14044:2006, 4.2.2, suivi par 'exemple 2, suivi par 'exemple 3, et ainsi de suite.

Les exemples dans I'Article 5 sont organisés par «sujet», par exemple avec tous les exemples sur Tlillustration de
I'ISO 14044:2006, 4.4.3.2, sur la normalisation, suivis par des exemples sur l'illustration de I'lSO 14044:2006, 4.4.3.3, sur
le regroupement et ainsi de suite.

4 © ISO 2012 — Tous droits réservés
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Le lecteur a la possibilité d’adopter un certain nombre de fagons alternatives d’utilisation du présent Rapport
technique. Elles se présentent généralement comme suit:

— Suivre 'Exemple 1 du début jusqu’a la fin;

— Choisir un exemple alternatif et suivre le flux du processus;

— Choisir un sujet et lire toutes les approches alternatives sur ce sujet particulier.

Chaque exemple est précédé d’'un apergu qui sert a indiquer le domaine clé de I'ISO 14044:2006 qui est

illustré. Le corps de I'exemple suit 'apergu. Lorsqu’un exemple se répéte dans le présent Rapport technique,
il n’est pas en général nécessaire de précéder chaque article/paragraphe d’un apergu.

3 Eléments de I’ACVI tels qu’illustrés dans les exemples

3.1 Apercu
Le présent article fournit une description générale de 'ACVI expliquant les éléments clé de la procédure et

place les exemples dans le contexte de I'lSO 14044:2006. Les éléments du processus de ’ACVI sont illustrés
dans la Figure 2.

3.2 Eléments obligatoires

Conformément a I'ISO 14044:2006, 4.4.2,/|es éléments-obligatoires de'’ACVI'sont:

— sélection des catégories d'impact, des indicateurs°de categorie et des modéles de caractérisation;
— attribution des résultats de I'lCV aux catégories d'impact sélectionnées (classification);

— calcul des résultats d'indicateurs de catégories(caractérisation).

3.2.1 Sélection des catégories d’impact, des indicateurs de catégorie et des modéles de
caractérisation

Une distinction peut étre faite pour chaque catégorie d'impact entre les résultats de I'lCV, comprenant les
ressources (intrants) et les émissions (extrants), les impacts finaux par catégorie et les variables
intermédiaires entre ces deux groupes dans le mécanisme environnemental (parfois dénommées «midpoints»
ou «impacts intermédiaires»). Cela est illustré a la Figure 3.

Lors de la définition des catégories d'impact, un indicateur est choisi quelque part dans le mécanisme
environnemental. Les indicateurs sont le plus souvent choisis a un niveau intermédiaire le long de ce
mécanisme, parfois ils sont choisis au niveau de l'impact final. Le Tableau 3 montre des exemples de
variables intermédiaires pertinentes et d’impacts finaux pertinents par catégorie, pour un certain nombre de
catégories d’'impact.

© ISO 2012 — Tous droits réservés 5
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Eléments obligatoires

Sélection des catégories d’'impact, indicateurs des catégories et
modéles de caractérisation

Attribution des résultats de I'inventaire (Classification)

Calcul des résultats d’indicateur de catégorie (Caractérisation)

v
Résultat d’indicateur de catégorie (Profil ACVI)

A 4
Eléments facultatifs

Calcul de I'importance des résultats d’indicateur de catégorie en fonction des
informations/de réference(Normalisation)

Regroupement
Pondeération
Analyse de la;qualité des-données

Figure 2 — Elément de la phase d’ACVI (ISO 14044:2006)

Exemple
Reésultat de I'inventaire du . = So, HCI, ete.
cycle de vie N " {kglunité fonctionnelle}
Catéaon ry
atégorie T
d'impaet 4+—/—» Acidification

ssion d'aci 5
Résultats de l'inventaire attribués a | o {Eert'I)ISSéc;n gtzmde 5
. " Ll £ 1 E
la catégorie dimpact Aftribués a l'acidification) &
c
Modéle de caractérisation g
h =
i o Emission de protons o
Indicateur de categorie = {H' aq) =
w
H
il [ '3
- Lal =
Pertinence environnementale
3 - Forét
Impacts finaux par catégorie - Vt(‘:gétatmn Y
- atc.

Figure 3 — Concept d’indicateurs de catégorie (ISO 14044:2006, Figure 3)

6 © ISO 2012 — Tous droits réservés
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Tableau 3 — Exemples de variables intermédiaires et d’'impacts finaux par catégorie
pour un certain nombre de catégories d’impact

Eutrophisation

Catégorie Choix du niveau d’indicateur
d’impact . . i . . . -
Exemples de variables intermédiaires Exemples d’impacts finaux par catégorie

Changement Rayonnement infrarouge, température, niveau | Espérance de vie humaine, récifs coralliens,
climatique de la mer végétation naturelle, foréts, récoltes, batiments
Appauvrissement | Rayonnement UV-B Peau humaine, biodiversité  océanique,
de I'ozone récoltes
stratosphérique
Acidification Libération de protons, pH, niveau de cation de | Biodiversité des foréts, production de bois,

base, rapport Al/Ca

Concentration d’éléments macro-nutritifs (N, P)

populations piscicoles, matériaux

Biodiversité des écosystemes terrestres et
aquatiques

Toxicité pour | Concentration de substances toxiques dans | Aspects de santé humaine (fonctionnement

I'Homme I’environnement, exposition humaine des organes, espérance de vie humaine,
nombre de jours de maladie)

Ecotoxicité Concentration ou biodisponibilité¢ de substances | Populations végétales et d’especes animales

toxiques dans I'environnement

Dans les Tableaux 4, 5 et 6, les résultats de I'lCV et les résultats d’indicateurs sont exprimés par la méme
unité fonctionnelle choisie (celle choisie , dans la phase de définition.du.champ de I'ICV).

Dans le Tableau 4, des exemples de termes utilisés pour,définir,une catégorie d’impact et pour décrire le
modéle de caractérisation choisi sont‘donnés<pour'six differentes catégories d'impact pour mieux illustrer les
principes des tableaux issus de I'lSO 14044:2006. Les catégories d'impact 1 et 2 sont liées aux intrants et les
catégories d’'impact 3 a 6 sont liées aux extrants:

Dans le Tableau 4, les six exemples:ont choisii lindicateur de catégorie au niveau des parameétres
intermédiaires dans le mécanisme environnemental. Afin d’illustrer le nombre d’options possibles lors de la
définition d’'une catégorie d'impact et lors du choix d’'un modéle de caractérisation, le Tableau 5 donne des
exemples de différents modéles de catégories et d'indicateurs de catégories dans le mécanisme
environnemental d’'une catégorie d'impact donnée — formation d’ozone photochimique. Les exemples donnés
ne constituent pas les seules possibilités. Un tableau similaire peut étre élaboré pour chacune des catégories
d'impact dans le Tableau 4. Cing des options présentées dans le Tableau 5 se focalisent sur le méme
indicateur de catégorie choisi au début du mécanisme environnemental et comparent 5 différents modéles de
caractérisation. Pour la sixieme option, lindicateur est choisi tout prés de l'impact final. Les principales
caractéristiques de différentiation sont présentées en gras.

© ISO 2012 — Tous droits réservés 7
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