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UVOD

Standard SIST ISO 1182, Po`arni preskusi - Gradbeni materiali - Preskus negorljivosti, prva
izdaja, 1995, ima status slovenskega standarda in je ekvivalenten mednarodnemu standardu
ISO 1182, Fire tests - Building materials - Non-combustibility test, Third edition, 1990-12-01.

NACIONALNI PREDGOVOR

Mednarodni standard ISO 1182:1990 je pripravil tehni~ni odbor Mednarodne organizacije za
standardizacijo ISO/TC 92 Po`arno presku{anje gradbenih materialov, delov konstrukcij in
konstrukcij.

Slovenski standard SIST ISO 1182:1995 je prevod angle{kega besedila mednarodnega
standarda ISO 1182:1990. V primeru spora glede besedila slovenskega prevoda v tem
standardu je odlo~ilen izvirni mednarodni standard v angle{kem jeziku.

Slovensko izdajo standarda je pripravila delovna skupina USM/TC POO/WG 1 Materiali,
pregledal pa tehni~ni odbor USM/TC POO Po`arno presku{anje gradbenih materialov, delov
konstrukcij in konstrukcij.

Ta slovenski standard je dne 1995-11-23 odobril direktor USM.

Dodatki A, B in C k temu standardu so samo informativni.

PREDHODNE IZDAJE

- JUS U.J1.040:1986 (sl) Tehni~ni ukrepi za za{~ito pred po`arom v gradbeni{tvu -
Ugotavljanje negorljivosti materialov

OSNOVA ZA IZDAJO STANDARDA

- Prevzem standarda ISO 1182:1990

OPOMBI

- Povsod, kjer se v besedilu standarda uporablja izraz “mednarodni standard”, v
SIST ISO 1182:1995 to pomeni “slovenski standard”.

- Uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.
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UVOD

0.1 Ta preskus omogo~a ugotoviti, ali material kakorkoli vpliva na razvoj po`ara. Rezultati
preskusa dajejo podatke, ki upravnim organom pomagajo pri odlo~itvi, ali se obravnavani
material lahko brez prevelikih nevarnosti vgrajuje na dolo~enih delih zgradbe, na primer na
dostopnih in evakuacijskih poteh (glej tudi Dodatek A, to~ka A.1).

0.2 S tehni~nega vidika ta preskus ne potrjuje popolne negorljivosti. V nekaterih primerih je
treba izvesti dodatne preskuse. Stali{~e, ki se nana{a na na~elo preskusov "odziva na ogenj",
vklju~no z negorljivostjo, je opisano v ISO/TR 3814:1989, to~ka 6.

0.3 Metoda presku{anja, ki jo uporablja Mednarodna pomorska organizacija - IMO (prej
IMCO) [IMCO Res. A.472(XII)], je podobna metodi, opisani v tem mednarodnem standardu, ni
pa enaka.

0.4 Ta mednarodni standard podrobneje opisuje opremo in postopek presku{anja. Rezultate
vrednoti na nov, razumljivej{i na~in in se izogne te`avam, povezanim s prej{njim na~inom
presku{anja. Temeljno na~elo presku{anja je sicer nespremenjeno. Na splo{no velja, da ima
material, ki je prestal preskus po tej izdaji standarda, enake lastnosti glede na odziv na
ogenj kot material, ki je prestal preskus, opisan v prej{nji izdaji standarda.

0.5 Predlagana merila za vrednotenje materialov so podana v Dodatku A, razlaga preskusa
pa v Dodatku B. Dodatka nista obvezna, pred za~etkom presku{anja pa je priporo~ljivo
prebrati razlago. iTeh STANDARD PREVIEW
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Po`arni preskusi - Gradbeni materiali - Preskus negorljivosti

1 Namen

Ta mednarodni standard podrobno opisuje na~in preskusa1, s katerim se pod natan~no
dolo~enimi pogoji dolo~a gorljivost gradbenega materiala.

VARNOSTNO OPOZORILO - Osebe, ki sodelujejo pri preskusu, morajo upo{tevati
potrebne varnostne ukrepe za varovanje zdravja, ker pri gorenju presku{ancev obstaja
mo`nost spro{~anja strupenih in {kodljivih plinov.

Opisana metoda je namenjena presku{anju gradbenih materialov. Ni primerna za prekrite,
oblo`ene ali laminirane izdelke. V takih primerih je treba posebej preskusiti vsak posamezni
material, iz katerega je izdelek sestavljen; to mora biti navedeno v poro~ilu o preskusu.
Lastnosti prekritih, oblo`enih ali laminiranih izdelkov se lahko ocenijo tudi z drugimi preskusi
odziva na ogenj (glej Dodatek B, to~ka B.1).

2 Vzor~enje

Vzorec mora biti dovolj velik, da dejansko predstavlja presku{ani material, posebej pri
nehomogenih materialih.

3 Oblika in priprava presku{ancev

3.1 Presku{anci

3.1.1 Presku{a se pet presku{ancev vsakega materiala.

3.1.2 Presku{anci so valjaste oblike s premerom 45 -2
0  mm, vi{ino 50 mm ± 3 mm in

prostornino 80 cm3 ± 5 cm3.

3.2 Priprava presku{ancev

3.2.1 Presku{anci morajo, ~e je le mogo~e, ustrezati povpre~nim lastnostim materiala.
Pripravijo se v velikosti, navedeni v to~ki 3.1.2.

3.2.2 ^e je material tanj{i od 50 mm, se presku{anci naredijo iz zadostnega {tevila plasti
materiala oziroma s prilagoditvijo debeline materiala. Plasti morajo v nosilcu vzorca le`ati
vodoravno. Tdno skupaj jih brez opaznega stiskanja dr`ita dve tanki jekleni `ici, debeli najve~
0,5 mm, tako da se pred preskusom prepre~ijo zra~ni `epi med plastmi.

Plasti morajo biti razvr{~ene tako, da vro~i spoj termoelementa v sredini presku{anca ne le`i
med plastmi, temve~ v materialu.

3.2.3 Za postavitev vro~ega spoja termoelementa v geometri~no sredino presku{anca se z
zgornje strani presku{anca v osi izvrta luknja s premerom 2 mm.

                      
1 POMEMBNA OPOMBA - Ta standardni na~in presku{anja in njegovi rezultati se lahko uporabljajo le za dolo~itev
gorljivosti ali negorljivosti materiala kot odziv na toploto pri nadziranih laboratorijskih pogojih. Sam zase se ne more
uporabljati za dolo~anje ali oceno po`arne nevarnosti materialov v dejanskih pogojih po`ara ali kot edini vir, na
podlagi katerega bi se ocenila nevarnost zaradi gorljivosti.
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3.3 Kondicioniranje presku{ancev

Presku{anci se 20 do 24 ur kondicionirajo v su{ilniku z ventilatorjem pri temperaturi 60 ºC
± 5 ºC. Pred za~etkom preskusa se morajo v eksikatorju ohladiti na temperaturo okolja.
Masa vsakega presku{anca se pred preskusom v pe~i dolo~i s to~nostjo 0,1 g (glej Dodatek
B, to~ka B.8).

4 Presku{evalna aparatura2

4.1 Splo{no

4.1.1 Vse mere v nadaljnjem opisu aparature so nazivne vrednosti, razen ~e niso navedene s
tolerancami.

4.1.2 Glavni del aparature je pe~, ki ima grelnik iz ognjevzdr`ne cevi z elektri~nim grelnim
navitjem. Grelnik stoji v izoliranem ohi{ju pe~i. Na spodnjem delu pe~i je pritrjen sto`~ast
stabilizator pretoka zraka, na zgornjem delu pa je {~itnik proti prepihu. Tipi~na aparatura je
prikazana na sliki 1.

4.1.3 Pe~ mora biti pritrjena na stojalo ter opremljena z nosilcem vzorca in pripravo za
vstavljanje nosilca presku{anca v pe~.

4.1.4 Potrebni so termoelementi, s katerimi se meri temperatura v pe~i, v sredini presku{anca
in na njegovi povr{ini.

4.2 Pe~, stojalo in {~itnik proti prepihu

4.2.1 Cev grelnika je izdelana iz ognjevzdr`nega materiala, navedenega v preglednici 1, z
gostoto 2800 kg/m3³± 300 kg/m3. Cev ima notranji premer 75 mm ± 1 mm, debelina stene
je 10 mm ± 1 mm, visoka pa je 150 mm ± 1 mm. Celotna debelina stene grelnika,
vklju~no z ognjevzdr`nim cementom, s katerim je za{~iteno elektri~no navitje, ne sme biti
ve~ja od 15 mm.

Preglednica 1: Sestava ognjevzdr`nega materiala za izdelavo grelnika

Material Sestava
% (m/m)

aluminijev oksid (Al2O3)
silicijev in aluminijev oksid (SiO2, Al2O3)
`elezov oksid (Fe2O3)
titanov oksid (TiO2)
manganov oksid (Mn3O4)
sledi drugih oksidov (natrijev, kalijev, kalcijev in magnezijev oksid)

>89
>98
<0,45
<0,25
<0,1

razlika do
100 %

4.2.2 Grelnik pe~i ima enojno navitje iz uporovnega traku NiCr (80/20) s {irino 3 mm in
debelino 0,2 mm. Na~in navijanja je prikazan na sliki 2.

4.2.3 Grelnik je name{~en v sredino ohi{ja pe~i, narejenega iz izolacijskega materiala. Pla{~
pe~i je iz cevi z zunanjim premerom 200 mm, dolge 150 mm, debelina stene pa je 10 mm.
Dno in pokrov ohi{ja imata utore, v katere se prilegata grelnik pe~i in zunanji pla{~. Vmesni

                      
2 Delavni{ki na~rti aparature, ki imajo referen~no {tevilko BS PD 6508, so dosegljivi pri British Standard Institution.
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prostor med grelnikom in ohi{jem je izpolnjen z magnezijevem oksidom v prahu s
prostorninsko maso v nasutem stanju 140 kg/m3³ ± 20 kg/m3.

4.2.4 Na spodnji del pe~i je pritrjen 500 mm visok odprt sto`~ast stabilizator pretoka zraka.
Sto`ec se od zgoraj navzdol enakomerno zo`uje od notranjega premera 75 mm ± 1 mm na
premer 10 mm ± 0,5 mm. Narejen je iz 1-milimetrske jeklene plo~evine. Notranja povr{ina
sto`~astega stabilizatorja mora biti gladka. Spoj med pe~jo in stabilizatorjem mora biti
zrakotesen in znotraj prilegajo~. Zgornja polovica stabilizatorja mora biti z zunanje strani
izolirana s 25-milimetrsko plastjo iz mineralnih vlaken s toplotno prevodnostjo 0,04 W/(mK)
± 0,01 W/(mK) pri 20 ºC.

4.2.5 [~itnik proti prepihu, ki je na zgornjem delu pe~i, je izdelan iz enakega materiala kot
sto`~asti stabilizator. Visok je 50 mm, notranji premer pa ima 75 mm ± 1 mm. Notranja
povr{ina {~itnika mora biti gladka, spoj med {~itnikom in zgornjim delom pe~i pa prilegajo~.
Z zunanje strani je {~itnik izoliran s 25-milimetrsko plastjo iz mineralnih vlaken s toplotno
prevodnostjo 0,04 W/(mK) ± 0,01 W/(mK) pri 20 ºC.

4.2.6 Pe~ je skupaj s sto`~astim stabilizatorjem in {~itnikom proti prepihu postavljena na
~vrsto stojalo, ki je na dnu in ob straneh zaprto z zaslonom proti prepihu okoli spodnjega
dela sto`~astega stabilizatorja. Zaslon sega do vi{ine pribli`no 550 mm. Spodnji rob
sto`~astega stabilizatorja naj bo okoli 250 mm nad dnom podstavka.

4.3 Dr`alo presku{anca in priprava za vstavljanje

4.3.1 Dr`alo presku{anca mora biti izdelano tako, kot je prikazano na sliki 3, iz NiCr ali
druge temperaturno odporne jeklene `ice. Na dnu dr`ala je mre`ica iz tanke `ice iz
temperaturno odpornega jekla. Masa dr`ala presku{anca mora biti 15 g ± 2 g.

4.3.2 Dr`alo presku{anca mora biti izdelano tako, da ga je mogo~e obesiti na spodnji del
cevnega nosilca dr`ala, ki je iz cevi iz nerjavnega jekla z zunanjim premerom 6 mm,
notranjim pa 4 mm.

4.3.3 Dr`alo presku{anca mora imeti primerno pripravo za vna{anje, ki omogo~a natan~no in
gladko spu{~anje presku{anca v osi pe~i tako, da je presku{anec med preskusom trdno v
geometri~ni sredini pe~i. Priprava za vna{anje je narejena iz kovinske drsne palice, ki se
prosto premika po vertikalnem vodilu, pritrjenem ob strani pe~i (glej sliko 1).

4.4 Termoelementi

4.4.1 Uporabljajo se 0,3 mm termoelementi NiCr - NiAl, izolirani s kerami~nim materialom in
opla{~eni z nerjavnim jeklom, z zunanjim premerom 1,5 mm. Vro~i spoj termopara je izoliran.

4.4.2 Ker se mora refleksivnost povr{ine novih termoelementov zmanj{ati, jih je treba pred
uporabo umetno starati (glej Dodatek B, to~ka B.4).

4.4.3 Termoelement za merjenje temperature v pe~i mora imeti svoj vro~i spoj postavljen na
polovici vi{ine grelnika pe~i, 10 mm ± 0,5 mm od stene. Polo`aj termoelementa se lahko
nastavi s pomo~jo priprave, prikazane na sliki 4, tpravilni polo`aj pa se vzdr`uje z vodilom,
pritrjenim na {~itnik proti prepihu.

4.4.4 Termoelement za merjenje temperature v sredini presku{anca ima vro~i spoj postavljen
v geometri~no sredino vzorca. Zato je v zgornjem delu vzorca izvrtana luknja s premerom 2
mm (glej 3.2.3 in sliko 5).
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4.4.5 Termoelement za merjenje temperature na povr{ini vzorca ima vro~i spoj pred za~etkom
preskusa v stiku s povr{ino vzorca na polovici njegove vi{ine in le`i diametralno nasproti
termoelementa za merjenje temperature v pe~i (glej sliko 5).

4.4.6 Temperature je treba s pomo~jo naprave, opisane v to~ki 5.5, zapisovati neprekinjeno.

4.5 Okolje za izvajanje preskusov

4.5.1 Aparatura ne sme biti izpostavljena prepihu ali kakr{nikoli obliki neposredne son~ne ali
umetne svetlobe, ki bi lahko vplivala na opazovanje plamena znotraj pe~i.

4.5.2 Zaradi la`jega opazovanja plamena in zaradi varnosti operaterja je priporo~ljivo nad
pe~jo postaviti ogledalo, ki pa ne sme vplivati na preskus. Primerno je kvadratno ogledalo s
stranico 300 mm, ki se postavi v vi{ini 1 m nad pe~jo pod kotom 30 stopinj glede na
vodoravno ravnino.

5 Dodatna oprema

5.1 Stabilizator elektri~ne napetosti

To mora biti avtomati~ni enofazni napetostni stabilizator z nazivno mo~jo, ki ni manj{a od 1,5
kVA. Pri katerikoli obremenitvi mora vzdr`evati izhodno napetost s to~nostjo ± 1 %.

5.2 Nastavljivi transformator (variak)

Variak mora biti sposoben pri najve~ji mo~i 1,5 kVA uravnavati izhodno napetost od ni~ do
najve~je napetosti, ki je enaka vhodni. Izhodna napetost se mora spreminjati linearno na
celotnem podro~ju.

5.3 Elektri~ni merilnik

Pribli`na temperatura v pe~i se lahko nastavi s pomo~jo ampermetra, voltmetra ali wattmetra.
Katerikoli od navedenih merilnikov mora biti sposoben meriti nivoje elektri~ne mo~i, navedene
v to~ki 6.5.

5.4 Regulator mo~i

Regulator mo~i se lahko uporablja namesto stabilizatorja, variaka in merilnika, ki so navedeni
v to~kah 5.1, 5.2 in 5.3. Regulator mora vklju~evati v`ig s faznim zamikom in mora biti
povezan s tiristorjem, mo~i 1,5 kVA. Najvi{ja napetost ne sme biti ve~ja od 100 V, tokovna
omejitev pa mora biti nastavljena tako, da ima "100-odstotno mo~" pri najve~jem u~inku
grelnega navitja. Stabilnost regulatorja mo~i mora biti pribli`no 1 %, ponovljivost nastavitvene
vrednosti pa ± 1 %. Izhodna mo~ mora biti v obmo~ju nastavitve linearna.

5.5 Temperaturni indikator

Temperaturni indikator mora biti naprava z ni~elnim tokom, ki je zmo`na neprekinjeno meriti
izhodno vrednost termoelementov na najbli`jo 1 ºC ali milivoltni ekvivalent. Izmerjene vrednosti
mora stalno zapisovati v intervalih, ki ne smejo biti dalj{i od 5 sekund. Primeren je digitalni
instrument ali pa ve~kanalni pisalnik z mo`nostjo delovanja z zadu{enim ni~nim signalom in
razponom 10 mV za celoten odklon z za~etno vrednostjo na pribli`no 700 ºC.

Opomba 1: Ker je treba med preskusom zapisovati izhodne vrednosti treh termoelementov, je primeren trikanalni
pisalnik ali pa trije lo~eni merilniki.
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5.6 Merilnik ~asa

Merilnik ~asa mora meriti prete~eni ~as v sekundah z napako najve~ 1 sekunde v 1 uri.

5.7 Eksikator

Eksikator se uporablja za shranjevanje kondicioniranih presku{ancev (glej to~ko 3.3). Biti mora
najmanj tolik{en, da je mogo~e v njem shraniti toliko presku{ancev, kolikor se jih lahko
preskusi v enem dnevu.

6 Postopek nastavitve

6.1 Postavitev aparature

Postavitev aparature mora zadostiti zahtevam, navedenim v to~ki 4.5.1.

6.2 Dr`alo presku{anca

Dr`alo presku{anca skupaj s cevnim nosilcem (glej 4.3) se odstrani iz pe~i (glej 4.2).

6.3 Termoelement za merjenje temperature v pe~i

Termoelement za merjenje temperature v pe~i se postavi skladno z dolo~ili iz to~ke 4.4.3 in
se s kompenzacijskim kablom priklju~i na merilnik temperature (glej 5.5).

6.4 Elektri~no napajanje

Grelni element pe~i se priklju~i na variak (glej 5.2) in elektri~ni merilnik (glej 5.3) ali regulator
mo~i (glej 5.4), kot je prikazano na sliki 6. Avtomatska termostatska regulacija temperature v
pe~i med preskusom ni dovoljena.

Opomba 2: Grelni element pe~i potrebuje pri stacionarnih pogojih tok 9 do 10 A pri napetosti pribli`no 100 V. Da
bi se prepre~ila preobremenitev grelnega navitja, je priporo~ljivo, da tok ne prekora~i 11 A. Nova pe~
se mora segrevati po~asi. Primeren postopek je tak, da se temperatura v pe~i vi{a v stopnjah pribli`no
200 ºC in pusti na vsaki temperaturi dve uri.

6.5 Stabilizacija pe~i

Med stabiliziranjem morata biti dr`alo presku{anca in cevni nosilec dr`ala zunaj pe~i.
Dovedena elektri~na energija se naravna na tako vrednost, da termoelement v pe~i (glej
to~ko 4.4) vsaj 10 minut meri temperaturo 750 ºC ± 5 ºC, odmik od srednje temperature v
tem ~asu pa ne sme biti ve~ji od 2 ºC.

6.6 Temperatura stene pe~i

6.6.1 Ko je temperatura v pe~i stabilizirana po zahtevah iz to~ke 6.5, se z uporabo
kontaktnega termoelementa, opisanega v to~ki 4.4.1, in merilnika, opisanega to~ki 5.5, izmeri
temperatura stene pe~i. Meritve se izvedejo na treh medsebojno enako oddaljenih vertikalnih
oseh pe~i. Temperature se izmerijo na vsaki od osi v treh to~kah: v sredini vi{ine pe~i,
30 mm nad sredino in 30 mm pod njo. Te meritve se lahko izvedejo s pripravo in
termoelementom, prikazanim na sliki 7. Pri tem je pomembno, da je med termoelementom in
steno pe~i dober stik. Pri slabem stiku so izmerjene temperature ni`je. Pred od~itavanjem
mora biti na vsakem merilnem mestu vsaj 5 minut konstantna temperatura.

6.6.2. Izra~unana in zabele`ena aritmeti~na srednja vrednost temperaturnih od~itkov iz to~ke
6.6.1 je povpre~na temperatura stene pe~i. Ta mora biti pred preskusom v mejah
835 ºC ± 10 ºC.
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6.6.3 Postopek, naveden v to~kah 6.6.1 in 6.6.2, je treba opraviti za novo pe~ in kadarkoli
se zamenja bistveni del aparature: grelnik, grelno navitje, izolacija ali elektri~no napajanje (glej
tudi Dodatek B, poglavje B.6 in sliko 8).

7 Postopek presku{anja

7.1 Postopek

7.1.1 Aparatura mora ustrezati zahtevam, navedenim v to~kah od 6.2 do 6.4.

7.1.2 Pe~ se stabilizira po zahtevah v to~ki 6.5.

7.1.3 Pred za~etkom preskusa se preveri, ali celotna oprema deluje, na primer ali je sto`~asti
stabilizator ~ist, ali naprava za vna{anje presku{anca gladko drsi in ali dr`alo presku{anca
zavzema pravilen polo`aj v pe~i.

7.1.4 V dr`alo presku{anca (4.3), ki visi na cevnem nosilcu, se vstavi pripravljen in
kondicioniran presku{anec, opisan v to~ki 4.3, in preveri, ali so termoelementi, opisani v
to~kah 4.4.4 in 4.4.5, pravilno name{~eni.

7.1.5 Dr`alo presku{anca se vstavi v pe~ v lego, dolo~eno v to~ki 4.3.3, in v ~asu, kraj{em
od 5 sekund.

7.1.6 Takoj po vstavitvi presku{anca v pe~ se vklju~i merilnik ~asa (5.6).

7.1.7 Ves ~as preskusa je treba zapisovati tako temperaturo v pe~i kot v presku{ancu.

V nekaterih primerih, ko termoelement v sredini presku{anca ne daje pravih meritev, se le-ta
ne uporablja (glej dodatek B, poglavje B.5).

7.1.8 Obi~ajno traja preskus 30 minut. Kon~no temperaturno ravnote`je je dose`eno, ko se
temperatura, ki jo meri termoelement, v 10 minutah ne spremeni za ve~ kot 2 ºC. ^e je to
kon~no ravnote`je dose`eno na vseh treh merilnih mestih v 30 minutah, se preskus po tem
~asu prekine. ^e kon~no temperaturno ravnote`je v tem ~asu ni dose`eno na vseh merilnih
mestih, se preskus nadaljuje. Vsakih 5 minut se preverijo temperaturne spremembe. Ko je
temperaturno ravnote`je dose`eno na vseh treh termoelementih, se preskus prekine in
zabele`i ~as trajanja preskusa. Presku{anec se vzame iz pe~i. Za konec preskusa velja ~as
na koncu zadnjega 5-minutnega intervala.

Opomba 3: Pri upo{tevanju kriterija temperaturnega ravnote`ja mora biti temperatura v sredini presku{anca ni`ja od
temperature v pe~i.

7.1.9 Po ohladitvi v eksikatorju na temperaturo okolja se presku{anec stehta. Pri tehtanju se
upo{tevajo tudi poogleneli deli, pepel in del~ki, ki so med preskusom odpadli.

7.1.10 Preskus po postopku, opisanem v to~kah 7.1.3 do 7.1.8, se ponovi za vseh pet
presku{ancev.

7.2 Opa`anja med preskusom

7.2.1 Masa vsakega presku{anca se izmeri pred in po preskusu, kot je dolo~eno v to~ki
7.1.9. Med preskusom se zapisujejo vsa opa`anja o obna{anju presku{anca.

7.2.2 Zabele`ita se pojav in trajanje neprekinjenega plamtenja. Za neprekinjeno plamtenje se
{teje stalna prisotnost plamena, ki ga povzro~a presku{anec in ki traja najmanj 5 sekund
(glej Dodatek B, poglavje B.9).
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