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Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur parallelen Umfrage vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee
CEN/TC 139 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europaische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder gehalten, die CEN-Geschaftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu
geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde vom CEN in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch) erstellt. Eine Fassung in
einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und
dem Management-Zentrum des CEN-CENELEC mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen
und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Warnvermerk : Dieses Schriftstlick hat noch nicht den Status einer Europaischen Norm. Es wird zur Priifung und Stellungnahme
vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankiindigung &ndern und darf nicht als Europaischen Norm in Bezug genommen werden.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 2811-1:2014) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35 ,Paints and
varnishes® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 2811-1:2001 ersetzen.

Die wesentlichen Anderungen sind:

a) die Angaben zur Genauigkeit der Analysenwaage (6.3) und des Thermometers (6.4) wurden geandert;
b) es wurde die Anforderung erganzt, dass die Probe frei von Luftblasen sein muss;

c) (im Englischen) wurde die Schreibweise von ,pycnometer” berichtigt.

EN ISO 2811 mit dem allgemeinen Titel Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Dichte besteht aus den
folgenden Teilen:

— Teil 1: Pyknometer-Verfahren
— Teil 2: Tauchkérper-Verfahren
— Teil 3: Schwingungsverfahren

— Teil 4: Druckzylinder-Verfahren

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 2811-1:2014 wurde vom CEN als prEN ISO 2811-1:2014 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.



prEN 1SO 2811-1:2014 (D)

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 2811 legt ein Verfahren zum Bestimmen der Dichte von Beschichtungsstoffen und
ahnlichen Produkten mit einem Metallpyknometer oder einem Pyknometer nach Gay-Lussac fest.

Das Verfahren ist nur fir Stoffe mit niedriger oder mittlerer Viskositat bei der Priftemperatur anwendbar. Das
Pyknometer nach Hubbard (siehe ISO 3507) kann fur hochviskose Stoffe verwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind flr die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

ISO 1513, Paints and varnishes — Examination and preparation of test samples

ISO 3696, Water for analytical laboratory use — Specification and test methods

ISO 15528, Paints, varnishes and raw materials for paints and varnishes — Sampling

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Dichte

Yol
Quotient aus der Masse und dem Volumen einer Stoffportion

Anmerkung 1 zum Begriff: Sie wird ausgedrtckt in Gramm je Kubikzentimeter.

4 Kurzbeschreibung

Ein Pyknometer wird mit dem zu prifenden Produkt gefllt. Aus der Masse des Produktes im Pyknometer und
dem bekannten Volumen des Pyknometers wird die Dichte berechnet.

5 Temperatur

Die Temperatur hat einen sehr groRen Einfluss auf die Dichte eines Produktes und damit auf dessen
Verhalten beim Abfillen. Der Temperatureinfluss ist unterschiedlich je nach Art des Produktes.

Fir internationale Vergleichszwecke ist es wichtig, eine bestimmte Priftemperatur zu normen. In diesem Teil
von ISO 2811 ist eine Temperatur von (23 +0,5) °C festgelegt. Vergleichsprifungen kénnen jedoch bei
anderen vereinbarten Temperaturen durchgefiihrt werden, z. B. bei (20 + 0,5) °C, wie es in einschlagigen
Verordnungen Uber Mafie und Gewichte festgelegt ist (siehe B.2).

Die Probe und das Pyknometer missen auf die festgelegte oder vereinbarte Temperatur gebracht werden. Es
muss sichergestellt sein, dass sich die Temperatur wahrend der Prifung um nicht mehr als 0,5 °C andert.
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6 Gerat
Ubliches Labor- und Glasgerat, zusammen mit:
6.1 Pyknometer

6.1.1 Metallpyknometer, mit einem Volumen von 50 cm3 oder 100 cm3. Das Pyknometer muss eine
zylindrische Form mit einem kreisformigen Querschnitt haben und aus einem glattpolierten
korrosionsbestandigen Werkstoff hergestellt sein. Es hat einen passgenauen Deckel mit einem Loch in der
Mitte. Die Innenseite des Deckels muss konkav sein (siehe Bild 1).

oder

6.1.2 Glaspyknometer, mit einem Volumen im Bereich von 10 cm3 bis 100 cm3 (nach Gay-Lussac) (siehe
Bild 2).

6.2 Analysenwaage. Die Genauigkeit der Waage hangt von den Anforderungan an die Messung ab (siehe
auch 8.2).

6.3 Thermometer, mit einer Genauigkeit von 0,2 °C

ANMERKUNG  Ein Thermometer mit einer Genauigkeit von 0,2 °C hat eine Auflésung von 0,05 °C.

6.4 Temperaturgeregelter Priifraum, in dem die Waage, das Pyknometer und die Probe untergebracht
und auf der festgelegten oder vereinbarten Temperatur (siehe Abschnitt 5) gehalten werden kénnen. Es darf

auch ein Wasserbad verwendet werden, in dem das Pyknometer und die Probe auf der festgelegten oder
vereinbarten Temperatur gehalten werden kdnnen.

7 i 7
|
! L
T |
| |
|
| |
| |
| |
\. I J '
Bild 1 — Metallpyknometer Bild 2 — Pyknometer nach Gay-Lussac

7 Probenahme
Eine reprasentative Probe des zu prifenden Produktes nehmen, wie in ISO 15528 beschrieben.

Die Probe nach ISO 1513 prifen und fir die weitere Prifung vorbereiten. Die Probe muss frei von Luftblasen
sein.
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8 Durchfuhrung

8.1 Allgemeines
Die Bestimmung mit einer neuen Probe einmal durchfihren.

Das Pyknometer muss kalibriert sein. Ein Beispiel fiir ein Kalibrierverfahren ist im Anhang A gegeben.

8.2 Bestimmung

Wenn in einem temperaturgeregelten Prifraum (siehe 6.4) gearbeitet wird, das Pyknometer (6.1) und die
Probe in dem auf die festgelegte oder vereinbarte Temperatur gehaltenen Raum neben die Waage (6.2)
stellen.

Wenn stattdessen mit einem Wasserbad (siehe 6.4) gearbeitet wird, das Pyknometer und die Probe in das
Wasserbad stellen, das auf der festgelegten oder vereinbarten Temperatur gehalten wird.

Etwa 30 min stehen lassen, damit sich ein Temperaturgleichgewicht einstellen kann.

Mit dem Thermometer (6.3) die Temperatur z; der Probe messen. Wahrend der Bestimmung sicherstellen,
dass die Temperatur des Priifraumes oder des Wasserbades in den festgelegten Grenzen bleibt.

Das Pyknometer wiegen und die Masse m, auf 10 mg fur Pyknometer mit einem Volumen von 50 cm? bis
100 cm? und auf 1 mg fiir Pyknometer mit einem Volumen unter 50 cm3 notieren.

Das Pyknometer mit der Probe flillen, dabei darauf achten, dass sich keine Luftblasen bilden. Den Lochdeckel
bzw. Schliffstopfen des Pyknometers fest aufsetzen und ausgetretene Flussigkeit von der Aullenseite des
Pyknometers mit einem saugfahigen Material, das mit einem Ldsemittel angefeuchtet ist, abwischen. Danach
grindlich mit einem Baumwolltuch abwischen.

Die Masse m, des mit der Probe gefiiliten Pyknometers notieren.
ANMERKUNG  Flissigkeit auf den geschliffenen Flachen eines Glaspyknometers oder auf den Kontakiflachen

zwischen Deckel und Koérper eines Metallpyknometers flihrt zu erhdhten Wagewerten. Um diese Fehlerquelle auf ein
Minimum zu reduzieren, sollten Passteile fest aufeinander gesetzt und Luftblasen vermieden werden.

9 Berechnung

Die Dichte p, in Gramm je Kubikzentimeter, der Probe bei der Priftemperatur # nach Gleichung (1)
berechnen:

_ma —m 1
n (1)
Dabei ist
m4 die Masse, in Gramm, des leeren Pyknometers;

m, die Masse, in Gramm, des mit der Probe geflllten Pyknometers bei der Priiftemperatur t1;

Vi das Volumen, in Kubikzentimeter, des Pyknometers bei der Priftemperatur ¢, bestimmt nach
Anhang B.

ANMERKUNG Das Ergebnis ist nicht um den Luftauftrieb korrigiert, da der unkorrigierte Wert fiir die Regelung der
meisten Abfiillmaschinen benétigt wird und die Korrektur (0,001 2 g/cm3) im Vergleich zur Prazision des Verfahrens
vernachlassigbar ist.

Wenn die Temperatur bei der Bestimmung nicht mit der Bezugstemperatur Ubereinstimmt, darf die Dichte
nach der Gleichung (B.2) berechnet werden.
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10 Prazision

10.1 Wiederholgrenze, r
Der Wert, unterhalb dessen die absolute Differenz zwischen zwei Prifergebnissen, jedes als Mittelwert von
zwei gultigen Bestimmungen, an demselben Prifmaterial von demselben Prifer in demselben Laboratorium

innerhalb einer kurzen Zeitspanne nach dem genormten Prifverfahren ermittelt wurde, betragt mit einer
Wahrscheinlichkeit von 95 %

— 0,001 g/cm3 fiir Lésemittel und

— 0,005 g/cm3 fiir Beschichtungsstoffe.

10.2 Vergleichgrenze, R
Der Wert, unterhalb dessen die absolute Differenz zwischen zwei Prifergebnissen, jedes als Mittelwert von
zwei gultigen Bestimmungen, die Prifergebnisse an demselben Prifmaterial von unterschiedlichen Prifern in

unterschiedlichen Laboratorien nach dem genormten Prifverfahren ermittelt wurde, betrdgt mit einer
Wahrscheinlichkeit von 95 %

— 0,002 g/cm3 fiir Lésemittel und

— 0,007 g/cm3 fiir Beschichtungsstoffe.

11 Prufbericht

Der Prifbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:

a) alle Einzelheiten, die zum Kennzeichnen des gepriiften Produktes notwendig sind;
b) eine Verweisung auf diesen Teil von ISO 2811, d. h. ISO 2811-1;

c) die Art des verwendeten Pyknometers;

d) die Priftemperatur;

e) das Ergebnis jeder Dichtemessung, in Gramm je Kubikzentimeter, fir Pyknometer mit einem Volumen
unter 50 cm3 auf 0,001 g/cm3 gerundet, und fiir Pyknometer mit einem Volumen von 50 cm?3 bis 100 cm3
auf 0,01 g/ cm3 gerundet;

f) jede Abweichung von dem festgelegten Prifverfahren;
g) jede ungewdhnliche Beobachtung (Abweichung) wahrend der Prifung;

h) das Prifdatum.
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Anhang A
(informativ)

Beispiel fur ein Kalibrierverfahren

A.1 Durchfiihrung

Das Pyknometer innen und auf3en sorgfaltig mit einem Ldsemittel, das beim Verdunsten keine Rickstéande
hinterlasst, reinigen und griindlich trocknen. Fingerabdricke auf dem Pyknometer mussen verhindert werden,
da sie den Wagewert verandern.

Das Pyknometer 30 min neben der Waage stehen lassen, damit es die Temperatur des Prifraums erreicht,
dann wiegen (m,).

Das Pyknometer mit vorher gekochtem destillierten oder entionisierten Wasser der Qualitat 2 nach ISO 3696,
dessen Temperatur nicht mehr als 1 °C unterhalb der Priftemperatur liegt, flllen und mit dem Lochdeckel
bzw. Schliffstopfen verschlieRen. Dabei missen Luftblasen im Pyknometer vermieden werden.

Das Pyknometer in das Wasserbad oder in den temperaturgeregelten Prifraum bringen und stehen lassen,
bis es die Priftemperatur erreicht hat. Aus dem Pyknometer ausgetretenes Wasser mit saugfahigem Material
(Stoff oder Papier) abwischen, das Pyknometer aus dem Wasserbad nehmen und die Au3enflachen grindlich
abtrocknen. Weiteres Erwarmen des Pyknometers vermeiden und sicherstellen, dass kein weiteres Wasser
austritt. Das gefiilite Pyknometer daher sofort wiegen (my).

Ein Anfassen des Pyknometers mit bloRen Handen erhéht dessen Temperatur und vergrofRert die aus der
Offnung des Pyknometers ausflieRende Menge des Wassers, aulerdem hinterlasst es Fingerabdriicke. Es
empfiehlt sich deshalb, das Pyknometer mit Zangen oder mit Zellstoff anzufassen.

Ein sofortiges und schnelles Wiegen des geflliten Pyknometers ist notwendig, um Masseverluste durch
Verdunsten von Wasser durch die Offnung des Pyknometers gering zu halten.

Es ist aulerst wichtig, dass das Pyknometer bei der gleichen Temperatur kalibriert wird, bei der die Dichte der

Probe bestimmt wird, weil das Volumen des Pyknometers von der Temperatur abhangt. Anderenfalls sollte
eine Korrektur vorgenommen werden, wie im Anhang B festgelegt.

A.2 Berechnung des Volumens des Pyknometers

Das Volumen des Pyknometers 7;, in Kubikzentimeter, bei der Temperatur #; nach Gleichung (A.1) oder (A.2)
berechnen:

Vt:ux(l_p_A] (A1)

Pw ~ Pa Pac

Vo=—" "M 40,99985 (A2)
Pw —0,0012



