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NORME INTERNATIONALE

ISO 1338-1977 (F)

Cupro-alliages moulés — Composition et caractéristiques

mécaniques

1 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

La présente Norme internationale spécifie la composition
des lingots et des piéces moulées et les caractéristiques
mécaniques minimales des piéces moulées dans les cupro-
alliages suivants :

— cuivre-zinc (laitons),
— cupro-aluminium,
— cuivre-étain (bronze),

couramment en vente en quantités commerciales.

2 COMPOSITION

Les compositions indiquées dans les tableaux 1 a 22
mentionnent les principaux éléments. Si les exigences de
I'acheteur nécessitent des teneurs limites pour certains
éléments, autres que ceux servant a désigner |'alliage, ces
teneurs doivent faire |'objet d'un accord.

Tous les éléments doivent &tre analysés sur les lingots.
Le fondeur est responsable du respect des limites de
composition sur les piéces coulées.

3 CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Les caractéristiques mécaniques suivantes des éprouvettes,
qui figurent dans les tableaux, sont des valeurs minimales

R, : résistance a la traction, en newtons par millimétre

carré;

Roo2: charge unitaire a la limite conventionnelle
d’élasticité a 0,2 %, en newtons par millimétre carré;

A : allongement pour cent, calculé sur la base de la
longueur initiale entre repéres L , donnée par la formule
L, =5,65/S_, ou S  est la section initiale de la partie
calibrée de |'éprouvette.

Dans le cas de la coulée en sable et en moule métalligue, les
caractéristiques mécaniques sont données a titre
d’information jusqu’a ce qu’une éprouvette de traction soit
normalisée.

Dans le cas de la coulée continue et de la coulée centrifuge,
les caractéristiques mécaniques sont fixées, aprés accord,
pour des épaisseurs supérieures 3 50 mm.

4 EPROUVETTES

Dans le cas de la coulée en sable et en moule métallique,
les éprouvettes sont coulées a part. Dans le cas de la coulée
continue, les éprouvettes sont prises dans les piéces, et,
dans le cas de la coulée centrifuge, elles peuvent étre prises
dans les piéces.

Les éprouvettes peuvent étre essayées Ssoit brutes, soit
usinées.

Les éprouvettes brutes doivent avoir un diameétre compris
entre 12 et 25 mm; les éprouvettes usinées doivent avoir un
diamétre final compris entre 10 et 18 mm. Dans ce dernier
cas, le diamétre de 14,0 £ 0,5 mm est recommandé.

Dans le cas de piéces coulées en sable, il est indiqué
d’utiliser, pour les alliages présentant un grand intervalle de
solidification, tels que les alliages cuivre-étain {bronzes
phosphoreux) et les alliages cruivre-plomb-étain (bronzes

au plomb), une éprouvette masselottée a une seule
extrémité ou aux deux extrémités.

Pour les autres alliages, par exemple les alliages & court
intervalle de solidification comme les alliages cupro-
aluminium et les alliages cuivre-zinc (laitons), une
éprouvette masselottée sur toute sa longueur est préférable.

NOTE — lLorsque des exigences particuliéres sont indiquées «aprés
accord» cela signifie «aprés accord entre fournisseur et utilisateur».
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TABLEAU 1 — Cu Zn33 Pb2

Composition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de
coulée Rm Rpo,2 A
Lingots Piéces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
cul) 63,02 66,0 culV) 63,0367,0
Sable 180 70 12
Sn 1,6 max. Sn 1,6 max.
Pb 1,042,8 Pb 1,0a3,0
Zn2) le reste Zn2) le reste
Fe 0,7 max. Fe 0,8 max.
Ni 1,0 max. Ni 1,0 max.
P 0,02 max. P 0,05 max.
Al 0,1 max. Al 0,1 max.
Mn 0,2 max. Mn 0,2 max.
Si 0,03 max. Si 0,05 max.

1} Y compris Ni.

2) La teneur en zinc estdéterminée par différence.

TABLEAU 2 — Cu Zn40 Pb

Composition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de
coulée Rm Rpo,2 A
Lingots Piéces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
Cul 58,0 4 62,0 cul) 58,0 3 63,0
Sable 220 — 15
Sn 1,0 max. Sn 1,0 max.
Pb 05325 Pb 05425 M i
oule .
Zn2) le reste Zn2) le reste métallique 280 I 120 15
Fe 0,7 max. Fe 0,8 max. Gravité o_u |
sous pression |
Ni 1,0 max. Ni 1,0 max. i
Al3) 02308 Al 02308
Mn 0,5 max. Mn 0,5 max.
Si 0,05 max. Si 0,05 max.

1) Y compris Ni.

2) La teneur en zinc est déterminée par différence.

3) Pour les lingots destinés a la fabrication des piéces moulées en sable, la teneur en aluminium doit étre de 0,05 % maximum aprés accord.




TABLEAU 3 — Cu Zn35 Al Fe Mn

ISO 1338-1977 (F)

Composition

Caractéristiques mécaniques minimales

% Mode de J
coulée Rm Rpo,2 A
Lingots Piéces moulées 1) N/mm?2 N/mm?2 %
Cu 57,04565,0 Cu 57,0465,0
Sable 450 170 20
Sn 1,0 max. Sn 1.0 max.
Pb 0,5 max. Pb 0,5 max.
Moule
Zn2) le reste Zn2) le reste métallique 475 200 18
Fe 05320 Fe 05420 Gravité ou
sous pression
Ni 3,0 max. Ni 3,0 max.
Al 05325 Al 05425 Continue
Mn 0,123,0 Mn 01430 ou 475 200 18
centrifuge
Si 0,10 max. Si 0,10 max.
Sb+P+As 0,40 max. Sb+P+As 0,40 max.

1)

Le pourcentage minimal de phase « peut étre fixé aprés accord.

2) La teneur en zinc est déterminée par différence.
TABLEAU 4 — Cu Zn26 Al4 Fe3 Mn3
Composition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de
coulée m ., RDO.22 ’:‘
Lingots Piéces moulées N/mm N/mm %
C 60,0 3 66,0 C 60,0 366,0
! @ ! @ Sable 600 300 18
Sn 0,20 max. Sn 0,20 max.
Pb 0,20 max. Pb 0,20 max. Continue
Znt) le reste Zn1) le reste ou 600 300 18
Fe 1,644,0 Fe 1544, centrifuge
Ni 3,0 max. Ni 3,0 max.
Al 25450 Al 25450
Mn 1,544,0 Mn 1,5654,0
Si 0,10 max. Si 0,10 max.
1) La teneur en zinc est déterminée par différence.
TABLEAU 5 — Cu Zn25 Ai6 Fe3 Mn3
Composition Caractéristiques mécanigues minimales
% Mode de
coulée Rm Rpo,2 A
Lingots Piéces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
Cu 60,0 4 66,0 Cu 60,0 5466,0
Sable 725 400 10
Sn 0,20 max. Sn 0,20 max.
Pb 0,20 max. Pb 0,20 max. Conti
ontinue
Zn1) le reste Znt) le reste ou 740 400 10
Fe 2,024,0 Fe 2,024,0 centrifuge
Ni 3,0 max. Ni 3,0 max.
Al 4547,0 Al 45370
Mn 1,534,0 Mn 156340
Si 0,10 max. Si 0,10 max.
1) La teneur en zinc est déterminée par différence.
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TABLEAU 6 — Cu AI9

Composition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de
coulée Rm Rpo,2 A
Lingots Piéces mouiées N/mm?2 N/mm?2 %
Cul 88,03915 Cul! 88,0492,0
Moule 450 - 15
Sn 0,20 max. Sn 0,30 max. métallique
Pb 0,20 max. Pb 0,30 max.
Zn 0,40 max. Zn 0,50 max.
Fe 1,0 max. Fe 1,2 max.
Ni 1,0 max. Ni 1,0 max.
Al 8,2310,2 Al 804105
Mn 0,50 max. Mn 0,50 max.
Si 0,10 max. Si 0,20 max.
Cu+Al > 98
1) Y compris Ni.
TABLEAU 7 — Cu AI10 Fe3
Composition Caractéristiques mécanigques minimales
% Mode de
coulée Rm Rpo,z A
Lingots Pidces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
Cu 83,0489,3 Cu 83,03895
Sable 500 180 13
Sn 0,20 max. Sn 0,30 max.
Pb1) 0,10 max. Po1} 0,20 max.
Moule 550 200 15
Zn 0,40 max. 2n 0,40 max. métallique
Fe2) 20345 Fe2) 20350 Continue
Ni 3,0 max. Ni 3,0 max. ou 550 200 15
Al 8,7310,7 Al 85411,0 centrifuge
Mn 1,0 max. Mn 1,0 max.
Si 0,10 max. Si 0,20 max.

1)
2)

Dans le cas de construction moulée-soudée, il est recommandé que la teneur maximale en plomb soit de 0,02 %.

Pour {a coulée en coquille, la teneur minimale en Fe peut étre réduite 4 1,0 % aprés accord.

TABLEAU 8 — Cu AI10 Fe5 Ni5

Composition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de
coulée R Rpo,2 A
Lingots Piéces mouiées N/mm?2 N/mm?2 %
Cu > 76,0 Cu > 76,0
Sable 600 250 10
Sn 0,10 max. Sn 0,20 max.
Ppol) 0,10 max. Pb1) 0,10 max. Centri
entrifuge
Zn 0,50 max. Zn 0,50 max. ou 6380 280 12
Fe 35452 Fe 35355 continue
Ni 3,536,3 Ni 35365
Al 8,2310,7 Al 803110
Mn 3,0 max. Mn 3,0 max.
Si 0,08 max. Si 0,10 max.
Cu+Fe+Ni+Al+Mn Cu+Fe+Ni+ Al +Mn
> 99,2 > 99,2

1)

Dans le cas de construction moulée-soudée, il est recommandé que la teneur maximale en plomb soit de 0,02 %.




I1SO 1338-1977 (F)

TABLEAU 9 — Cu Sn12

Composition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de
coulée Rm Rpo,2 A
Lingots Piéces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
cul) 85,5 288,3 Cul) 85,0 488,56
Sable 240 130 j 7
Sn 10,72 13,0 Sn 10,563 13,0 \ 5%
Pb 0,8 max. Pb 1,0 max.
Moule 270 150 i 5
Zn 2,0 max. Zn 2,0 max. métallique \ 35)
Fe2) 0,15 max. Fe2) 0,25 max.
Centrifuge
Ni 1,8 max. Ni 2,0 max. ou 270 1507} I 56,
Sb 02 max. Sb 02 max. Continue '3
p3) 0,05 max. p4) 5) 0,05 30,40
Al 0,01 max. Al 0,01 max.
Mn 0,2 max. Mn 0,2 max.
Si 0,01 max. Si 0,01 max.
S 0,05 max. S 0,05 max.
1) Y compris Ni.
2} Fe : 0,05 % max. dans les cas spéciaux (susceptibilité au magnétisme).
3) Cette teneur peut étre portée 3 0,40 % aprés accord avec te fondeur.
4) La teneur en phosphore doit étre fixée par accord.
5) Pour la coulée continue et pour la coulée centrifuge, la teneur en phosphore peut étre portée 8 un maximum de 1,5 % aprés accord.
6) Les valeurs inférieures de I'allongement s'appliquent torsque P > 0,10 %.
7) Cette valeur est donnée a titre d’information seulement, sauf sur demande de I'utilisateur.
TABLEAU 10 — Cu Sn12 Ni2
Composition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de —- :
coulée Rm Rpo,2 A
Lingots Piéces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
Cu 84,5387,3 Cu 84,53875
Sable 280 160 12
Snb) 11,2 313,0 Sn5) 11,03130
Pb 0,2 max. Pb 0,3 max.
Centrifuge 300 1806) 8
Zn 0,4 max. n 0,4 max.
Fel) 0,15 max. Fel) 0,20 max.
Continue 300 1806) 10
Ni 15520 Ni 15425
Sb 0,1 max. Sb 0,1 max.
p2) 0,05 max. p3)4) 0,05 50,40
Al 0,01 max. Al 0,01 max,
Mn 0,2 max. Mn 0,2 max.
Si 0,01 max. Si 0,01 max.
S 0,05 max. S 0,05 max.

1) Fe : 0,05 % max. dans les cas spéciaux (susceptibilité au magnétisme).

2) Cette teneur peut étre portée 3 0,40 % apreés accord avec te fondeur.

3) La teneur en phosphore doit étre fixée par accord.

4} Pour la coulée continue et pour la coulée centrifuge, la teneur en phosphore peut étre portée 8 un maximum de 1,5 % aprés accord.
6) Pour la coulée continue dans le cas des parois minces, la teneur minimale en étain peut étre réduite a8 10,5 % aprés accord.

6) Ces valeurs sont données a titre d'information seulement, sauf sur demande de 'utilisateur.
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TABLEAU 11 — Cu Sn12 Pb2

Composition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de
coulée R Rp0,2 A
Lingots Pidces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
cu?l 84,0387,3 cul 84,02875
Sable 240 130 (7
sn7) 11,2313,0 sn7) 11,0413,0 | 5®
Pb 1,032,0 Pb 103825
Centrifuge 280 1508) 5
Zn 2,0 max. Zn 2,0 max.
Fe2) 0,15 max. Fe2) 0,20 max.
Continue 280 1508) 7
Ni 2,0 max. Ni 2,0 max.
Sb 0,2 max. Sb 0,2 max.
p3) 0,05 max. p4) 5) 0,05 30,40
Al 0,01 max. Al 0,01 max.
Mn 0,2 max. Mn 0,2 max.
Si 0,01 max. Si 0,01 max.
S 0,05 max. S 0,05 max.
1) Y compris Ni.
2) Fe : 0,05 % max. dans les cas spéciaux {susceptibilité au magnétisme).
3} Cette teneur peut étre portée a 0,40 % aprés accord avec le fondeur.
4) La teneur en phosphore doit étre fixée par accord.
5) Pour la coulée continue et pour la coulée centrifuge, la teneur en phosphore peut étre portée a8 un maximum de 1,5 % aprés accord.
6) Lavaleur inférieure de I'allongement s‘applique lorsque P > 0,10 %.
7) Pour la coulée continue dans le cas des parois minces, la teneur minimale en étain peut étre réduite & 10,5 % aprés accord.
8) Ces valeurs sont données a titre d’'information seulement, sauf sur demande de I'utilisateur.
TABLEAU 12 — Cu Sn10
Composition Caractéristiques mécanigues minimales
% Mode de
) coulée Rm Rpo,z A
Lingots ’ Piéces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
Cul 88,0490.8 Cul) 88,0291,0
Sable 240 130 112
Sn 923110 Sn 9,0311,0 -
Pb 1,0 max. Pb 1,0 max.
Zn 0,5 max. Zn 0,5 max.
Fe2) 0,15 max. Fe2) 0,20 max.
Ni 2,0 max. Ni 2,0 max.
Sb 0,2 max. Sb 0,2 max.
p3) 0,05 max. p4) 0,20 max.
Al 0,01 max. Al 0,01 max.
Mn 0,2 max. Mn 0,2 max.
Si 0,01 max. Si 0,01 max.
S 0,05 max. S 0,05 max.
1) Y compris Ni,
2) Fe : 0,05 max. dans les cas spéciaux (susceptibilité au magnétisme).
3) Cette teneur peut étre portée & 0,40 % aprés accord avec le fondeur.
4) La teneur en phosphore doit étre fixée par accord.
5) La valeur inférieure de |’allongement s'applique lorsque P >> 0,10 %.




TABLEAU 13 —Cu Sn10 P

I1SO 1338-1977 (F)

Composition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de
coulée Rm Rpo.2 A
Lingots Piéces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
Cu 87,0a289,3 Cu 87,0a89,5
Sable 220 130 3
Sn 10,2311,5 Sn 10,05311,5
Pb 0,25 max. Pb 0,25 max.
Moue 310 170 2
Zn 0,05 max. Zn 0,05 max. métallique
Fe 0,10 max. Fe 0,10 max.
Centrifuge 360 1701) 6
Ni 0,10 max. Ni 0,10 max.
P 060a1,0 P 05031,0
Al 0,01 max. Al 0,01 max.
Continue 330 1701) 4
Si 0,02 max. Si 0,02 max.
Sb 0,05 max. Sb 0,05 max.
Mn 0,05 max. Mn 0,05 max.
S 0,05 max. S 0,05 max.

1) Ces valeurs sont données a titre d’'information seuiement, sauf sur demande de |'utilisateur.

TABLEAU 14 — Cu Sn11P

Composition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de
coulée Rm Rp0,23) A
Lingots Piéces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
cul? 86,0 289,5 cu® 86,0489,5
Sable 220 — 3
Sn 10,2312,0 Sn 10,0a212,0
Pb 0,5 max. Pb 0,5 max.
Moule 270 - 2
Zn 0,5 max. Zn 0,5 max. métallique
Fe2) 0,10 max. Fe2) 0,10 max.
Continue 320 — 6
Ni 0,2 max. Ni 0,2 max.
P 025315 p3) 015215
Centrifuge 300 - 4
Al 0,01 max. Al 0,01 max.
Si 0,02 max. Si 0,02 max.

1} Y compris Ni.

2) Fe : 0,05 % max. dans les cas spéciaux {susceptibilité au magnétisme).

3} La teneur en phosphore doit étre fixée par accord.
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TABLEAU 15 — Cu Pb9 SnS

Composition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de
coulée R Rpo,2 A
Lingots Piéces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
Cul} 80,0487,0 cul) 80,0387,0
Sable 160 60 7
Sn 42260 Sn 4,0346,0
Pb 8,53 10,0 Pb 8,0410,0
Moule 200 80 5
Zn 2,0 max. Zn 2,0 max. meétallique
Fe 0,15 max. Fe 0,25 max,
Centrifuge 220 803) 6
Ni 2,0 max. Ni 2,0 max.
Sb 0,5 max. Sb 0,5 max.
Continue 230 1303) 9
P 0,06 max. p2) 0,10 max.
Al 0,01 max. Al 0,01 max.
Mn 0,2 max. Mn 0,2 max.
Si 0,01 max. Si 0,01 max.
S 0,10 max. S 0,10 max.

1)

Y compris Ni.

2) Pour la coulée continue, la teneur en phosphore peut étre portée & un maximum de 1,5 % aprés accord.
3) Ces valeurs sont données 3 titre d'information seulement, sauf sur demande de |'utilisateur.
TABLEAU 16 — Cu Pb10 Sn10
Compaosition Caractéristiques mécaniques minimales
% Mode de
coulée Rm Rpo,2 A
Lingots Piéces moulées N/mm?2 N/mm?2 %
Cul) 78,0281,0 Cul! 78,0482,0
Sable 180 80 7
Sn 923110 Sn 9023110
Pb 854105 Pb 8,04 11,0
Moule 220 140 3
Zn 2,0 max. Zn 2,0 max. métallique
Fe 0,15 max. Fe 0,25 max.
. . Centrifuge
Ni 2,0 max. Ni 2,0 max, ou 220 1103 6
Sb 0,5 max. Sb 0,5 max. continue
P 0,05 max. P2) 0,05 max.
Al 0,01 max. Al 0,01 max.
Mn 0,2 max. Mn 0,2 max.
Si 0,01 max. Si 0,01 max.
S 0,10 max. S 0,10 max.
1) Y compris Ni.
2) Pour la coulée continue, la teneur en phosphore peut étre portée § un maximum de 1,5 % par accord.
3) Cette valeur est donnée a titre d'information seulement, sauf sur demande de | utilisateur.




