
Céramiques techniques — 
Détermination des propriétés de 
compaction des poudres céramiques
Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) — 
Determination of compaction properties of ceramic powders

© ISO 2014

NORME 
INTERNATIONALE

ISO
17172

Première édition
2014-02-01

Numéro de référence
ISO 17172:2014(F)

iTeh Standards
(https://standards.iteh.ai)

Document Preview
ISO 17172:2014

https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/c2bf63bb-6ee0-4577-99fb-aff00b3fdc45/iso-17172-2014

https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/c2bf63bb-6ee0-4577-99fb-aff00b3fdc45/iso-17172-2014


﻿

ISO 17172:2014(F)
﻿

ii� © ISO 2014 – Tous droits réservés

DOCUMENT PROTÉGÉ PAR COPYRIGHT

©  ISO 2014
Tous droits réservés. Sauf prescription différente ou nécessité dans le contexte de sa mise en œuvre, aucune partie de cette 
publication ne peut être reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, 
y compris la photocopie, ou la diffusion sur l’internet ou sur un intranet, sans autorisation écrite préalable. Une autorisation peut 
être demandée à l’ISO à l’adresse ci-après ou au comité membre de l’ISO dans le pays du demandeur.

ISO copyright office
Case postale 401 • Ch. de Blandonnet 8
CH-1214 Vernier, Genève
Tél.: +41 22 749 01 11
E-mail: copyright@iso.org
Web: www.iso.org

Publié en Suisse

iTeh Standards
(https://standards.iteh.ai)

Document Preview
ISO 17172:2014

https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/c2bf63bb-6ee0-4577-99fb-aff00b3fdc45/iso-17172-2014

https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/c2bf63bb-6ee0-4577-99fb-aff00b3fdc45/iso-17172-2014


﻿

ISO 17172:2014(F)
﻿

Avant-propos...............................................................................................................................................................................................................................iv
1	 Domaine d’application.................................................................................................................................................................................... 1
2	 Références normatives.................................................................................................................................................................................... 1
3	 Principe........................................................................................................................................................................................................................... 1
4	 Symboles et désignation................................................................................................................................................................................ 1
5	 Appareillage............................................................................................................................................................................................................... 1
6	 Échantillonnage...................................................................................................................................................................................................... 2
7	 Mode opératoire.................................................................................................................................................................................................... 2

7.1	 Quantité.......................................................................................................................................................................................................... 2
7.2	 Nettoyage de la matrice et des poinçons........................................................................................................................... 2
7.3	 Conditions d’essai de la poudre................................................................................................................................................. 2
7.4	 Lubrification............................................................................................................................................................................................... 3
7.5	 Compaction et éjection..................................................................................................................................................................... 3
7.6	 Pressions de compaction................................................................................................................................................................. 4

8	 Expression des résultats............................................................................................................................................................................... 4
8.1	 Calcul................................................................................................................................................................................................................ 4
8.2	 Courbe de compaction....................................................................................................................................................................... 4

9	 Rapport d’essai........................................................................................................................................................................................................ 4
Bibliographie............................................................................................................................................................................................................................... 8

© ISO 2014 – Tous droits réservés� iii

Sommaire� Page

iTeh Standards
(https://standards.iteh.ai)

Document Preview
ISO 17172:2014

https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/c2bf63bb-6ee0-4577-99fb-aff00b3fdc45/iso-17172-2014

https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/c2bf63bb-6ee0-4577-99fb-aff00b3fdc45/iso-17172-2014


﻿

ISO 17172:2014(F)

Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes 
nationaux de normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est 
en général confiée aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude 
a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, 
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. 
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui 
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées à sa mise à jour sont 
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents 
critères d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été 
rédigé conformément aux règles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www​
.iso​.org/​directives).

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l’objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L’ISO ne saurait être tenue pour responsable 
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant 
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de 
l’élaboration du document sont indiqués dans l’Introduction et/ou dans la liste des déclarations de 
brevets reçues par l’ISO (voir www​.iso​.org/​brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données 
pour information, par souci de commodité, à l’intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un 
engagement.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de l'ISO liés à l'évaluation 
de la conformité, ou pour toute information au sujet de l'adhésion de l'ISO aux principes de l'OMC 
concernant les obstacles techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www​.iso​.org/​iso/​fr/​
avant‑propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 206, Céramiques techniques.
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NORME INTERNATIONALE� ISO 17172:2014(F)

Céramiques techniques — Détermination des propriétés 
de compaction des poudres céramiques

1	 Domaine d’application

La présente Norme Internationale spécifie la méthode d’essai pour déterminer dans quelle mesure les 
poudres céramiques, granulées ou non, sont compactées lorsqu’elles sont soumises à une charge de 
compression uniaxiale dans une matrice de confinement, dans des conditions spécifiées.

2	 Références normatives

Les documents ci-après, dans leur intégralité ou non, sont des références normatives indispensables à 
l’application du présent document. Pour les références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les 
références non datées, la dernière édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels 
amendements).

ISO/IEC 17025, Exigences générales concernant la compétence des laboratoires d’étalonnages et d’essais

3	 Principe

Les poudres céramiques, granulées ou non, sont compactées uniaxialement dans une matrice de 
confinement par compression à double action (mode 1) ou par compression à simple action (mode 2). 
Les échantillons de poudres céramiques peuvent être comprimés soit sous une seule pression spécifiée 
soit sous une série de pressions spécifiées. La masse volumique apparente du comprimé de poudre 
céramique est déterminée après éjection de la matrice.

La masse volumique obtenue dans le premier cas représente les propriétés de compaction de la poudre 
céramique à la pression spécifiée. Les masses volumiques obtenues dans le second cas sont utilisées 
pour tracer la courbe de compaction de la poudre céramique, qui représente graphiquement la masse 
volumique en fonction de la pression de compaction.

4	 Symboles et désignation

Symbole Désignation Unité
ρa

m

V

Masse volumique apparente
Masse du comprimé de poudre

Volume du comprimé de poudre

g/cm3

g
cm3

Si la masse volumique apparente est mesurée pour une seule pression spécifiée, par exemple 100 MPa, 
le symbole devient ρa(100).

5	 Appareillage

5.1	 Il convient que la matrice cylindrique soit constituée d’un matériau dur (de préférence de l’acier 
trempé ou du carbure de tungstène).

La matrice doit comporter deux poinçons, inférieur et supérieur, produisant des comprimés de poudre 
cylindriques et être du type flottant ou du type suspendu à un ressort (mode 1) ou du type stationnaire, 
avec un seul poinçon supérieur mobile (mode  2). La matrice doit pouvoir réaliser des comprimés de 
poudre cylindriques d’un diamètre compris entre 10  mm et 26  mm, avec un rapport de la hauteur 
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au diamètre compris entre 0,3 et 0,5 (mode  1), ou d’un diamètre compris entre 10  mm et 32  mm, 
avec un rapport de la hauteur au diamètre compris entre 0,15 et 0,25 (mode  2), selon les tolérances 
indiquées à la Figure 1. La partie supérieure de la matrice doit, de préférence, être conçue pour éviter 
toute détérioration du comprimé de poudre pendant l’éjection due au phénomène dit d’effet ressort. Il 
convient d’utiliser un cône d’éjection d’une hauteur de 5 mm, permettant d’augmenter le diamètre de 
1 % environ à la partie supérieure de la matrice, conformément à la Figure 1.

5.2	 Presse, capable d’appliquer une force suffisante avec une précision de ±2 %.

5.3	 Balance, capable de peser au moins 10 g, avec une résolution de ±0,001 g.

5.4	 Micromètre ou autre dispositif approprié pour la mesure des dimensions des comprimés de 
poudre avec une résolution de ±0,01 mm.

6	 Échantillonnage

6.1	 En règle générale, il convient de soumettre la poudre à essai dans l’état où elle se trouve à la 
réception. Dans certains cas, elle peut être séchée. Si la poudre doit être séchée, il convient de le faire à 
110 °C ± 5 °C pendant au moins 24 h et de la laisser refroidir à température ambiante dans un dessiccateur 
jusqu’à exécution de l’essai. Si la poudre contient des additifs organiques ou des substances volatiles, il 
convient de ne pas la sécher.

6.2	 En cas de traitement (par exemple, séchage) de la poudre avant l’essai, celui-ci doit être consigné 
dans le rapport d’essai.

7	 Mode opératoire

7.1	 Quantité

La quantité de l’échantillon d’essai doit être choisie pour obtenir le nombre requis de comprimés de 
poudre aux dimensions spécifiées en  5.1. Trois comprimés de poudre doivent être comprimés par 
pression de compaction (voir 7.6). Si nécessaire, il convient de réaliser des essais préliminaires afin de 
déterminer la quantité de poudre nécessaire pour satisfaire à cette exigence.

7.2	 Nettoyage de la matrice et des poinçons

Essuyer l’intérieur de la matrice et les poinçons, par exemple à l’aide d’une serviette en papier propre et 
doux, imbibée d’un solvant approprié tel que l’acétone. Laisser le solvant s’évaporer.

7.3	 Conditions d’essai de la poudre

7.3.1	 Les poudres qui ne contiennent pas de lubrifiant doivent être compactées:

a)	 soit dans une matrice sèche;

NOTE	 Un grippage et une usure excessive de la matrice peuvent se produire, notamment à des pressions 
de compaction élevées.

b)	 soit dans une matrice aux parois lubrifiées (voir 7.4.2);

c)	 soit dans une matrice sèche, après mélange d’un lubrifiant avec la poudre (voir 7.4.3);

d)	 soit dans l’état où elles ont été reçues.

7.3.2	 Les poudres qui contiennent un lubrifiant doivent être compactées dans une matrice sèche.
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