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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'ISO 9806 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 180, Energie solaire, sous-comité SC , et par le 
comité technique CEN/TC 312, Installations solaires thermiques et leurs composants en collaboration. 
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Introduction 

La présente Norme internationale définit les modes opératoires d'essai relatifs aux performances, à la fiabilité, 
à la durabilité et à la sécurité des capteurs solaires à circulation de fluide dans des conditions bien définies et 
reproductibles. Elle comprend des méthodes de réalisation d’essais de performance à l’extérieur dans des 
conditions d’irradiance solaire naturelle et de vent naturel et simulé, ainsi que des méthodes de réalisation 
d’essais de performance à l’intérieur dans des conditions de simulation de l’irradiance solaire et du vent. Les 
essais à l'extérieur peuvent être réalisés à l'état stationnaire ou sous forme de mesurages continus, dans des 
conditions climatiques variables. Pour ces derniers, des conditions de température d'entrée fixe, d'irradiance 
solaire naturelle et de vent naturel et/ou simulé sont appliquées. Les principaux effets qui influent sur la 
performance continue du capteur, tels que l’angle d’incidence, la vitesse du vent, la fraction diffuse de 
l’irradiance solaire, le rayonnement thermique atmosphérique ainsi que la capacité thermique sont pris en 
compte.  

Les essais continus offrent des avantages par rapport aux méthodes d'essai à l'état stationnaire, notamment : 

 l’essai à l’extérieur, de plus courte durée et moins onéreux, est approprié aux conditions climatiques 
observées en Europe ; 

 une gamme bien plus large de capteurs peut être testée avec la même méthode ; 

 parallèlement une caractérisation plus complète du capteur est assurée ; 

 le modèle de capteur demeure directement compatible avec celui des normes d’essai actuelles, et la 
méthode étendue proposée applique uniquement des termes correctifs ;  

 tous les ajouts reposent sur la théorie des capteurs communément admise depuis bien longtemps ; 

 il est possible d’établir à tout moment une comparabilité totale avec la méthode à l'état stationnaire en 
évaluant uniquement les périodes des jours d’essai qui correspondent aux exigences d’essai à l'état 
stationnaire ; 

 le matériel d’essai utilisé est identique à celui des essais à l'état stationnaire, avec uniquement des 
modifications peu importantes ; il permet également d’améliorer l’exactitude des essais à l'état 
stationnaire ; 

 un logiciel classique standard pour PC, tel qu’un tableur, ou des progiciels de statistiques avancées avec 
l’option Régression linéaire multiple (RLM), peut être utilisé pour l’identification des paramètres. 

Les capteurs soumis à essai conformément à la présente Norme internationale représentent une vaste 
gamme d'applications, allant des capteurs suiveurs à concentration pour la production d'énergie thermique et 
de chaleur industrielle jusqu'aux capteurs plans vitrés pour la production d'eau chaude sanitaire. Les capteurs 
sans vitrage sont utilisés dans la plupart des cas pour le chauffage des piscines ou d'autres applications à 
basse température. Les capteurs à air ont été récemment inclus dans le domaine d'application de la présente 
Norme internationale. 
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Énergie solaire — Capteurs solaires thermiques — Méthodes 
d'essai 

1 Domaine d'application 

La présente Norme internationale spécifie les méthodes d’essai applicables à la validation des exigences de 
durabilité, de fiabilité et de sécurité relatives aux capteurs à circulation de fluide telles que spécifiées dans 
l’EN 12975-1. La présente Norme internationale comprend également quatre méthodes d’essai permettant de 
caractériser les performances thermiques des capteurs à circulation de fluide. Il s'agit des performances 
thermiques des capteurs solaires à circulation de liquide, vitrés et sans vitrage, à l'état stationnaire et quasi-
stationnaire et des performances thermiques des capteurs solaires à air, vitrés et sans vitrage, à l'état 
stationnaire. La dépendance des performances vis-à-vis du débit n'est incluse que pour les capteurs à air. 

La présente Norme internationale ne s'applique pas aux capteurs dans lesquels le dispositif de stockage 
thermique fait partie intégrante du capteur dans la mesure où les opérations de captage et de stockage de 
l'énergie ne peuvent pas être séparées en vue d'effectuer des mesures de ces deux procédés. 

Elle s'applique aussi aux capteurs hybrides thermiques-électriques, également appelés capteurs PVT ; 
toutefois, elle ne traite pas de la sécurité électrique ni d'autres propriétés spécifiques en rapport avec la partie 
photovoltaïque (PV) de ces capteurs. La durabilité, la fiabilité et les performances thermiques des capteurs 
fabriqués à façon (par exemple, capteurs intégrés à une toiture qui ne sont pas composés de modules 
fabriqués en usine et qui sont assemblés directement sur le lieu d’installation) ne peuvent pas, dans la forme 
actuelle de ces capteurs, être contrôlées conformément à la présente Norme internationale. Des exigences 
dimensionnelles spécifiques doivent donc être respectées lors des essais de ces types de capteur et l'essai 
est valable uniquement pour des capteurs plus grands que le module soumis à essai. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

EN 1991 (toutes les parties), Eurocode 1 : Actions sur les structures 

EN 12975-1:2006, Installations solaires thermiques et leurs composants — Capteurs solaires — 
Partie 1 : Exigences générales 

ISO 9488, Energie solaire — Vocabulaire (ISO 9488:1999) 

ISO 9060, Energie solaire — Spécification et classification des instruments de mesurage du rayonnement 
solaire hémisphérique et direct 

VDI 4670, Thermodynamic properties of humid air and combustion gases, février 2003 
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3 Termes et définitions 

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans l’EN ISO 9488 ainsi que les 
suivants s'appliquent. 

3.1 
angle d'acceptation 
zone angulaire dans laquelle le rayonnement est accepté par le récepteur d'un collecteur à concentration 

NOTE 1 Le rayonnement est dit accepté parce qu'un rayonnement incident compris dans cet angle atteint l'absorbeur 
après avoir franchi l'ouverture. 

NOTE 2 Voir également « angle d'ouverture » défini dans l'ISO 9488, 4.8. Dans ce cas, il s'applique non seulement 
aux pyrhéliomètres, mais aussi aux capteurs à concentration. 

3.2 
coefficient de propreté 
rapport du rendement optique dans certaines conditions de saleté au rendement optique obtenu avec le 
même élément optique dans des conditions propres sans saleté. Ce coefficient peut être appliqué à des 
composants individuels (réflecteur, récepteur) ou à l'ensemble du capteur 

3.3 
axe de rotation ou axe suiveur du capteur 
axe de pivotement d'un capteur à foyer linéaire, parallèle dans la plupart des cas à la ligne focale {capteur à 
concentration} 

3.4 
concentrateur 
partie du capteur à concentration qui dirige le rayonnement sur le récepteur 

3.5 
axe du concentrateur 
ligne de symétrie orthogonale à la normale à l'ouverture du capteur dans un capteur à foyer linéaire 

3.6 
perte cosinusoïdale 
perte donnée par le cosinus de l'angle d'incidence, due au fait que la surface projetée du capteur, visible 
depuis la direction du soleil, est inférieure à l'ouverture du capteur 

3.7 
effets d'extrémité 
perte d'énergie collectée aux extrémités de l'absorbeur linéaire dans des capteurs à foyer linéaire, lorsque le 
rayonnement solaire direct incident sur le capteur forme un angle non nul par rapport à un plan 
perpendiculaire à l'axe du capteur 

3.8 
facteur d'angle d'incidence 
rapport du rendement à des angles non normaux au rendement à une incidence normale 

3.9 
coefficient d'interception 
fraction du rayonnement réfléchi qui est intercepté par le récepteur (également fraction de captage) {capteur à 
concentration} 

3.10 
angle d'incidence longitudinal  
angle formé par la normale à l'ouverture du capteur et le faisceau solaire incident projeté dans le plan 
longitudinal 

NOTE Non applicable aux capteurs à foyer ponctuel ni aux récepteurs centraux. 
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3.11 
plan longitudinal 
plan défini par la normale à l'ouverture du capteur et l'axe du concentrateur (ou la plus grande ligne de 
symétrie pour des géométries planes biaxiales) 

3.12 
température maximale de service 
température maximale atteinte pendant le fonctionnement normal du capteur ou du système, généralement 
indiquée par le fabricant {capteur à concentration} 

3.13 
angle minimal d'acceptation 
plus petit angle d'incidence pour lequel le facteur d'angle d'incidence est inférieur à 0,7 

3.14 
module 
plus petite unité fonctionnant comme un dispositif de captage de l'énergie solaire 

3.15 
puissance nominale du capteur 
puissance thermique de sortie du capteur qui peut être obtenue avec l'irradiance de calcul, l'incidence 
normale du rayonnement solaire et la température de service de calcul 

3.16 
incidence quasi-normale 
plage angulaire par rapport à l'incidence normale exacte dans laquelle les écarts des performances 
thermiques mesurées à température ambiante ne dépassent pas 62 %, de sorte que les erreurs dues à des 
essais réalisés à des angles autres que l'incidence normale exacte ne puissent pas être distinguées des 
erreurs dues à d'autres inexactitudes (c'est-à-dire erreurs dues aux instruments, etc.) 

3.17 
capteur sans concentration 
capteur solaire sans réflecteur, lentille ou autre élément optique destiné à renvoyer et concentrer l'irradiance 
solaire 

3.18 
condition sans écoulement 
condition qui survient lorsque le fluide caloporteur ne s'écoule pas dans le champ du capteur, en raison d'un 
arrêt ou d'un dysfonctionnement, et que le capteur est exposé à la même irradiance solaire que dans des 
conditions normales de fonctionnement 

3.19 
axe optique 
ligne de symétrie orthogonale à la ligne focale et au plan d'ouverture dans des capteurs à foyer linéaire 

3.20 
émission de gaz 
processus dans lequel un matériau solide émet des gaz lorsqu'il est exposé à des températures élevées et/ou 
une pression réduite 

3.21 
rendement optique ou rendement sans perte 
rendement théorique du capteur sans perte thermique 

3.22 
passif 
condition de fonctionnement dans laquelle aucune intervention humaine ou mécanique n'est nécessaire pour 
le fonctionnement prévu {capteur à concentration} 
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