°
w SLOVENSKI STANDARD

SIST EN 50126-1:2018
01l-januar-2018

Nadomesca:

SIST EN 50126-1:2001

SIST EN 50126-1:2001/AC:2013
SIST-TP CLC/TR 50126-3:2008

Zelezniske naprave - Specifikacija in prikaz zanesljivosti, razpoloZljivosti,
vzdrzevalnosti in varnosti (RAMS) - 1. del: Generi€ni procesi RAMS

Railway Applications - The Specification and Demonstration of Reliability, Availability,
Maintainability and Safety (RAMS) - Part 1: Generic RAMS Process

Bahnanwendungen - Spezifikation und Nachweis von Zuverlassigkeit, Verfligbarkeit,
Instandhaltbarkeit und Sicherheit (RAMS) - Teil 1: Generischer RAMS Prozess

Applications ferroviaires Spécification et démonstration de la fiabilité, de la disponibilité,
de la maintenabilité et de la sécurité (FDMS) - Partie 1: Processus FMDS générique

Ta slovenski standard je istoveten z: EN 50126-1:2017

ICS:

03.120.01 Kakovost na splosno Quality in general
45.020 Zeleznidka tehnika na Railway engineering in
splosno general

SIST EN 50126-1:2018 en,fr

2003-01.Slovenski institut za standardizacijo. RazmnoZevanje celote ali delov tega standarda ni dovoljeno.



SIST EN 50126-1:2018

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 50126-1:2018
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/8b2e5c7c-282a-4a62-a296-
1fb430b4de62/sist-en-50126-1-2018




NORME EUROPEENNE EN 50126-1
EUROPAISCHE NORM
EUROPEAN STANDARD Octobre 2017

ICS 29.280; 45.020 Remplace EN 50126-1:1999

Version francaise

Applications ferroviaires - Spécification et démonstration de la
fiabilité, de la disponibilité, de la maintenabilité et de la sécurité
(FDMS) - Partie 1: Processus FMDS générique

Bahnanwendungen - Spezifikation und Nachweis von Railway Applications - The Specification and Demonstration
Zuverlassigkeit, Verflgbarkeit, Instandhaltbarkeit und of Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS)
Sicherheit (RAMS) - Teil 1: Generischer RAMS Prozess - Part 1: Generic RAMS Process

La présente Norme Européenne a été adoptée par le CENELEC le 2017-07-03. Les membres du CENELEC sont tenus de se soumettre au
Reéglement Intérieur du CEN/CENELEC, qui définit les conditions dans lesquelles doit étre attribué, sans modification, le statut de norme
nationale a cette Norme Européenne.

Les listes mises a jour et les références bibliographiques relatives a ces normes nationales peuvent étre obtenues auprés du CEN-
CENELEC Management Centre ou auprés des membres du CENELEC.

La présente Norme Européenne existe en trois versions officielles (allemand, anglais, francais). Une version dans une autre langue faite par
traduction sous la responsabilité d'un membre du CENELEC dans sa langue nationale, et notifiée au CEN-CENELEC Management Centre,
a le méme statut que les versions officielles.

Les membres du CENELEC sont les comités électrotechniques nationaux des pays suivants: Allemagne, Ancienne République yougoslave
de Macédoine, Autriche, Belgique, Bulgarie, Chypre, Croatie, Danemark, Espagne, Estonie, Finlande, France, Gréce, Hongrie, Irlande,
Islande, ltalie, Lettonie, Lituanie, Luxembourg, Malte, Norvege, Pays-Bas, Pologne, Portugal, République de Serbie, République Tchéque,
Roumanie, Royaume-Uni, Slovaquie, Slovénie, Suéde, Suisse et Turquie.

CENELEC

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Bruxelles

© 2017 CENELEC Tous droits d'exploitation sous quelque forme et de quelque maniére que ce soit réservés dans le monde entier aux

membres du CENELEC.

Réf. n° EN 50126-1:2017 F



EN 50126-1:2017 (F)

Sommaire
Page
FNY - o) o] do] oo F- = TU T ol o1 T=T o DTSSR 5
LN e Yo [0 To3 1101 o [ PP PPRRPR 6
1 DomMaiNe d'aPPliCALION ......eeeiei e 7
2 RETEIENCES NOTMALIVES ...uviiiiiiiiiee ettt s e e e st e e e et e e e st e e e e asta e e e e astaeeeeantaeeessnsaeeeennsees 8
3 TErmES €1 AEFINITIONS ..iiiiiiiii it e e s ettt e e s bt e e e ettt e e et baeeeeastaeaeenntaeeesanrees 8
4 Y o1 < VA= U1 Lo 1 SRS PRPR 20
5 FDMS dans 1€ dOmM@aiNe fEITOVIAITE ........ccuviiiiiiieee ettt e e s e e e s e e e e e 21
51 [T d oo 1¥ o1 {0 Y o HO PO PO PP PP TPPPRP 21
5.2 Approche en faveur d'un SySteme MUILINIVEAUX ......ciiieii i 22
5.2.1 Concepts de hiérarchie du SYSIEME ......c..uiiiiiiii i e e e e e e e e e e arae s 22
5.2.2 Exigences et caractéristiques dU SYSIEIME ......cooiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e nnraaae s 23
5.2.3  DAINITION A UN SYSTEM ittt e e e e e e s e et e e e e e st r e e e eeeessasasteraeeeaeeseasnnrrnneees 24
5.3 Vue d'ensemble du SYSTEME fEITOVIAITE ....ooueiiiiiiiei e 24
L0 25 A 1 4 oY [ o3 4 T Y o USRS 24
5.3.2 Parties prenantes impliquées dans un systeéme ferroViaire .......ccccccvveiiiiiiee s 24
5.3.3 Structure du systeme ferroviaire et allocation des exigences de FDMS ..........cocceivviiieeiiiieeeenns 25
5.4 FDMS dans le domaine ferroviaire et qualité de SErviCe ......cccoiviiiiiiiiiiii e 25
55 Composantes de la FDMS dans le domaine ferroViaire ... 26
5.6 Facteurs d'influence de la FDMS dans le domaine ferroViaire...........ocoveeeiiieeeiiieee e 28
S oI R C1=T o= 111 (= O T T P PP PSSP PP PUPP PPN 28
5.6.2 Types de AEFAIllANCES ...t e e e e e e e e aaaaeaaan 28
5.6.3 Détermination de I'ensemble des facteurs d'influence spécifiques au domaine
LT o NV =11 T PP PE PR PUPRPP P 29
5.6.4  FACTEUIS NUIMAINS ...oiiiiiiiiiii ittt ettt et e e e et e e e et e e e e et e e e st e e e et e e e e aan et e e e esrreeeeannes 33
5.7 Spécification des exigences de FDMS feIrrOVIAITES ......oiiuiiiiiiiiiieiiiiie e 35
Lo T 7= o= = =SS 35
5.7.2  SPECIfication de Ta FDIMS ...ttt et e e et e e e st e e e e s bbe e e e sbbeeeeanes 36
5.8 APPrOCHE DASEE SUT 18 FISQUE....c ittt e ab e e enees 36
5.9 Stratégie de rédUCHioN AES FISQUES .....ciiiiiiiii ettt e e s e e s aaneeee s 36
LR A 1 4 oY [ T3 4 T Y o SRS 36
5.9.2 Réduction des risques relatifs ala SECUNTE.........c.eeiiiiiiiiiii e 37
5.9.3 Réduction des risques relatifsS @ 1a FDM........ccccoiiiiiieiiiiiec st e et e et e e e nraeea e 37
6 Management de la FDMS dans le domaine ferroviaire — Exigences générales..........ccccccvvvveeens 38
6.1 LN e Yo [UTox 10 ) o IR TP EUTT TP 38
6.2 Cycle de vie pour [e sySteme €N COUTS A'@XAMEN ......uiiiiiiiieiiiiiee ittt e ssiieeessteeeessareeessseaeeessneeees 39
6.3 FN oY o Yo E- Aol g o LU g =T LU = PSPPSR 48
6.4 Exigences organiSatioNNElles ... e 49
G R 1 o 14 o Yo LU o] o o SRR 49
I N {0 =T T of =2 SRR 50
6.5 Application de la présente norme et adaptabilité au domaine d'application et a la
=T 1= o LU o] oY1= PP RP PP 50
6.5.1  EXIQENCES GENEIAIES ....iiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e e e st et e e e e et et e e e mbe e e e e anbe e e e e anbee e e e anbaeeeeanres 50
6.5.2 Cas de systemes complexes avec différents niveaux hiérarchiques ...........ccccceveevvciieeiicieeeeenne, 52
6.5.3 Rénovation au sein de SYStEMES EXISTANTS .....cciiiiiii i e seae e e e 53
6.5.4 Réutilisation ou adaptation d'un systeéme d€ja aCCEPLE .......cceevviiieiiiiiee e 53
6.6 Exigences générales relatives ala documentation FDMS .........ccccciiiiiiieeiiiiiee st e e siieee e 54
6.7 VErfication € Validation ......ccueii i e e e e e e st e e e e sntae e e e s tae e e e enees 55
L % R 1 | 4 o Yo 11 (o] £ Lo o HPU PP TT PR OUPUPPPR 55
Y =T 41 1o} L1 o] o PSPPI PTRPRR 55
L Y- V1 o =1 {0 Y o PP RSO U R PTRPTR 56
6.8 Evaluation indépendante de [@ SECUTITE .........ooieeiiiiiiiiece e e e e 57
IS T8 R © oY= o] ) £ PSP 57



55

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

110
111
112

6.8.2

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.4
74.1
7.4.2
7.4.3
7.5
7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.5.4
7.6
7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.7
7.7.1
7.7.2
7.7.3
7.7.4
7.8
7.8.1
7.8.2
7.8.3
7.9
7.9.1
7.9.2
7.9.3
7.9.4
7.10
7.10.1
7.10.2
7.10.3
7.11
7.111
7.11.2
7.11.3
7.12
7.12.1
7.12.2
7.12.3
7.12.4
7.13
7.13.1
7.13.2
7.13.3

8.1
8.2

EN 50126-1:2017 (F)

o] ALV =PRI 57
CYCIE A VIE FDIMS ... ittt ettt ekttt e skttt e s bbbt e e s bbb et e e e st b e e e s anb b e e e s annneee s 59
LT L= 1 =SSP 59
[ Ao YT R oT o1 (o1 = o S PO PP OU PP PP PPPPTOPPRPIN 59
1@ ] =T o £ PRSP 59
F o] ALY =TSP PR PP 59
IRV = o] 1 PSPPSR 60
Phase 2 : définition du systéme et contexte OpérationnNel .......cccccvveeiiiiiiiieiee e 60
1@ o =T £ U PESRNS 60
F o] ALY €= PSPPSR 60
LY=o PR ERTRP PP 64
Phase 3 : analyse et évaluation dU MSQUE........c.uiiiiiiiiiiiiee ettt 65
(O o] 1=To] £ ) £ PP P PP PUPR PP 65
o3 € YA = SRS 65
LY=o = SRR 69
Phase 4 : Spécification des exigenCes dU SYSTEME ........oii i 69
(O o] =03 1 =PSRRIt 69
F o] ALY €= PRSP 69
YA =T o] 1 PP PUTP PR TPPPPP 71
Taches de validation SPECITIQUES ......oiiuiiiiiiie e e e s e r e e e e e s rnrreeeaaeeeas 71
Phase 5 : architecture et allocation des exigences du SYStEMe........cccciveeeeeeeiiiiiiiieeee e 72
(@ o] =03 1 =P PPPPPPt 72
o3 € YA = SRRSO 72
LY=o =PSRRI 73
Phase 6 : Conception €t FEAlISATION .......c.uiiiiiiiiie ettt e e e st e e e s nbreeeeanes 73
Objectifs LA AL LI R OCMLNBLZLOARNAE B BB AR A NN 73
o3 4 YA =SSR 74
Y= T o =SS 75
Taches de VArification SPECITIQUES ......c.uviiiiiiii i e e e e e s st re e e e e e e 75
PRase 7 1 faDIICALION ...t e e e e et b e e e e e e e anebneee s 76
(@ oY1= o3 1 = PP PPPPPPRt 76
o] ALY = PSPPSR 76
Y= T o] L PO PUTT P TPPPPP 76
e E T R I L =To [ =1 (o o ISR 77
(@] o] 1=To] 1) £ PP SRR 77
o3 € YA =SSR 77
LY=o =SS 78
Taches de VErification SPECITIQUES .....c.uiiiiiiiiii e e 78
Phase 9 : Validation dU SYSTEIME .......iiiiiiiiie ittt ettt e et e e e sbe e e e e snbeeeeeanes 79
(@] ] 1=To] £} £ PSPPSR 79
A CTIVITES ittt e e e ettt e e e et e e e ettt e e e et et e e e e e e e e et te e e e e tae e e e aEaeeeeanrreeeearaeeeennraes 79
Y= T o] 1 PP UUTUP PP 79
Phase 10 : acCeptation dU SYSTEMIE ..uiiiiiiiii ittt e e st e e e st e e e s bt ea e s ntbeeeesnraeeaeanes 81
(0] o =T £ £ PR PP UOUTPUPERPTN 81
o] ALY =R 81
Y= T o] 1 PP UUTUP PP 81
Phase 11 : suivi de I'exploitation, de la maintenance et des performances..........ccccocceeeinieeeenns 81
(@] o J1=To] £} £ PRSPPI 81
o3 € YA =SSR 82
LY=o ] =SS 85
Taches de VErification SPECITIQUES ......uiiiiiiiiiie et 85
Phase 12 : REtrait QU SEIVICE ...uuiii ettt ettt ettt e et e e s st e e s snbeee e s snbbeeeesbbeeeeane 85
(0] =T 41 £ PP T PR UPUTPUPRRPTRN 85
o] ALY =TSRRI 86
Y= T o] 1 PP EUTT PP 86
(Do 1YY L= o LTy Tod UL ) (=PSSOSR 86
Objectif d'UN dOSSIEr A8 SECUTITE ..iiiiiiiie ittt ettt e e st e e e st a e e e s ssaa e e e snssaeeesnnseeees 86
Contenu d'un dOSSIEr 08 SECUIITE .....uviiiiiiiiie ettt sttt e e e e st e e e s ssaaeeesnstbaeesansaeees 87



113
114
115
116
117

118
119
120
121
122
123
124

125
126
127
128
129
130

131
132
133
134
135
136
137
138
139

140
141

142
143

EN 50126-1:2017 (F)

Annexe A (informative) Plan de FDMS ... ..ottt e eb e anneee s 89
A.l LT L= 1 =SSP 89
A.2 [ 0 To=To [0 1= RSP OUPRP 89
A.3 Exemple de plan de base de FDMS.........oo ettt e e snne e 89
A.4 IS (=0 [T €= Tod o T o] o 11 -SSR 91
Annexe B (informative) Exemples de paramétres applicables au domaine ferroviaire ...........c.ccecuvveee. 95
B.1 (T L= o 1 = PSPPI 95
B.2 Parametres de fiabilit .. ......ooi e e et e e rreeeeane 95
B.3 Parametres de maintenabilité ............ooi i e 96
B.4 Parameétres de diSponibilite ..o e e e 96
B.5 Parametres de SOULIEN [0GISTIQUE .....uii it bbb 98
B.6 Parametres 0 SECUIITE .. .uuiiiiiiiiie ettt e e st e e e st e e st e e e e ta e e e e staeeeestbeeaesssbeeeesnsaeeeeanes 98
Annexe C (informative) Etalonnage de la matrice de risque et catégories d'acceptation du

LT 0 LU= SRS PRSP 99
C.l 1= T =T = 1L =P O P PRRRN 99
C.2 Catégories de frEQUENCE T'OCCUITENCE .....uiiiiiiiiie ettt ettt e st e s e e s sabb e e e s sanneee s 99
C.3 (08 1 0=To [ ] AT T o L=l o T VA (= PRSP 101
C.4 Catégories d'acCeptation AU FISQUE ..uuiiieec e e ee e s ettt e e e e e e s et tre e e e e e e e s sataareeeeeesessnntaaneeeaeesannnnes 102
Annexe D (informative) Lignes directrices relatives ala définition du systéme............ccocccvvveeeeeeiiinnns 105
D.1 LT U= o 1 = PP 105
D.2 Définition du systéme dans une approche itérative du SYStEME.........cccccvvvveeeei i 105
D.3 Méthode de définition de la structure d'un SYStEME ......ciiiiiiiiiiiiiiie e 105
D 20 Tt R € 1= 1= = 111 =PSRRI 105
D.3.2  LiSte @ fONCIONS .oiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e ettt e e e e e s e st e e e e e e e aasntsteeeeeeeseaannneneeeeaeesannnne 105
D.3.3  Décomposition fFONCHIONNEIIE.........ciiiiii e 105
D.4 Parties/parties prenantes/limites deS SYSTRMES .......cii it 106
D.5 Lignes directrices relatives au contenu d'une définition du SyStéme ..........ccccovviiiiieieinineenn, 106
Annexe ZZ (informative) Relation entre la présente Norme européenne et les exigences

essentielles concernées de la Directive européenne 2008/57/CE ..........cccoovivvieeeeeeeeiiciiineneeeeenn, 108
Bibliographje e /{standasde itah-aiteatata s/atandatdeloret/ QB2 05w T@a R 8D Audb 5 i RO s nnrerrreersrranaans 113



144

145
146

147

148
149
150
151

152
153

154
155
156
157
158

159
160

EN 50126-1:2017 (F)

Avant-propos européen

Le présent document (EN 50126-1:2017) a été préparé par le Comité Technique CLC/TC 9X
« Applications électriques et électroniques dans le domaine ferroviaire ».

Les dates suivantes sont fixées :

+ date limite a laquelle ce document doit étre mis (dop) 2018-07-03
en application au niveau national par publication
d'une norme nationale identique ou par
entérinement

+ date limite a laquelle les normes nationales en (dow)  2020-07-03
contradiction avec ce document doivent étre
annulées

Le présent document remplace I'EN 50126-1:1999 qui a été révisée techniquement.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits attachés a des brevets. Le CENELEC ne saurai(en)t étre tenu(s) pour responsable(s) de ne pas
avoir identifié tout ou partie de tels droits attachés a des brevets.

L'EN 50126 « Applications ferroviaires — Spécification et démonstration de la fiabilité, de la
disponibilité, de la maintenabilité et de la sécurité (FDMS) » comprend les parties suivantes :

— Partie 1 : Processus FDMS générique ;

— Partie 2 : Approche systématique pour la sécurité.

Le présent document a été élaboré dans le cadre d'un mandat confié au CENELEC par la Commission
européenne et I'Association européenne de libre-échange et couvre les exigences essentielles de la

(des) directive(s) UE.

Pour la relation avec la (les) Directive(s) UE, voir I'Annexe ZZ, informative, qui fait partie intégrante du
présent document.



161

162
163
164
165
166
167

168
169
170

171
172
173
174

175
176
177

178
179
180

181
182

183
184

185
186

187
188
189
190
191

192
193
194
195

196
197
198

199
200
201

EN 50126-1:2017 (F)

Introduction

L'EN 50126-1:1999 visait a introduire I'application d'un processus systématique de management de la
FDMS dans le domaine ferroviaire. L'application de cette norme et I'expérience acquise au cours de ces
derniéres années ont révélé la nécessité de metire en ceuvre une démarche de révision et de
restructuration avec la volonté d'établir une approche systématique et cohérente de la FDMS, applicable
a tous les domaines d'application ferroviaire : Contréle-commande et Signalisation (Signalisation),
Matériel Roulant et Alimentation Electrique (Installations Fixes).

Le travail de révision a permis d'améliorer la cohérence et I'homogénéité de la norme, du concept de
management de la sécurité et de la mise en application de I'EN 50126 en tenant également compte des
Rapports Techniques associés existants.

La présente Norme européenne fournit aux sociétés d'exploitation ferroviaire et aux industries
ferroviaires de I'ensemble de I'Union européenne un processus permettant de mettre en ceuvre une
démarche cohérente de management de la fiabilité, de la disponibilité, de la maintenabilité et de la
sécurité, désignée par I'acronyme FDMS.

Les processus relatifs a la spécification et a la démonstration des exigences de FDMS sont les pierres
angulaires de la présente norme. La présente Norme européenne encourage une vision et une
démarche communes de management de la FDMS.

L'EN 50126 représente une partie de l'application spécifique au domaine ferroviaire de I'lEC 61508. La
satisfaction aux exigences de la présente Norme européenne ainsi qu'aux exigences d'autres normes
pertinentes suffit ; il n'est pas nécessaire de démontrer en plus la conformité a I''EC 61508.

En ce qui concerne la sécurité, 'EN 50126-1 fournit un processus de management de la sécurité étayé
par les lignes directrices et les méthodes décrites dans 'EN 50126-2.

L’EN 50126-1 et le 'EN 50126-2 ne sont pas liés a la technologie utilisée. En ce qui concerne la
sécurité, I'EN 50126 adopte la perspective de la sécurité avec une approche fonctionnelle.

L'application de la présente norme peut étre adaptée aux exigences spécifiques pour le systéme en
cours d'examen.

La présente Norme européenne peut étre systématiquement appliquée par les sociétés d'exploitation et
les industries ferroviaires tout au long des phases du cycle de vie d'une application ferroviaire afin de
développer des exigences de FDMS spécifiques au domaine ferroviaire et de satisfaire a ces exigences.
L'approche systéme définie par la présente Norme européenne facilite I'appréciation des interactions
relatives a la FDMS entre les éléments des applications ferroviaires, méme si elles sont complexes.

La présente Norme européenne promeut la synergie entre les parties prenantes du domaine ferroviaire
afin de parvenir au meilleur compromis entre les performances de FDMS et les colts des applications
ferroviaires. L'adoption de la présente Norme européenne s'inscrit dans le cadre du Marché unique
européen et facilite I'interopérabilité du réseau ferroviaire européen.

Conformément aux régles de rédaction du CENELEC 1), les exigences a caractére obligatoire stipulées
dans la présente norme sont indiquées par la forme verbale « doit ». Sous réserve de justification, la
norme autorise I'adaptation des processus.

Des lignes directrices spécifiques a l'application de la présente norme en matiere de sécurité sont
données dans I'EN 50126-2. L’EN 50126-1 spécifie différentes méthodes a utiliser dans le cadre du
processus de management de la sécurité. Lorsqu'une méthode particuliére est retenue pour le systéme

1) CEN/CENELEC « Reglement intérieur — Partie 3: Regles de structure et de rédaction des publications
CEN/CENELEC (2017-02), Annexe H ».
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en cours d'examen, les exigences obligatoires pour cette méthode sont, par voie de conséquence,
obligatoires pour le management de la sécurité du systéme en cours d'examen.

La présente Norme européenne comprend un corps principal (Articles 1 a 8) et les Annexes A, B, C, D

et ZZ. Les exigences définies dans le corps principal de la norme sont normatives, tandis que les
annexes sont informatives.

1 Domaine d'application
La présente Partie 1 de 'EN 50126 :

+  définit la FDMS en termes de fiabilité, de disponibilité, de maintenabilité et de sécurité et leurs
interactions ;

+ prend en considération les aspects génériques du cycle de vie FDMS. Les lignes directrices de la
présente partie peuvent également étre utilisées lors de I'application de normes spécifiques ;

. deéfinit :

— un processus de management de la FDMS fondé sur le cycle de vie du systéeme et les taches
qui en font partie ;

— un processus systématique adaptable au type et a la taille du systéme en cours d'examen,
permettant de spécifier les exigences de la FDMS et de démontrer que ces exigences sont
satisfaites ;

+ prend en compte les spécificités du domaine ferroviaire ;
+ permet de contrdler et de gérer efficacement les conflits entre les composantes de la FDMS ;

*  ne définit pas :

— les objectifs de FDMS, ni les grandeurs, les exigences ou les solutions pour des applications
ferroviaires spécifiques ;

— les régles ou les processus de certification des produits ferroviaires vis-a-vis des exigences de
la présente norme ;

— un processus d’homologation pour les parties prenantes ferroviaires.

La présente Partie 1 de I'EN 50126 s'applique aux domaines d'application ferroviaire, a savoir
Contréle-commande et Signalisation, Matériel Roulant et Installations Fixes, et spécifiquement :

* ala spécification et a la démonstration des exigences de FDMS pour toute application ferroviaire et
a tout niveau d'une telle application, selon le cas, allant des systémes ferroviaires complets aux
grands systémes et aux sous-systémes et équipements (individuels et combinés) de ces grands
systémes, y compris ceux qui comportent des logiciels. Elle est notamment applicable :

— aux nouveaux systémes ;

— aux nouveaux systemes intégrés dans des systéemes préexistants acceptés, mais seulement
dans la mesure ou, et dans la facon dont le nouveau systéme comprenant la nouvelle
fonctionnalité y est intégré. Elle n'est sinon pas applicable aux parties inchangées du systéeme
existant ;
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— dans toute la mesure du possible, aux modifications et extensions des systémes préexistants,
mais seulement dans la mesure ou, et dans la facon dont les systémes existants sont modifiés.
Elle n'est sinon pas applicable aux parties inchangées du systéme existant ;

* atoutes les phases concernées du cycle de vie d'une application donnée ;
» alutilisation des sociétés d'exploitation ferroviaire et des industries ferroviaires.

Il n'est pas nécessaire d'appliquer la présente norme aux systemes existants qui ne sont pas modifiés, y
compris ceux déja conformes a toute version antérieure de I'EN 50126.

Le processus défini par la présente Norme européenne part du principe que les sociétés d'exploitation
et les industries ferroviaires ont développé au niveau de l'entreprise des politiques de Qualité,
Performances et Sécurité. L'approche définie dans la présente norme est en accord avec l'application
des exigences de management de la qualité de 'EN ISO 9001.

2 Références normatives

Non applicable.

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1
acceptation
état atteint par un produit, un systéme ou un processus aprés qu'il a été jugé adapté a son usage prévu

3.2

accident

événement ou série d’événements inattendus conduisant au décés, a des blessures, a la perte d’'un
systéme ou d’un service, ou a des dommages sur I'environnement

[SOURCE: IEC 60050-821: FDIS2016, 821-12-02]

3.3

homologation

autorisation accordée pour pouvoir commercialiser ou utiliser un produit ou un processus a des fins ou
dans des conditions définies

NOTE 1 a l'article : Une homologation peut étre fondée sur la satisfaction d'exigences spécifiées ou le respect de
procédures spécifiées.

[SOURCE : EN ISO/IEC 17000:2004, 7.1]
[SOURCE : IEC 60050-902:2013, 902-06-01]
3.4

assurance
confiance dans la capacité a atteindre son but. Déclaration destinée a donner confiance
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audit

processus systématique, indépendant et documenté, permettant d'obtenir des enregistrements, des
énoncés de faits ou d'autres informations pertinentes, et de les évaluer de maniére objective pour
déterminer dans quelle mesure les exigences spécifiées sont respectées

Note 1 a l'article: Alors que le terme «audit» s'applique aux systémes de management, «évaluation»
s'applique aux organismes d'évaluation de la conformité et s'utilise aussi d'une fagon plus générale.

[SOURCE: ISO/CEI 17000:2004, 4.4, modifiée — Les références aux autres termes dans I'ISO/CEI
17000 ont été remplacées par des hyperliens aux entrées dans la VEI.]

[SOURCE: IEC 60050-902:2013, 902-03-04]

3.6

disponibilité <d’un produit>

aptitude d'un produit a étre en état d'accomplir une fonction requise dans des conditions données, a un
instant donné ou pendant un intervalle de temps donné, en supposant que la fourniture des moyens
nécessaires est assurée

[SOURCE : IEC 60050-821:FDIS2016, 821-05-82, modifiée]

3.7

intégrité basique

attribut d'intégrité pour une fonction relative a la sécurité avec un TFFR plus élevé que (moins exigeant)
10° [h™"] ou pour une fonction non relative & la sécurité

3.8

risque collectif

risque, résultant par exemple d'un produit, d'un processus ou d'un systéme, auquel une population ou
un groupe de personnes est expose

NOTE 1 a l'article : Il ne faut pas confondre risque collectif et risque d’accident a victimes multiples.

NOTE 2 a l'article : Le risque collectif est la somme des risques individuels des individus de la population ou du
groupe. Cependant, en divisant le risque collectif par le nombre d'individus, seul le risque individuel moyen est
obtenu.

NOTE 3 a l'article : Un groupe de personnes peut étre constitué par exemple des employés d'un wagon restaurant
ou de la totalité des passagers voyageant sur un réseau particulier.

3.9

produit disponible dans le commerce

produit défini par les besoins du marché, disponible dans le commerce et dont I'adéquation aux besoins
a été jugée acceptable par un large éventail d'utilisateurs

[SOURCE : EN 50128:2011, 3.1.3, modifiée]

3.10

défaillances de cause commune

défaillances de différentes entités, qui résultent d’'une cause unique, mais auraient pu étre considérées
comme indépendantes

[SOURCE: IEC 60050-192:2015, 192-03-18]

3.11

conformité

état dans lequel un caractére ou une propriété d'un produit, d'un systéme ou d'un processus satisfait
aux exigences spécifiées
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3.12

gestion de configuration

procédé destiné a identifier et a documenter les caractéristiques de la structure, des systémes et des
composants d'une installation (y compris les systémes informatiques et logiciels), ainsi qu'a assurer que
les modifications de ces caractéristiques sont correctement développées, examinées, approuvées,
diffusées, mises en place, vérifiées, enregistrées et intégrées dans la documentation liée a l'installation

[SOURCE : AEIA 3, modifiée]
[SOURCE : IEC 60050-395:2014, 395-07-52]

3.13
analyse des conséquences
analyse des événements susceptibles de survenir aprés l'occurrence d'un danger

[SOURCE : IEC 60050-821:FDIS2016, 821-12-14]

3.14
maintenance corrective
maintenance effectuée aprés une détection de panne pour procéder a un rétablissement

NOTE 1 a l'article : La maintenance corrective de logiciel implique invariablement certaines modifications.
[SOURCE : IEC 60050-192:2015, 192-06-06]

3.15

conception

activité menée afin d'analyser et de transformer les exigences spécifiées en solutions de conceptions
acceptables ayant le niveau d'intégrité de la sécurité requis

[SOURCE : IEC 60050-821:FDIS2016, 821-12-16, modifiée]

3.16
déterministe
qualifie le fait de pouvoir prévoir un comportement avec certitude

NOTE 1 a l'article : Un événement déterministe dans un systéme peut étre prévu avec certitude grace aux
événements antérieurs, qui sont soit connus soit identiques comme pour un systéme équivalent éprouve.

3.17
diversité
existence de deux manieéres ou moyens différents pour atteindre un objectif déterminé

NOTE 1 a l'article : La diversité est faite spécifiquement pour assurer une protection contre les défaillances de
cause commune. On peut la réaliser en fournissant des systemes physiquement différents les uns des autres ou via
une diversité fonctionnelle, grace a laquelle des systémes similaires atteignent l'objectif visé de manieres
différentes.

[SOURCE : IEC 60050-395:2014, 395-07-115]

3.18
entité
personne, groupe ou organisation qui remplit un réle tel que défini dans la présente norme

3.19

équivalence en déces

expression des décés et des blessures pondérées et convention permettant d'associer les blessures et
les décés en une seule valeur facilitant ainsi I'évaluation et la comparaison du risque

10
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3.20

erreur

écart entre une valeur ou condition calculée, observée ou mesurée et la valeur ou condition vraie,
spécifiée ou théoriquement correcte

NOTE 1 a l'article : Une erreur peut étre causée par un élément défaillant, comme une erreur de calcul commise par
un matériel informatique défaillant.

NOTE 2 a l'article : Une erreur humaine peut étre considérée comme une action ou inaction de 'homme susceptible
de produire un résultat inattendu.

[SOURCE : IEC 60050-192:2015, 192-03-02]

3.21
défaillance <d'une entité>
perte de 'aptitude & fonctionner tel que requis

NOTE 1 a larticle: Des qualificatifs tels que catastrophique, critique, majeur, mineur, marginal et non significative
peuvent étre utilisés pour classer les défaillances en fonction de la gravité des conséquences, selon des critéres de
gravité dont le choix et les définitions dépendent du domaine d’application.

NOTE 2 a larticle: Des compléments tels que «par mauvais emploi», «par fausse manceuvre» et «par fragilité»
peuvent étre utilisés pour classer les défaillances selon leur cause.

[SOURCE: IEV 192-03-01, modifié - Note 1 a l'article a été omis]
[SOURCE: IEC 60050-821:FDIS2016, 821-11-19]
NOTE 3 a l'article: Une « défaillance » est un événement, ce qui la distingue d'une « panne » qui est un état.

3.22
mode de défaillance
maniére selon lagquelle une défaillance se produit

[SOURCE : IEC 60050-192:2015, 192-03-17]

3.23

taux de défaillance

limite du quotient de la probabilité conditionnelle pour que l'instant T d'une défaillance d'un produit soit
compris dans un intervalle de temps donné (t, t + At) par la durée At de l'intervalle de temps lorsque At
tend vers zéro, en supposant que l'entité soit en état de disponibilité au début de l'intervalle de temps

NOTE 1 a l'article : Pour les applications ou la distance parcourue ou le nombre de cycles d’exploitation est mieux
adaptée que le temps, l'unité de temps peut étre remplacée par I'unité de distance ou le nombre de cycles, suivant
le cas.

NOTE 2 a larticle : Le terme «taux de défaillance » est souvent utilisé dans le sens de «taux moyen de
défaillance » défini dans I'lEV 192-05-07.

[SOURCE: IEC 60050-821:FDIS2016]

3.24

faute, <dans un systéme>

condition anormale qui pourrait conduire a une erreur dans un systeme

NOTE 1 a l'article : Une faute peut étre aléatoire ou systématique.

[SOURCE: IEC 60050-821:FDIS2016, 821-11-20]
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3.25

fonction, <d’un produit>

action ou activité spécifiée qui peut étre exécutée par des moyens techniques et/ou des étres humains
et ayant un rendement défini en réponse a une entrée définie

NOTE 1 a l'article : Une fonction peut étre spécifiée ou décrite sans référence aux moyens physiques utilisés pour
I'exécuter.

[SOURCE: IEC 60050-821:FDIS2016, 821-12-25, modifiée]

3.26

sécurité fonctionnelle

partie de la sécurité générale qui dépend des unités fonctionnelles et physiques fonctionnant
correctement en réponse a leurs entrées

[SOURCE : IEC 60050-351, 351-57-06]

3.27

produit générique

produit indépendant de toute application, qui satisfait & des conditions extérieures, des interfaces et des
fonctionnalités prédéfinies (boite noire)

EXEMPLE Des exemples incluent les moteurs d’aiguille, les compteurs d’essieux, le systéme d’exploitation temps
réel, et la plate-forme d’ordinateur en sécurité intrinséque sans les logiciels applicatifs.

[SOURCE: IEC 60050-821:FDIS2016, 821-01-57]

3.28
danger
condition pouvant conduire a un accident

NOTE 1 a larticle : La définition équivalente dans [IEC 60050-903:2013, 903-01-02] ne fait pas référence a
« accident », mais a « dommage ».

3.29

analyse des dangers

processus d'identification des dangers et d'analyse de leurs causes, ainsi que la dérivation des
exigences pour limiter la probabilité d'occurrence et les conséquences des phénoménes dangereux a
un niveau tolérable

NOTE 1 a l'article : Des aspects de processus similaires sont aussi étudiés dans I'appréciation du risque. Dans la
présente norme, le terme est appliqué dans les phases de cycle de vie survenant apres la phase « Spécification
des exigences ».

[SOURCE : IEC 60050-821:FDIS2016, 821-11-23]

3.30

registre des dangers

document dans lequel tous les dangers identifiés, les décisions prises et les solutions adoptées et leur
état de mise en ceuvre sont enregistrés ou référencés

[SOURCE: IEC 60050-821:FDIS2016, 821-12-27]
3.31
taux de danger

taux d'occurrence d'un danger

NOTE 1 a l'article : Pour une compréhension mathématique détaillée du terme « taux », se reporter a la définition
de « taux de défaillance ».

12
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3.32
réalisation
activité consistant a transformer la conception spécifiée en réalisation

[SOURCE: IEC 60050-821:FDIS2016, 821-12-29, modifiée]

3.33

évaluation indépendante de la sécurité

processus visant a déterminer si le systeme/produit satisfait aux exigences de sécurité spécifiées et
visant a formuler un jugement sur le fait que le systeme/produit répond a I'objectif attendu en matiére de
sécurité

NOTE 1 a l'article : Les exigences d'indépendance sont définies dans la présente Norme européenne.

3.34

risque individuel

risque résultant par exemple d'un produit, d'un processus ou d'un systéeme, auquel est exposé un
individu

NOTE 1 a l'article : Il ne faut pas confondre risque individuel et risque d’accident a victime unique.

NOTE 2 a l'article : Le risque collectif est la somme des risques individuels des individus de la population ou du
groupe. Cependant, en divisant le risque collectif par le nombre d'individus, seul le risque individuel moyen est
obtenu.

3.35

intégration

processus d'assemblage des éléments d'un systeme conformément a la spécification d'architecture et
de conception, et aux essais de l'unité intégrée

3.36
cycle devie
suite des étapes identifiables que traverse une entité, de sa conception a sa mise au rebut

EXEMPLE Le cycle de vie classique d'un systeme comprend les phases suivantes : faisabilité et définition,
conception et développement, fabrication et mise en service, exploitation et maintenance, rénovation en cours de
vie ou prolongation de la durée de vie, mise hors service et mise au rebut.

NOTE 1 a l'article : Les étapes identifiées varient en fonction de I'application.

NOTE 2 a l'article : Dans le cas ou la rénovation en cours de vie ou la prolongation de la durée de vie introduisent
des changements, la présente norme exige un réexamen du cycle de vie.

[SOURCE : IEC 60050-192:2015, 192-01-09]

3.37

maintenabilité, <d’une entité>

aptitude a étre maintenu ou rétabli dans un état permettant de fonctionner tel que requis, dans des
conditions données d'utilisation et de maintenance

NOTE 1 a l'article : Les conditions données incluent notamment les aspects ayant un impact sur la maintenabilité,
tels que : I'emplacement de maintenance, I'accessibilité, les procédures et les ressources de maintenance.

[SOURCE : IEC 60050-192:2015, 192-01-27]

3.38

maintenance

combinaison de toutes les actions techniques et de gestion destinées a maintenir ou a remettre une
entité dans un état lui permettant de fonctionner tel que requis
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