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AVANT-PROPOS 

I S 0  (Organisation lnternationale de Normalisation) est une federation mondiale 
d'organismes nationaux de normalisation (Comites Membres EO).  L'elaboration de 
Normes Internationales est confiee aux Comites Techniques ISO. Chaque Comite 
Membre interesse par une Btude a le droit de faire partie du Cornit6 Technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et  non 
gouvernementales, en liaison avec I'ISO, participent egalement aux travaux. 

Les Projets de Normes lnternationales adopt& par les Comites Techniques sont 
soumis aux Comites Membres pour approbation, avant leur acceptation comme 
Normes Internationales par le Conseil de I'ISO. 

Avant 1972, les resultats des travaux des Comites Techniques Btaient publies 
comme Recommandations ISO; maintenant, ces documents sont en cours de 
transformation en Normes Internationales. Compte tenu de cette procedure, la  
Norme lnternationale IS0  1466 remplace la Recommandation ISO/R 1466-1970 
Btablie par l e  Comite Technique ISO/TC 20, Ae'ronautique er espace. 

Les ComitBs Membres des pays suivants avaient approuve la Recommandation : 

Afrique du Sud, Rep. d' 
Australie 
Belgique 
Bresil 
Canada 
Egypte, RBp. arabe d' 
Espagne 
France 

lnde Suisse 
Israel Tchbcoslovaquie 
l ta l ie  Tha'ilande 
Nouvelle-Zelande Turquie 
Pays-Bas U.R S.S. 
Pologne Yougoslavie 
Portugal 
Royaurne-Uni 

Aucun Comite Membre n'avait desapprouve la Recommandation. 

0 Organisation lnternationale de Normalisation, 1973 0 

Imprim6 en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE I S 0  1466-1973 (F) 

Interrupteurs a levier a commande manuelle utilises a bord 
des aeronefs - Caractkristiques 

1 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION 

La presente Norme lnternationale specifie les conditions 
qui doivent Btre remplies par deux classes d'interrupteurs a 
levier, i commande manuelle, avec fixation par un seul 
trou, pour reseaux a 28 V en courant continu, e t  a 
115/200 V,  400 Hz, en courant alternatif triphas6 
(caracteristiques nominales) a bord des aeronefs. 

Les interrupteurs de la Classe 1 sont hermetiques e t  
utilisables dans des conditions de temperature e t  d'altitude 
plus elevees que celles des interrup'ieurs de la  Classe 2, qui 
ne sont rendus etanches qu'a I'entree des leviers. 

2 REFERENCES 

ISOIR 224, Bulletin normalise' de pre'sentation des 
performances des e'quipemen ts e'lectriques ae'ronau tiques. 

ISO/R 493, Dimensions des interrupteurs a levier, avec 
fixation par un seul trou, utilise's a bord des ae'ronefs. 

IS0  1540, Rkseaux a bord des ae'ronefs- 
Caracte'ristiques. 1 

IS0 . . . , Equipements a bord des ae'ronefs - Conditions 
ge'ne'rales dDnvironnement.2 

3.2 L'interrupteur doit convenir pour un montage 
travers le tableau de bord par la face arriire, e t  doit 
fonctionner de facon satisfaisante dans n'importe quelle 
position de montage. 

3!3 L'interrupteur peut Btre du type a deux ou trois 
positions e t  a un ou plusieurs pales : I1 peut Qtre muni d'un 
dispositif de retenue automatique et/ou de rappel par 
ressort. De preference, il doit &tre construit de facon a 
permettre I'incorporation d'un dispositif de verrouillage du 
levier dans une ou dans chacune des positions. 

3.4 La manoeuvre de I'interrupteur doit se faire au moyen 
d'un levier unique qui se deplace dans un plan 
perpendiculaire au tableau de bord. La relation entre la 
position du levier e t  les rainures de clavettes ainsi que la 
relation entre le numerotage des bornes e t  les positions du 
levier, doivent Qtre indiquees dans la specification 
part icul iere. 

3.5 Les bornes de I'interrupteur doivent Qtre reperees par 
des chiffres, dans I'ordre indique dans la specification 
particul iere. 

4 DIMENSIONS 

L'enveloppe e t  les dimensions de fixation de I'interrrupteur 
doivent Btre conformes a I'ISO/R 493. 

3 CARACTERISTIQUES D'EMPLOI 
5 MANOEUVRE 

3.1 L'interrupteur doit &tre adapte a l'une des classes 
suivantes de temperature e t  d'altitude : 

Classe 1 : lnterrupteur destine B Btre utilise des 
altitudes inferieures ou Bgales a 21 400 m e t  a des 
temperatures comprises entre - 40 e t  + 70 "C, e t  ne 
devant pas subir de Fmmage ou de deterioration a une 
temperature de - 65 C. 

Classe 2 : lnterrupteur destine B Btre utilise des 
altitudes inferieures ou Bgales a 6 100 m e t  
occasionnellement jusqu'i 18 300 m e t  a des 
temperatures comprises entre - 20 e t  + 55 "C, e t  ne 
devant pas subir de dommage ou de deterioration a une 
tempkrature de - 40 O C .  

5.1 L'action du levier de I'interrupteur doit Qtre positive, 
e t  le levier ne doit pas pouvoir, lors d'un emploi normal, 
rester dans une position autre qu'une position de bon 
fonctionnement. Le fonctionnement de I'interrupteur ne 
doit pas pouvoir etre affect6 defavorablement par la vitesse 
de deplacement du levier. 

5.2 II ne doit pas &tre possible de faire tourner le levier 
autour de son axe longitudinal. 

5.3 Le mouvement angulaire du levier doit dtre compris 
entre 18 e t  23" nominalement B la position centrale avec 
une tolerance de * 2". 

1) Actuellement au stade de projet. 

2) En prbparation. 
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I S 0  1466-1973 (F) 

5.4 Le mouvement angulaire du levier, avant que la 
commutation se produise, doit Ctre d'au moins I O " .  

5.5 Le levier doit pouvoir resister sans dommage ni 
deformation, a un effort de 90 N applique progressivement, 
dans lessens indiqubs en 10.1.2. 

6 CONSTRUCTION 

6.1 Le levier, ainsi que toutes les parties metalliques 
rapportkes, doit Ctre is016 de toute partie sous tension. 

6.2 Le fabricant doit indiquer les valeurs maximale e t  
minimale de I'effort de manoeuvre pour chaque manoeuvre 
applicable B chaque type d'interrupteur. 

L'effort nbcessaire pour deplacer le levier doit Ctre au moins 
4,5 N e t  inferieur ou egal a 45 N. Pour chaque manoeuvre 
d'un interrupteur determine, I'effort maximal ne doit pas 
depasser I'effort minimal de plus de 100 %. 

6.3 Lorsqu'un dispositif de verrouillage est prevu pour le 
levier, il doit fonctionner de facon positive e t  automatique, 
e t  le  verrouillage doit ktre libere par I'action sur le levier de 
I'effort d'un ressort de 4.5 22,5 N. 

6.4 La partie visible de I'interrupteur doit presenter une 
surf ace non eb I ou issa nte. 

6.5 L'interrupteur doit Ctre etanche I'entree du levier, en 
vue d'empCcher la pbnktration de liquides ou de matieres 
etrangbres. Le corps des interrupteurs de la Classe 1 doit, en 
outre, Ctre Btanche de manibre a satisfaire a I'essai defini en 
10.14. 

6.6 Les bornes doivent ktre du type 2 serrage par vis, e t  
chacune d'elles doit pouvoir recevoir deux cosses plates 
serties, de modble approuve. Le filetage des bornes doit 
avoir un profil M4 X 0,7 ou UNC No 6. La resistance 
mecanique des bornes doit ktre suffisante pour repondre 
aux conditions de 10.1.1. 

6.7 La disposition des bornes doit Ctre telle qu'elles 
restent accessibles pour l e  raccordement des conducteurs 
lorsque les interrupteurs sont montes en ligne avec un 
ecartement minimal. Des dispositifs doivent Etre prevus 
pour Bviter tout contact ou court-circuit intempestif entre 
des bornes ou des cosses voisines. 

Les interrupteurs doivent se prCter a un montage rapprochk 
e t  ne doivent pas presenter de danger du point de vue 
Blectrique au cas oh les faces laterales d'interrupteurs 
voisins se toucheraient. 

6.8 L'interrupteur doit dtre monte a I'aide d'une bague 
filetee, munie d'un clavetage de positionnement dans le 
plan de mouvement du levier, adaptke au trou taraude dans 
le tableau de bord dhfini dans I'ISO/R 493. Deux Bcrous de 
fixation hexagonaux, une rondelle de positionnement e t  
une rondelle intkrieure de freinage doivent Ctre fournis avec 
chaque interrupteur. 

6.9 L'interrupteur doit Ctre construit de facon a pouvoir 
Ctre manoeuvre au moins 50 000 fois sous I'intensite e t  l a  
tension nominales maximales. 

6.10 Les contacts de I'interrupteur, y compris les 
connexions internes communes, doivent comporter un 
nettoyage automatique dans toutes les positions fermees du 
contact. Les ressorts doivent Ctre du type a compression. 

6.11 Le mecanisme du levier doit comporter une action 
positive d'ouverture du contact pour faciliter la rupture 
d'un point de verrouillage. 

6.12 Seuls les contacts appropries doivent fonctionner 
lorsque le levier est brusquement libere d'une position dans 
laquelle il C t a i t  maintenu par un ressort. 

7 CARACT~RISTIQUES NOMINALES DE TENSION ET 
DINTENSITE 

7.1 Tension 

L'interrupteur doit convenir pour des reseaux de bord a une 
tension nominale de 28 V en courant continu e t  de 
115/200 V, 400 Hz, en courant alternatif triphase ayant les 
caracteristiques d6finies dans I'ISO/R 1540. En outre, 
I'interrupteur doit convenir pour des tensions descendant 
jusqu'b 4 V en courant continu ou alternatif. 

7.2 Intensite 

L'interrupteur doit realiser au moins 50 000 operations e t  
doit convenir a I'une quelconque des intensites nominales 
suivantes : 

charge resistive . . . . . . . . . . .  15 A 

charge inductive . . . . . . . . . . .  10 A 

charge par lampe a filament de tungstene 
(28 V en courant continu) . . . . . . .  7,5 A 

charge par lampe a filament de tungstene 
(200 V en courant alternatif) . . . . . . .  2,5 A 

7.3 En outre, sauf indication contraire, I'interrupteur doit 
convenir pour une charge resistive de 100 mA a des tensions 
supkrieures ou Bgales a 4 V .  

Les charges inductives doivent &re les suivantes : 

28 V en courant continu - -  10 A, 40 mH 

115/200 V en courant alternatif - 10 A, facteur de 
puissance 0,75 b 0,80, inductif. 

8 CONDITIONS D'ENVIRONNEMENT 

L'interrupteur doit repondre aux exigences de I'ISO . . .  , 
y compris les vibrations, les accelerations, les atterrissages 
brutaux, les intemperies et, pour les interrupteurs de la 
Classe 2, la resistance aux explosions. 11s ne doivent pas 
favoriser la formation de moisissures, e t  les interrupteurs de 
la Classe 1 ne doivent pas falterer, mCme aprbs un long 
stockage sous les tropiques. 
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9 ESSAIS 

IS0  1466-1973 (F) 

10.1 Essais de resistance mecanique 

9.1 Sous reserve des details particuliers Bnumbres ci-apres, 
les essais doivent satisfaire a I'usage e t  aux spbcifications des 
normes nationales applicables aux interrupteurs pour 
aeronefs. L'acqubreur doit pouvoir disposer de preuves 
demontrant que des interrupteurs identiques a ceux qui 
sont livres en conformite avec la prbsente Norme 
Internationale ont subi avec succes des essais de type 
executes conformbment au chapitre 10. En vue de 
maintenir un niveau de qualite uniforme, l e  constructeur 
doit executer, sur sa production, des essais courant e t  des 
essais de qualite. Les conditions minimales pour ces essais 
sont indiquees aux chapitres 1 1  e t  12. 

9.2 Tous les essais se rapportant a des tensions en courant 
alternatif doivent btre effectues sous 200 V (entre phases) 
pour les interrupteurs multipolaires, e t  sous 11 5 V (entre 
phase e t  neutre) pour les interrupteurs unipolaires. 

Tous les essais electriques doivent btre exbcutes avec 
I'interrupteur branch6 a chaque borne sur un cdble d'une 
section appropribe pour le  courant prevu. Sauf dans l e  cas 
de I'essai decrit en 10.9, chaque cdble doit avoir une 
longueur d'au moins 915 mm e t  doit btre fix6 a 
I'interrupteur au moyen d'une cosse sertie d'un type 
approuve. 

9.3 Sauf specifications contraires, les essais doivent btre 
executes a une temperature comprise entre 15 et 30°C, 
sous une pression de 93 b 106 kPa (933 a 1 060 mbar) e t  
une humidite relative ne dbpassant pas 90 %. 

9.4 Un cycle d'operation doit comprendre le deplacement 
du levier d'une position extreme a I'autre, e t  le  retour a la  
position initiale. Les leviers des interrupteurs du type a 
resort de rappel doivent pouvoir revenir a la  position de 
repos sans etre genes ni assistbs par le dispositif de 
manoeuvre. Le levier doit rester dans chaque position 
pendant a peu pres le m&me temps. 

10 ESSAIS DE TYPE 

Les essais de type doivent &e executes sur des in- 
terrupteurs ayant prealablement subi avec succhs les essais 
courants de production. Dans la presente Norme 
Internationale, les interrupteurs unipolaires, bipolaires, 
tripolaires e t  tktrapolaires sont considbres comme des types 
de base. Chaque type de base doit subir des essais de type 
conformement A un plan agree par I'autorite de contrble. II 
n'est pas indispensable que des variantes d'un type de base 
soient soumises a tous les essais. Le nombre d'essais 
executes sur ces interrupteurs doit faire I'objet d'un accord 
entre le fabricant e t  I'autoritb de contrble. Celle-ci peut 
exiger la repetition de certains essais de type apres 
I'introduction d'une modification importante. 

IO. 1.1 Rbistance des bornes 

Toute borne doit pouvoir supporter les efforts suivants 
pendant au moins 1 min : 

a) une force de traction de 45 N dans chacune des 
directions suivantes : 

- parall6lement au grand axe de la vis de la borne; 

- perpendiculairement au grand axe de la vis de la 
borne. 

b) un couple de 1,8 N.m applique B la vis de la borne. 

10.1.2 Rgsistance du levier 

Une force de 90 N doit &re appliquee pendant au moins 
1 min au levier, dans chacune des conditions suivantes, 
I'interrupteur etant relie chaque fois 2 la source electrique 
afin de contrbler l e  fonctionnement des contacts : 

a )  dans une direction perpendiculaire 2 I'axe du levier 
e t  parallele 2 la direction de la course du levier, a chaque 
position extrbme de celui-ci; 

b) dans une direction perpendiculaire au plan de la 
course dans les deux sens, sur toute I'btendue de la 
course du levier; 

c) dans une direction coaxiale avec I'axe du levier en 
s'approchant e t  en s'eloignant du corps de I'interrupteur 
sur toute I'etendue de la course du levier; 

d )  pour les interrupteurs a levier verrouilli, dans une 
direction perpendiculaire a I'axe du levier, dans le plan 
de la course et dans la direction de manoeuvre. Le levier 
doit rester dans la position verrouillbe. 

Pour les essais dbfinis en a), b) e t  c), ci-dessus, la charge doit 
btre appliqube a une distance de 3 mm de I'extremitb du 
levier. 

IO. 1.3 Rksistance de la bague de fixation 

Un couple de serrage de 3,6 N.m doit etre applique pendant 
au moins 1 min a I'Bcrou de fixation, I'interrupteur Btant 
montb dans le tableau de bord e t  positionnb B I'aide de la 
rondelle et du clavetage de positionnement. 

10.1.4 L'interrupteur ne doit presenter aucune trace de 
deterioration ou de deformation par suite des essais definis 
en 10.1.1 2 10.1.3, ci-dessus. lmmediatement aprh avoir 
subi ces essais I'interrupteur doit : 

a) satisfaire aux conditions de I'essai de la  resistance 
d'isolement (voir 10.5); 

b) fonctionner de faGon satisfaisante pendant 10 cycles 
de manoeuvre 2 28 V en courant continu; 

c) satisfaire aux conditions de I'essai d'Btanch6itB de la 
bague du levier (voir 10.13). 
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IS0 1466-1973 (F) 

10.2 Essai de force de manoeuvre 

L'effort necessaire pour manoeuvrer I'interrupteur dans 
chaque position d'enclenchement doit dtre determink. 
L'effort doit dtre applique a une distance de 3 mm de 
I'extrkmite du levier e t  perpendiculairement a son axe. 
L'essai doit dtre repet6 trois fois dans chaque direction du 
levier. Les efforts nkcessaires pour manoeuvrer et, 
eventuellement, pour deverrouiller le levier ne doivent pas 
sortir des limites declarees. 

10.3 Essais d'endurance mecanique 

Deux interrupteurs doivent dtre soumis B 100 000 cycles de 
manoeuvre, dans les conditions suivantes, d une cadence 
comprise entre 20 e t  30 cycles/min pour les interrupteurs 5 
deux positions e t  entre 10 e t  15 cycles/min pour les 
interrupteurs 5 trois positions : 

Classe 1 

a )  80 000 cycles a + 20 f 5 "C 
b) 10 000 cycles 2 + 70 * 2 "C 
c )  10 000 cycles a - 40 f 2 "C 

Classe 2 

a) 80 000 cycles a + 20 f 5 "C 
b) 10 000 cycles d + 55 f 2 "C 
c) I O  000 cycles i - 20 * 2 "C 

NOTE - Dans le  cas des interrupteurs A retour par resort, l e  retour 
a partir de la position momentanhe doit &re assure librement par l e  
mecanisme de commutation de I'interrupteur, sans &tre g6n6 ni aid6 
par le dispositif de manoeuvre. Lors des essais d'autres types 
d'interrupteurs, le dispositif de manoeuvre ne doit pas imposer de 
charge au levier dans une position fixe quelconque de celui-ci. 

A la suite de ces essais, les interrupteurs doivent satisfaire 
aux conditions des essais de chute de tension e t  de 
resistance d'isolement prevus en 10.4 e t  10.5 e t  aucune 
rupture ni mauvais fonctionnement ou deterioration de 
I'etanchhite du levier ne doit se produire, lorsque celui-ci est  
soumis aux essais prhvus en 10.1, 10.2 e t  10.1 3. 

10.4 Essai de chute de tension 

La chute de tension, mesuree entre les bornes de 
I'interrupteur lorsqu'un courant continu de 15 A traverse 
les contacts, ne doit pas depasser 100 mV. Sauf dans le cas 
des interrupteurs B retour par resort, aucun effort ne doit 
dtre applique au levier au cours de cet essai. 

10.5 Essai didlectrique et  essai de la resistance d'isolement 

L'interrupteur, monte dans une plaque metallique, doit 
subir les essais dkfinis en 10.5.1 e t  10.5.2. 

10.5.1 Essai didectrique 

Une tension d'essai de 1 500 V (valeur efficace), 50 Hz, 
doit dtre appliquke pendant au moins 5 s entre 

a) chaque borne e t  toutes les autres non connectees i 
celle-la, le levier etant place dans chaque position; 

b) toutes les bornes reliies entre elles e t  la plaque de 
fixation metallique et  toute partie metallique exposee, le  
levier etant place dans chaque position. 

La tension doit dtre augmentee e t  diminuee 
progressivement. 

10.5.2 Essai de rhsistance d'isolement 

lmmkdiatement aprks I'exkcution des essais dkfinis en 
10.5.1, la resistance d'isolement, mesuree en appliquant un 
potentiel de 500 V en courant continu entre les points 
precises en 10.5.1 a )  e t  10.5.1. b), doit &re superieure ou 
Bgale a 100 ML?. 

10.6 Essai d'echauffement 

10.6.1 L'interrupteur, suspendu en air calme, doit dtre 
traverse par un courant continu de 15 A jusqu'a ce qu'il 
atteigne son regime stable. La temperature ou 
I'bchauffement de toute partie exterieure de I'interrupteur 
ne doit pas dipasser les valeurs indiquees en 10.6.2 e t  
10.6.3. L'echauffement du cdble fixe (mesure au moyen 
d'un thermocouple approprie, au niveau de la surface du 
conducteur, au-dessous de I'isolement, a une distance de 
25 mm de I'extremitC de I'isolement) ne doit pas depasser 
55 "C. Dans le cas des interrupteurs multipolaires, la  mesure 
de la temperature doit dtre effectuhe avec tous les p d e s  qui 
sont normalement femes, parcourus par le courant nominal. 

10.6.2 La temperature de chaque element de 
I'interrupteur qui, dans les conditions normales, peut dtre 
accessible ou susceptible d'dtre touche involontairement par 
les occupants de I'aeronef, ne doit pas depasser 100 "C a l a  
temperature ambiante maximale. 

10.6.3 L'echauffement de toute partie qui doit 
necessairement dtre manipulee e t  qui est faite ou recouverte 
d'une matiere ayant une faible conductivite thermique ne 
doit pas depasser 20 "C. Si une tel le partie est en metal, 
I'echauffement ne doit pas depasser 10 "C. 

10.7 Essais d'endurance dlectriquel ) 

10.7.1 Douze interrupteurs doivent dtre soumis chacun a 
un nombre minimal de 50 000 cycles de manoeuvre dans les 
conditions indiquees ci-dessous, b une cadence comprise 
entre 10 e t  12 cycles/min pour les interrupteurs a deux 
positions e t  entre 5 e t  6 cycleshin pour les interrupteurs i 
trois positions. La chute de tension doit dtre contr616e tous 
les mille cycles e t  elle ne doit pas depasser 150 mV entre les 
bornes. 

1)  Voir Note en 10.3. 
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Classe 1 

a) 25 000 cycles au niveau de la mer; 

b)  24 000 cycles a une pression correspondant 2 une 
altitude de 11 000 m; 

c) 1 000 cycles a une pression correspondant a une 
altitude de 21 400 m. 

Classe 2 

a)  25 000 cycles au niveau de l a  mer; 

b) 24 990 cycles a une pression correspondant b une 
altitude de 6 100 m; 

c )  10 manoeuvres a une pression correspondant a une 
altitude de 18 300 m. 

Pendant les essais, les charges suivantes doivent 6tre 
appliquees : 

Nombre d'bchantillons Charge (100 %) 

2 resistive en courant continu 

2 resistive en courant alternatif 

2 inductive en courant continu 

2 inductive en courant alternatif 

2 

2 

par lampe en courant continu 

par lampe en courant alternatif 

I S 0  1466-1973 (F) 

10.9 Essais de court-circuit 

10.7.2 Deux interrupteurs doivent 6tre soumis chacun a 
50 000 cycles de manoeuvre dans les conditions indiquees 
ci-dessous, a la cadence prevue en 10.7.1, en leur appliquant 
une charge resistive de 100 mA sous une tension de 2 a 4 V 
en courant continu. La chute de tension mesuree entre les 
bornes avec cette intensite doit dtre contrblee tous les mille 
cycles e t  ne doit pas depasser 2 mV par jeu de contacts ou 
4 mV pour deux jeux de contacts en serie : 

a )  25 000 cycles au niveau de la mer; 

b) 25000 cycles 6 une pression correspondant a une 
altitude de 6 100 m. 

10.7.3 Apris I'execution des essais prevus en 10.7.1 e t  
10.7.2, les interrupteurs doivent subir I'essai de resistance 
d'isolement defini en 10.5. Aucune rupture ou 
deterioration mecanique du mecanisme de I'interrupteur ne 
doit se produire. 

10.8 Essai de surcharge 

10.8.1 L'interrupteur doit dtre soumis a 50 cycles de 
manoeuvre 2 la cadence appropribe indiquee en 10.7.1 tout 
en contrblant un courant resistif de 200 % de I'intensitB 
nominale, sous une tension de 28 V en courant continu. 

10.8.2 L'interrupteur doit &re soumis B 50 cycles de 
manoeuvre la cadence appropriee indiqude en 10.7.1 tout 
en contrblant un courant resistif de 200 % sous une tension 
de 115/200 V en courant alternatif. 

10.9.1 Les interrupteurs doivent dtre soumis aux essais de 
court-circuit suivants dans un circuit equivalent 5 celui 
indique sur la figure. Le circuit doit dtre reg16 de faqon a 
donner une intensite 6gale a soixante fois I'intensite 
resistive nominale sous une tension de 28 V en courant 
continu, le commutateur Btant dans la position ({calibrage)). 
Pour les interrupteurs a trois positions, un commutateur 
separe peut dtre utilise pour I'essai dans chacune des 
positions. 

10.9.2 Essai d circuit ferrne' 

L'interrupteur soumis b I'essai doit dtre insere dans le 
circuit d'essai, les contacts fermks, le commutateur a la 
position d'essai e t  le disjoncteur ferm6. L'interrupteur de 
commande doit ensuite 6tre ferme pour Btablir le  courant 
anormal e t  maintenu ferme jusqu'a ce que le disjoncteur a i t  
Blimine le defaut. Le courant de court-circuit doit dtre 
applique cinq fois avec un intervalle d'au moins 2 min entre 
les essais. 

10.9.3 Circuit d'e'tablissement du courant 

L'interrupteur soumis a I'essai doit dtre insere dans le 
circuit d'essai, les contacts ouverts, le commutateur la  
position d'essai e t  le  disjoncteur ferme. L'interrupteur 
soumis I'essai doit ensuite dtre ferme pour Btablir le 
courant de court-circuit e t  maintenu ferme jusqu'a ce que le 
disjoncteur ait Blimine le defaut. L'interrupteur doit alors 
dtre ouvert a vide. 

Pour les essais dkfinis en 10.9.2 e t  10.9.3, les contacts ne 
doivent ni se souder, ni coller e t  aucune d6?6rioration 
mecanique de I'interrupteur ne doit se produire. A la fin des 
essais, la chute de tension entre les contacts doit dtre 
mesuree selon les modalites specifiees en 10.4 e t  ne doit pas 
depasser 150 mV. 

10.10 Essai de vibrations 

10.10.1 
vibrations definis dans I'ISO . . . . 

L'interrupteur doit subir les essais appropries de 

10.10.2 Les essais de resonance doivent dtre effectues avec 
les contacts de I'interrupteur dans chacune des deux, 
Bventuellement trois positions, une tension de 28 V en 
courant continu Btant appliquke entre les contacts qui sont 
normalement ouverts e t  un courant continu de 15 A 
traversant les contacts fermbs. Les contacts ouverts ne 
doivent pas se fermer au cours des essais e t  la chute de 
tension entre les contacts fermks ne doit pas dbpasser 
150 mV, la  realisation de cette condition Btant verifiee par 
des methodes oscillographiques. 

10.10.3 Au cours des cycles de I'essai d'endurance (essai 
de fatigue), I'interrupteur doit rester, pendant des 
intervalles Bgaux, dans chacune des positions dans lesquelles 
iI est retenu automatiquement. Pendant I'essai, tout contact 
fermd doit dtre traverse par un courant continu de 15 A. 
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10.10.4 A la fin des essais, I’interrupteur doit satisfaire 
aux conditions des essais dielectriques e t  de resistance 
d’isolement dkr i ts en 10.5. 

10.1 1 Essai d’acc6lBration 

10.1 1.1 L’interrupteur doit subir les essais appropries 
d’acc616ration definis dans I‘ISO . . , , les contacts de 
I‘interrupteur Btant places dans chacune des deux et, 
eventuellement, des trois positions. On contr6lera qu’il ne 
se produit aucune ouverture ni fermeture inopportune des 
contacts au cours des essais, cette condition Btant verifiee 
par une lampe temoin ou tout autre dispositif approprig. 
Pendant I’essai, une tension de 28 V en courant continu 
doit dtre appliquee entre les contacts qui sont normalement 
ouverts, e t  les contacts fermes doivent etre traverses par un 
courant continu de 15 A. 

L’essai doit dtre repet6 avec I’interrupteur dans chacune des 
positions dans lesquelles iI est retenu automatiquement. 

10.1 1.2 L‘interrupteur doit subir les essais appropries en 
conditions de chute definis dans I’ISO . . . , dans chacune de 
ses deux ou, eventuellement, trois positions a verrouillage 
automatique. 

10.11.3 A l a  fin des essais, I’interrupteur doit satisfaire 
aux conditions des essais de resistance d‘isolement decrits 
en 10.5. 

10.12 Essais climatiques 

Chaque classe d’interrupteurs doit etre soumise aux essais 
climatiques appropries definis dans I’ISO . . . . 
Trois interrupteurs Bchantillons doivent dtre soumis a I’essai 
respectivement sous une tension de 4 V en courant continu, 
28 V en courant continu, et  115/200 V en courant 
alternatif, avec les contacts fermes pendant les periodes de 
fonctionnement, les circuits devant dtre disposes de tel le 
faqon que, lorsqu’ils sont fermes, le premier Bchantillon soit 
traverse par une intensite de charge de 100 mA, e t  les 
deuxiime e t  troisiime par une intensite de charge de 15 A. 
Sauf pendant les essais de fonctionnement, l e  potentiel 
d’essai approprie doit rester connect6 aux contacts qui sont 
normalement ouverts. 

Les essais de fonctionnement a executer sont les suivants : 

Dix cycles de manoeuvre de I’interrupteur doivent dtre 
effectues dans une periode de 1 min. lmmediatement aprb, 
la chute de tension mesuree solon 10.4 ne doit pas dipasser 
150 mV. 

Pour ces essais, I’altitude declaree doit dtre de 21 400 m 
pour les interrupteurs de l a  Classe 1 e t  de 6 100 m pour les 
interrupteurs de la Classe 2. 

A la fin des cycles d‘essai, la resistance d’isolement doit dtre 
superieure ou egale a 20 MQ et, apris 24 h b l a  temperature 
ambiante, elle doit dtre superieure ou igale a 100 MQ. 

10.13 Essai d’BtanchBit6 de la bague du levier 

10.13.1 L‘interrupteur doit dtre monte sur un panneau 
horizontal, la bague filetee en dessus. De I‘eau, a une 
temperature superieure ou Bgale 5 90 ‘C, doit dtre versee 
sur I’ensemble, d‘une hauteur de 150 a 300 mm au-dessus 
de la face de fixation de I’interrupteur, de faqon que I’eau 
puisse penetrer dans la cavite du levier. L’interrupteur doit 
dtre manoeuvre dix fois tandis qu‘il est arrose e t  parcouru 
par un courant continu de 15 A. Ce cycle de manoeuvre 
doit dtre repet6 cinq fois b des intervalles de 10 min. 

10.13.2 A la  fin des cycles d’essai e t  apres elimination de 
I’humidite par essuyage, la chute de tension, mesuree selon 
les modalites stipulees en 10.4 ne doit pas dkpasser 150 mV 
e t  la resistance d’isolement doit dtre superieure ou egale b 
20 M a  entre les bornes e t  la bague. 

10.13.3 Entre 2 e t  4 h apres la  fin des essais, I‘interrupteur 
doit dtre demonte e t  examine conformement 2 10.17. 
Aucune deterioration de I’etancheite du levier, ni aucune 
trace d’humidite b I’interieur de I’interrupteur ne doit dtre 
observke. 

10.14 Essai de 1‘8tanchBite de I’interrupteurl ) 

Les interrupteurs de la Classe 1 doivent subir I‘essai 
d’etancheiti defini dans I’ISO , . . , avec le levier dam 
chacune des positions a verrouillage automatique. 

A l a  fin de l’essai e t  apris elimination de I’humiditk par 
essuyage, la chute de tension mesuree selon les modalites 
stipulees en 10.4 ne doit pas depasser 150 mV e t  la 
resistance d‘isolement doit dtre superieure ou Bgale 2 
20 MS2 entre les bornes e t  la  bague. 

10.15 RBsistance aux fluides susceptibles de se trouver i 
bord des aBronefs 

Des essais permettant de verifier la resistance des materiaux 
constitutifs de I’interrupteur vis-a-vis des divers fluides qui 
se trouvent a bord des aeronefs doivent dtre effectues en 
conformite avec les specifications nationales 
correspondantes. 

10.16 Protection contre les explosions 

Les interrupteurs de la Classe 2 doivent subir I‘essai de 
protection contre les explosions defini dans I’ISO . . . . 

10.17 ContrBle de I’interrupteur dBmontB e t  proc8s-verbal 

A la fin des essais de type, chaque interrupteur Bchantillon 
doit dtre demonte et  examine afin de deceler des signes 
Bventuels d’usure excessive. Un procis-verbal indiquant 
I’Btat de chaque interrupteur doit dtre present6 2 I’autorite 
chargee du contr6le. 

1)  Cet essai ne v6rifie I‘Btanch6it6 que dans un seul sens. L‘essai d’Btanch6it6 dans les deux sens peut etre n6cessaire pour certains types 
d’interrupteurs. 
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1 1  ESSAIS DE PRODUCTION 12.3 Essai de vibrations 

11.1 Marquage e t  fonctionnement 

Chaque interrupteur doit satisfaire aux conditions stipulees 
en 5.1 a 5.4 e t  au chapitre 14. 

Chaque interrupteur Bchantillon doit subir des essais de 
resonance conformernent a 10.10 suivis d'essais de 10 h a 
chacune des frequences de resonance relevees au cours des 
essais de type. 

11.2 Essai de force de manoeuvre 12.4 Essai d'BtanchBitB de la bague du levier 

Chaque interrupteur doit satisfaire aux conditions de I'essai Chaque interrupteur echantillon doit satisfaire aux 
defini en 10.2. conditions de I'essai decrit en 10.13. 

11.3 Essai de chute de tension 12.5 Essai de 1'8tanchBitB de I'interrupteur 

Chaque interrupteur doit satisfaire aux conditions de I'essai LeS interrupteurs de la Classe 1 doivent satisfaire aux 
defini en 10.4. conditions de I'essai decrit au paragraphe 10.14. 

11.4 Essais dielectriques e t  de resistance d'isolement 12.6 Contrale de I'interrupteur demonte e t  prochs-verbal 

12 ESSAIS DE QUALITE 

12.1 Prelhement des Bchantillons 

Seize interrupteurs ou 1 % du lot (la plus grande de ces 
deux valeurs devra Ctre choisie) doivent Ctre preleves au 
hasard dans chaque lot de chaque type de base 
d'interrupteur fabrique en conformite avec l a  presente 
Norme Internationale. Le systeme de repartition de la 
production en lots doit faire I'objet d'un accord entre le 
fabricant e t  I'utilisateur e t  eventuellement avec I'autorite 
chargee du contrble. Les echantillons doivent Ctre prkleves 
parmi les interrupteurs ayant prealablement subi les essais 
de production definis au chapitre 11 e t  qui ont satisfait a 
ces essais. 

Dans le cas ou l'un des echantillons ne satisfait pas aux 
conditions des essais, le  lot correspondant doit etre mis a 
part e t  la raison de cette defaillance doit etre etudiee. Si 
I'autorite de contrble le  juge nbcessaire, des echantillons 
complementaires peuvent etre preleves dans le lot e t  
essayes. Dans le cas oh ces echantillons ne satisfont pas aux 
essais, on devra considerer que le lot ne satisfait pas a la 
presente Norme Internationale. 

12.2 Essai d'endurance Blectrique 

Chaque interrupteur Bchantillon doit subir les essais 
d'endurance Blectrique definis en 10.7.1 en Btant traverse 
par une charge resistive de 15 A sous une tension de 28 V 
en courant continu. 

13 INDICATIONS FOURNIES PAR LE CONSTRUC- 
TEUR 

Les indications fournies par le constructeur, conformement 
a I'ISO/R 224, doivent comprendre 

a)  le classernent; 

b) les efforts limites necessaires pour manoeuvrer 
I'interrupteur dans n'importe quelle position; 

c )  la mise en oeuvre de I'interrupteur par rapport 2 l a  
position du levier e t  au reperage des bornes; 

d)  le  syst6me de repartition en lots utilise pour 
I'echantillonnage en vue des essais de qualite. 

14 MARQUAGE 

En plus du reperage des bornes, chaque interrupteur doit 
porter au rnoins les indications suivantes, apposees d'une 
facon lisible e t  indelebile : 

a) numero de la norrne nationale e t  classernent; 

b) nom ou identification du constructeur; 

c) numero de type du constructeur; 

d) ((15 A res)) (res = resistive); 

e)  ((28 V=/200 V-N. 
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