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NACIONALNI UVOD

Standard SIST HD 60364-4-41 (sl), Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije — 4-41. del: Zas¢itni ukrepi —
ZaScita pred elektricnim udarom, 2017, ima status slovenskega standarda in je istoveten evropskemu
standardu HD 60364-4-41 (en), Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock, 2017.

Ta standard nadomesc¢a SIST HD 60364-4-41:2007 in SIST HD 60364-4-41:2007/A11:2017.
NACIONALNI PREDGOVOR

Evropski standard HD 60364-4-41:2017 je pripravil tehni¢ni odbor CLC/TC 64 Elektri¢ne instalacije in
zascita pred elektriénim Sokom.

Slovenski standard SIST HD 60364-4-41:2017 je prevod evropskega standarda HD 60364-4-41:2017.
V primeru spora glede besedila slovenskega prevoda v tem standardu je odlocCilen izvirni evropski
standard v angleskem jeziku. Slovensko izdajo standarda je potrdil tehni¢ni odbor SIST/TC ELI
Nizkonapetostne in komunikacijske elektricne instalacije.

Odlocitev za privzem tega standarda je septembra 2017 sprejel tehni¢ni odbor SIST/TC ELI
Nizkonapetostne in komunikacijske elektri€ne inStalacije.

ZVEZA Z NACIONALNIMI STANDARDI

S privzemom tega evropskega standarda veljajo za omejeni namen referenénih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen tistih, ki so Ze sprejeti v nacionalno standardizacijo:

SIST HD 60364-5-52 Nizkonapetostne elektricne instalacije — 5-52. del: Izbira in
namestitev elektricne opreme — Instalacijski sistemi

SIST HD 60364-5-54 Nizkonapetostne elektricne instalacije — 5-54. del: Izbira in
namestitev elektricne opreme — Ozemljitve in zas¢itni vodniki

SIST HD 60364-6 Nizkonapetostne elektricne indtalacije — 6. del: Preverjanje

SIST EN 60439-1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav — 1. del:
Tipsko preskuseni in delno tipsko preskusSeni sestavi

SIST EN IEC 61084 (vsi deli) Sistemi kabelskih korit in sistemi kabelskih cevi za elektricne
indtalacije

SIST EN 61140 Zascita pred elektricnim udarom — Skupni vidiki za inStalacijo in
opremo

SIST EN 61386-25 (vsi deli) Sistemi kanalov za elektri¢ne instalacije

SIST EN 61558-2-6 Varnost transformatorjev, dusilk, napajalnikov in podobnih

izdelkov za napajalne napetosti do 1 100 V — 2-6. del: Posebne
zahteve in preskusi za varnostne loCilne transformatorje in
napajalnike z varnostnimi lo€ilnimi transformatoriji

OSNOVA ZA 1ZDAJO STANDARDA
— Privzem standarda HD 60364-4-41:2017
PREDHODNA IZDAJA

— SIST HD 60364-4-41:2007, Nizkonapetostne elektricne instalacije — 4-41. del: Zasg¢itni ukrepi —
ZaScita pred elektricnim udarom

— SIST HD 60364-4-41:2007/A11:2017, Nizkonapetostne elektricne instalacije — 4-41. del: Za&Zitni
ukrepi — ZaS¢ita pred elektricnim udarom — Dopolnilo A11
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OPOMBE

— Povsod, kjer se v besedilu standarda uporablja izraz “evropski standard®, v SIST HD 60364-4-
41:2017 to pomeni “slovenski standard”.

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavna dela standarda.
— Ta nacionalni dokument je istoveten HD 60364-4-41:2017 in je objavljen z dovoljenjem

CEN-CENELEC
Upravni center
Avenue Marnix 17
B-1000 Brusel;

This national document is identical with HD 60364-4-41:2017 and is published with the permission
of

CEN-CENELEC
Management Centre
Avenue Marnix 17
B-1000 Brussels
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HARMONIZACIJSKI DOKUMENT HD 60364-4-41
HARMONIZATION DOCUMENT

DOCUMENT D'HARMONIZATION

HARMONISIERUNGSDOKUMENT julij 2017

ICS 13.260; 91.140.50 Nadomesc¢a HD 60364-4-41:2007

Slovenska izdaja

Nizkonapetostne elektri€ne instalacije — 4-41. del: Zas¢itni ukrepi —
Zascita pred elektricnim udarom

Low-voltage electrical installations  Installations électriques a basse Errichten von

— Part 4-41: Protection for safety —  tension — Partie 4-41: Protection Niederspannungsanlagen — Teil 4-

Protection against electric shock pour assurer la sécurité — 41: Schutzmafinahmen —

(IEC 60364-4-41:2005, Protection contre les chocs Schutz gegen elektrischen Schlag

mod+A1:2017, mod) électriques (IEC 60364-4-41:2005, (IEC 60364-4-41:2005,
mod+A1:2017, mod) mod+A1:2017, mod)

Ta harmonizacijski dokument je CENELEC sprejel 30. decembra 2016. Clani CENELEC morajo
izpolnjevati notranje predpise CEN/CENELEC, s katerimi so predpisani pogoji, s katerimi dobi to
dopolnilo status nacionalnega standarda brez kakrSnihkoli sprememb.

Najnovejsi seznami in bibliografska sklicevanja v zvezi s takimi nacionalnimi standardi se na zahtevo
lahko dobijo pri Upravnem centru CEN-CENELEC ali kateremkoli ¢lanu CENELEC.

Ta harmonizacijski dokument obstaja v treh uradnih izdajah (angleski, francoski in nemski).

Clani CENELEC so nacionalni elektrotehniski komiteji Avstrije, Belgije, Bolgarije, Cipra, Ceske
republike, Danske, Estonije, Finske, Francije, GrCije, Hrvaske, Irske, Islandije, ltalije, Latvije, Litve,
Luksemburga, Madzarske, Malte, Nekdanje jugoslovanske republike Makedonije, Nemcije,
Nizozemske, Norveske, Poljske, Portugalske, Romunije, Srbije, Slovaske, Slovenije, Spanije, Svedske,
Svice, Turgije in ZdruZenega kraljestva.

CENELEC

Evropski komite za standardizacijo v elektrotehniki
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung

Upravni center CEN-CENELEC: Avenue Marnix 17, B-1000 Bruselj

© 2017 CENELEC Vse pravice do izkori§€anja v kakrsnikoli obliki in na Ref. §t. HD 60364-4-41:2017 E
kakrsenkoli nacin imajo nacionalni ¢lani CEN.
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Evropski predgovor

Besedilo dokumenta 64/2147/FDIS, prihodnjega IEC 60364-4-41:2005/A1, ki ga je pripravil tehni¢ni
odbor IEC/TC 64 "Elektri¢ne inStalacije in zas¢ita pred elektricnim udarom", je bilo potrjeno z vzporednim
glasovanjem v IEC in CENELEC in ga je CENELEC sprejel kot HD 60364-4-41:2017.

Osnutek dopolnila, ki zajema sploSne spremembe k IEC 60364-4-41:2005/A1 (64/2147/FDIS), je
pripravil tehni¢ni odbor CLC/TC 64 "Elektri¢ne instalacije in za&¢ita pred elektricnim udarom" in je bil
predloZen v formalno glasovanje in ga je CENELEC sprejel.

Nadaljnji osnutek dopolnila, ki ga je pripravila delovna skupina WG 09 "Odklopni €asi in povezane
zadeve" pri tehniénem odboru CLC/TC 64 "ElektriCne instalacije in zas¢ita pred elektricnim udarom"”, je
bil dan v formalno glasovanje.

Dolo¢ena sta bila naslednja datuma:

— zadnji datum, do katerega mora EN dobiti status (dop) 2018-01-07
nacionalnega standarda bodisi z objavo istovetnega
besedila ali z razglasitvijo

— zadnji datum, do katerega morajo biti razveljavljeni vsi  (dow) 2020-07-07
nacionalni standardi, ki niso skladni s tem
dokumentom

Dodatka ZA in ZB je dodal CENELEC.

V tem dokumentu so sploSne spremembe mednarodnega standarda oznacene z navpi¢no ¢rto na levem
robu besedila.

Ta harmonizacijski dokument nadomes¢a HD 60364-4-41:2007.

HD 60364-4-41:2017 vsebuje naslednje pomembne tehniéne spremembe v primerjavi s HD 60364-4-
41:2007:

— Zahteve toCke 411.3.1.2 v zvezi z za&c€itno izenacitvijo potencialov so revidirane v ve¢ pogledih.

— Tocka 411.3.2.1 sedaj zahteva, da je naprava, ki ob okvari zagotavlja samodejni odklop, primerno
izolirana, vsaj kot linijski vodnik.

— Odklopni ¢asi iz tocke 411.3.2.2 zdaj veljajo tudi za konéne tokokroge z naznaceno vrednostjo, ki
ne presega 63 A, z eno ali ve€ vti¢nicami.

— Kjer ni mogoce, da nadtokovna zasc€itha naprava prekine napajanje, ali v ta namen ni mogoc¢a
uporaba za&c¢itne naprave na preostali tok (RCD), so nekatere zahteve toCke 411.3.2.5 prenesene
v dodatek (dodatek D) in spremenjene.

— Obmocje naznacenih tokov vti¢nic po zahtevah tocke 411.3.3 je razsirjeno do 32 A, ¢e se zagotovi
dopolnilna zas¢ita z zas¢€itno napravo na preostali tok (RCD) z naznacenim preostalim tokom, ki
ne presega 30 mA.

— Nova to¢ka 411.3.4 dolo€a, da morajo biti tokokrogi razsvetljave v sistemih TN ali TT v posameznih
gospodinjskih prostorih zas&iteni z zas¢itho napravo na preostali tok z naznagenim preostalim
tokom, ki ne presega 30 mA.

— Opomba v tocki 411.4.4 podaja Stevilke standardov za proizvode in nekatere druge podrobnosti za
zascCitne naprave na preostali tok, ki se uporabljajo v povezavi z zahtevami toCke.

— V toCki 411.6.2 je v zvezi z ozemljitvijo izpostavljenih prevodnih delov v sistemih IT ¢rtan pogoj
Rax 13 <120 V za enosmerne sisteme.

— Zahteve tocke 411.6.3.1 za zascito okvare v sistemih IT so spremenjene v ve€ pogledih.
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— Zahteve toCke 412.2.4.1 za inStalacijske sisteme za zagotavljanje osnovne zasdite in zaS¢ite ob
okvari, za katere velja, da izpolnjujejo zahteve za zaS¢&itni ukrep dvojne ali ojagene izolacije, so
spremenjene v ve¢ pogledih.

— PrejsSnja vsebina dodatka D, ki se je nanasa na korespondenco med IEC 60364-4-41:2001 in IEC

60364-4-41:2005, je €rtana in nadomeScena z vsebino v zvezi z doloCbami to¢ke 411.3.2, kjer
samodejni odklop ni mogoc.

Opozoriti je treba na moznost, da so nekateri elementi tega dokumenta predmet patentnih pravic.
CENELEC ne odgovarja za identifikacijo katerekoli ali vseh tak3nih patentnih pravic.

Dodatki, ki so dodani tistim v IEC 60364-4-41:2005/A1:2017, imajo predpono "Z".

Razglasitvena objava

Besedilo mednarodnega standarda IEC 60364-4-41:2005/A1:2017 je CENELEC odobril kot
harmonizacijski dokument z dogovorjenimi sploSnimi spremembami.
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410 Uvod

Ta 4-41. del HD 60364 obravnava zascito pred elektri¢nim udarom v elektri¢nih instalacijah. Standard
temelji na EN 61140, ki je osnovni varnostni standard, ki se uporablja za za$¢ito ljudi in Zivali. EN 61140
podaja temeljna nacela in zahteve, ki veljajo tako za elektriCne instalacije kot opremo ali so nujne za
njihovo koordinacijo.

Osnovno pravilo za&¢ite pred elektricnim udarom po EN 61140 je, da nevarni deli pod napetostjo ne
smejo biti dostopni in da dostopni prevodni deli niti v normalnih razmerah niti v stanju pri eni okvari ne
smejo postati nevarni deli pod napetostjo.

V skladu s to¢ko 4.2 standarda EN 61140 so za za&Cito v normalnih razmerah predvideni osnovni
zas&cCitni ukrepi, zaScita ob eni okvari pa se zagotavlja z ukrepi zasCite ob okvari. Alternativho se za
zascito pred elektricnim udarom lahko predvidi poseben zascitni ukrep, ki zagotavlja zas€ito v normalnih
razmerah in v stanju pri eni okvari.

Ta standard ima glede na IEC Vodilo 104 status skupinske publikacije o varnosti (GSP) za zas¢ito pred
elektri€nim udarom.

410.1 Podrocje uporabe

Ta 4-41. del HD 60364 doloCa bistvene zahteve za zascito ljudi in Zivali pred elektri¢nim udarom,
vkljuéno z osnovno zascito (zascito pred neposrednim dotikom) in zascito ob okvari (zasc&ito pri
posrednem dotiku). Obravnava tudi uporabo in usklajevanje teh zahtev glede na zunanje vplive.
Podane so tudi zahteve za uporabo dodatne za$cite v dolo¢enih primerih.

410.2 Zveze s standardi

Za uporabo tega dokumenta so nujno potrebni spodaj navedeni referenéni dokumenti. Pri datiranih

sklicevanjih velja le navedena izdaja dokumenta. Pri nedatiranih sklicevanjih se uporablja zadnja izdaja
publikacije (vkljuéno z vsemi dopolnili).

IEC 60364-5-52 Elektricne inStalacije zgradb — 5-52. del: Izbira in namestitev elektriCne
opreme — InStalacijski sistemi

HD 60364-5-54 Nizkonapetostne elektriCne inStalacije — 5-54. del: Izbira in namestitev
elektricne opreme - Ozemljitve in zasCitni vodniki (IEC 60364-5-54,
spremenjen)

HD 60364-6 Nizkonapetostne elektricne instalacije — 6. del: Preverjanje (IEC 60364-6,
spremenjen)

EN 60439-1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav — 1. del: Tipsko
preskuseni in delno tipsko preskuseni sestavi (IEC 60439-1)

IEC 60449 Napetostni pasovi za elektri¢ne indtalacije zgradb

IEC 60614 (vsi deli) Cevi za elektri¢ne instalacije — Specifikacija

IEC 61084 (vsi deli) Sistemi kabelskih korit in kabelskih cevi za elektriCne instalacije

EN 61140 Zasdita pred elektricnim udarom — Skupni vidiki za inStalacijo in opremo (IEC
61140)

EN 61386 (vsi deli) Sistemi kanalov za kabelske instalacije (IEC 61386 — vsi deli)

EN 61558-2-6 Varnost mo¢nostnih transformatorjev, napajalnikov in podobnih izdelkov —

2-6. del: Posebne zahteve za varnostne lo€ilne transformatorje za splosno
uporabo (IEC 61558-2-6)
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Vodilo IEC 104 Priprava varnostnih publikacij in uporaba osnovnih ter skupinskih publikacij o
varnosti

410.3 Splosne zahteve

410.3.1 Ce ni dologeno drugade, imata v tem standardu napetosti naslednji pomen:
— izmeni¢ne napetosti so efektivne vrednosti,

— enosmerna napetost je brez valovitosti.

Po dogovoru je napetost brez valovitosti opredeljena kot efektivna vrednost valovite napetosti z ne veé
kot 10 % enosmerne komponente.

410.3.2 Za&citni ukrep mora obsegati:
— primerno kombinacijo zagotavljanja osnovne zas¢ite in neodvisne zascite ob okvari ali

— izbolj8an zascitni ukrep, ki zagotavlja osnovno zascito in za&¢ito ob okvari.

Dodatna za&¢ita je opredeljena kot del zas€itnega ukrepa v posebnih pogojih zaradi zunanjih vplivov in
na dologenih posebnih lokacijah (glej ustrezni 7. del standarda HD 60364 ali HD 384).

OPOMBA 1:  V posebnih primerih so dovoljeni zas¢itni ukrepi, ki ne ustrezajo temu konceptu (glej 410.3.5 in 410.3.6).
OPOMBA 2:  Primer izboljSanega zascitnega ukrepa je ojacena izolacija.

410.3.3 V vsakem delu inStalacije mora biti uporabljen en ali ve€ za€itnih ukrepov, odvisno od zunanjih
vplivov.
V splodnem se lahko uporabljajo naslednji zas¢&itni ukrepi:

— samodejni odklop napajanja (toc¢ka 411),

— dvojna ali ojacena izolacija (tocka 412),

— elektriéna loCitev za napajanje enega elektricnega porabnika (to¢ka 413),

— mala napetost (SELV in PELV) (tocka 414).

V instalaciji uporabljene zascitne ukrepe je treba upostevati pri izbiri in postavitvi opreme.
Za posebne instalacije glej tocke 410.3.4 do 410.3.9.
OPOMBA: Najpogosteje uporabljeni zas¢itni ukrep v elektricnih instalacijah je samodejni odklop napajanja.

410.3.4 Za posebne instalacije ali lokacije je treba uporabiti posebne zaS¢&itne ukrepe po dolo¢bah v
7. delu standarda HD 60364 ali HD 384.

410.3.5 ZaSsc&itni ukrepi, doloCeni v dodatku B, npr. uporaba ovir in postavitev zunaj dosega rok, se
uporabljajo le v inStalacijah, ki so dostopne:
— strokovnemu ali pou¢enemu osebju ali

— osebam pod nadzorom strokovnih ali pou€enih oseb.

410.3.6 Zascitni ukrepi, doloCeni v dodatku C, npr.
— neprevodna lokacija,
— neozemljena lokalna izenacitev potencialov,

— elektricna loCitev za napajanje ve€ kot enega elektricnega porabnika se lahko uporabi samo, ¢e je
inStalacija pod nadzorom strokovnih ali pou€enih oseb, tako da nepoobladéene spremembe niso
mogoce.
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410.3.7 Ce dologenih pogojev zasgitnega ukrepa ni mogode izpolniti, je treba uporabiti dopolnilne
ukrepe, tako da zascitni ukrepi skupaj zagotavljajo enako stopnjo varnosti.

OPOMBA: Primer uporabe tega pravila podaja tocka 411.7.

410.3.8 Razlicni zascitni ukrepi, uporabljeni v celotni inStalaciji, njenem delu ali v opremi, ne smejo
vplivati drug na drugega, tako da bi odpoved enega zaS€ithega ukrepa Skodljivo vplivala na ostale
zascCitne ukrepe.

410.3.9 ZaScita ob okvari (za&¢ita pri posrednem dotiku) se lahko opusti pri naslednji opremi:
— kovinski nosilci izolatorjev nadzemnega voda, pritrjeni na stavbo in zunaj dosega rok,
— Zelezobetonski stebri nadzemnih vodov, kjer jeklena ojacitev ni dostopna,

— izpostavljeni prevodni deli majhnih dimenzij (priblizno 50 x 50 mm), ki jih ni mogoce prijeti z roko
ali ne pridejo v ob&utni stik z delom CloveSkega telesa in ko je zagotovljeno, da bi bila povezava z
zascCitnim vodnikom teZavna in neverjetna,

OPOMBA: Ta izjema velja, na primer, za vijake, kovice, napisne ploscice in kabelske objemke.
— kovinske cevi ali drugi kovinski okrovi, ki $Citijo opremo v skladu s tocko 412.
411 Zas¢€itni ukrep: samodejni odklop napajanja
411.1 Splosno

Samodejni odklop napajanja je zascitni ukrep, pri katerem sta:

— osnovna za$cita zagotovljena z osnovno izolacijo delov pod napetostjo ali s pregradami ali z okrovi
v skladu z dodatkom A in

— za8Cita ob okvari zagotovljena z zas3&itno izenacitvijo potencialov in samodejnim odklopom
napajanja ob okvari v skladu s 411.3 do 411.6.

OPOMBA 1:  Kjer se uporablja ta zas¢itni ukrep, se lahko uporablja tudi oprema razreda .

Kjer je dodatna za$¢ita opredeljena, je zagotovljena z zas¢&itno napravo na preostali tok (RCD) z
naznacenim preostalim tokom, ki ne presega 30 mA v skladu s 415.1.

OPOMBA 2:  Javljalniki preostalega toka (RCM) niso zaS¢itne naprave, lahko pa se uporabijo za javljanje preostalega toka v
elektri¢ni instalaciji. RCM oddajajo zvoéni ali zvocni in svetlobni signal, ¢e je vrednost vnaprej izbranega
preostalega toka presezena.

411.2 Zahteve za osnovno zascito

Vsa elektricna oprema mora ustrezati enemu od pogojev za osnovno zascito, opisanih v dodatku A, ali
Ce pride v postev, v dodatku B.

411.3 Zahteve za zasc¢ito ob okvari
411.3.1 Zasc¢itna ozemljitev in zasc¢itna izenacitev potencialov
411.3.1.1 Zas¢itna ozemljitev

Izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani z zas€itnim vodnikom pod dolo€enimi pogoji za vsako
vrsto ozemljitvenega sistema, kot je doloéeno v 411.4 do 411.6.

Hkrati dostopni izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani na isti ozemljitveni sistem posamicno, v
skupinah ali skupno.
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Vodniki za za3€itno ozemljitev morajo biti v skladu s HD 60364-5-54.
V vsakem tokokrogu mora biti na voljo zas¢itni vodnik, vezan na ustrezni ozemljitveni prikljucek.
411.3.1.2 ZaS¢€itna izenacitev potencialov

V vsaki zgradbi morajo biti zunanji Strleci kovinski deli, ki niso del elektricne instalacije, lahko pa vna$ajo
nevarne potencialne razlike, vezani na glavni ozemljitveni priklju¢ek z vodniki za zaS¢itno izenacitev
potencialov; tak$ni kovinski deli so lahko:

— dovodne kovinske cevi v zgradbo, npr. plinske, vodovodne, cevi sistemov daljinskega ogrevanja,
— tuji prevodni deli v stavbni konstrukciji,

— dostopne kovinske armature Zelezobetonskih konstrukcij.

Ce ti prevodni deli prihajajo od zunaj, jih je treba za izenalitev potencialov povezati skupaj ¢im blizje
mestu njihovega vstopa v stavbo.

Ce so kovinske cevi, ki vstopajo v stavbo, pri vstopu previe¢ene z izolacijsko prevleko, jih ni treba
povezati s sistemom za izenacitev potencialov.

OPOMBA: V tocki 542.4.1 iz HD 60364-5-54:2011 je seznam drugih mogocih povezav z glavnim ozemljitvenim priklju¢kom.

411.3.2 Samodejni odklop ob okvari

411.3.2.1 Zascitna naprava mora samodejno odklopiti napajanje linijskih vodnikov tokokroga ali opreme
ob okvari z zanemarljivo impedanco med linijskim vodnikom in izpostavljenim prevodnim delom ali
zascCitnim vodnikom v tokokrogu ali opremi v odklopnem &asu, doloenem v 411.3.2.2, 411.3.2.3 ali
411.3.2.4.

Naprava mora biti primerna za lo€evanje vsaj linijskega(-ih) vodnika(-ov).

OPOMBA: V sistemih IT ni nujen samodejni odklop pri pojavu prve okvare (glej 411.6.1). Glede zahtev za odklop v primeru
druge okvare v drugem linijskem vodniku glej to¢ko 411.6.4 ob upostevanju pravil te tocke.

411.3.2.2 Najdalj8i odklopni €asi, podani v preglednici 41.1, veljajo za kon&ne tokokroge z naznacenim
tokom, ki ne presega:

— 63 A zeno ali ved vticnicami in

— 32 A, ¢e napaja le fiksno priklju€en elektri¢ni porabnik.
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Preglednica 41.1: NajdaljSi odklopni ¢asi

Sistem 50V<U,<120V 120V<Us<230V 230 V<U, <400V U,> 400V
S S S S

Izmeniéno | Enosmerno| Izmeniéno| Enosmerno | Izmeniéno| Enosmerno| Izmeni¢éno| Enosmerno

TN 0,8 a 0.4 1 0,2 0,4 0,1 0,1

TT 0,3 a 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Ce je v sistemu TT odklop doseZen z nadtokovno za$&itno napravo in je za$gitna izenaditev potencialov vezana na vse tuje
prevodne dele v instalaciji, se lahko uporabijo najdaljSi dovoljeni odklopni €asi za sistem TN.

Uy je nazivna izmenic¢na ali enosmerna napetost med linijskim vodnikom in zemljo.

OPOMBA: Ce je odklop izveden z napravo na preostali tok (RCD, glej opombo k tocki 411.4.4, opombo 4 k tocki 411.5.3
in opombo k to¢ki 411.6.4.b).

@ Odklop je lahko zahtevan iz drugih razlogov, kot je za$c&ita pred elektri€nim udarom.

411.3.2.3 V sistemu TN je za razdelilne tokokroge in tokokroge, ki niso zajeti v tocki 411.3.2.2, dovoljen
odklopni ¢as do 5 s.

411.3.2.4 V sistemu TT je za razdelilne tokokroge in tokokroge, ki niso zajeti v tocki 411.3.2.2, dovoljen
odklopni ¢as do 1 s.

411.3.2.5 Kjer ni mogocle, da bi nadtokovna zasCitha naprava prekinila napajanje skladno s tocko
411.3.2 ali uporaba zascitne naprave na preostali tok (RCD) za te namene ni primerna, glej dodatek D.

Vendar pa bo mogoc&e odklop potreben iz drugih razlogov, in ne zaradi za&¢ite pred elektri€¢nim udarom.

411.3.2.6 Ce samodejnega odklopa po tocki 411.3.2.1 ni mogo&e zagotoviti v &asu, ki ga zahtevajo
toCke 411.3.2.2, 411.3.2.3 ali 411.3.2.4, je treba izvesti dopolnilno zas&itno izenaclitev potencialov v
skladu s 415.2.

411.3.3 Dodatne zahteve za vti€nice in za napajanje mobilne opreme za uporabo na prostem

Dodatna zascita z uporabo zaScitne naprave na preostali tok (RCD) z naznacenim preostalim
obratovalnim tokom, ki ne presega 30 mA, mora biti zagotovljena za:

— vtiénice z naznacenim izmeni¢nim tokom, ki ne presega 32 A, ter jih lahko uporabljajo laiki in so
namenjene za sploSno uporabo ter

— mobilno opremo za zunanjo uporabo z naznacenim izmenic¢nim tokom do vkljuéno 32 A.
Ta toCka se ne uporablja za sisteme IT, kjer okvarni tok prve okvare ne preseze 15 mA.

OPOMBA: Dodatna za$¢ita v enosmernih sistemih je v preuevanju.
411.3.4 Dodatne zahteve za tokokroge s svetilkami v sistemih TN in TT

V prostorih, namenjenih za nastanitev posamitnega gospodinjstva, je treba zagotoviti dodatno za&¢ito
z zasc€itno napravo na preostali tok (RCD) z naznagenim preostalim obratovalnim tokom, ki ne presega
30 mA, za izmeni¢ne konéne tokokroge, ki napajajo svetilke.

411.4 Sistem TN

411.4.1 V sistemih TN je kakovost ozemljitve instalacije odvisna od zanesljivega in uCinkovitega spoja
vodnikov PEN ali PE z zemljo. Ce je ozemljitev zagotovljena z javnim ali drugim napajalnim sistemom,
mora upravljavec omrezja poskrbeti za skladnost s potrebnimi pogoji zunaj inStalacije.




