
NORME INTERNATIONALE 1503 
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION * M E Y I I Y H A P O D H A R  OPrAHM3AUMR no CTAHLIAPTM3AUMM .ORGANISATION INTERNATIONALE DE NORMALISATION 

Orientation geometrique et sens de mouvement 
Geometrical orientation and directions of movements 

Premiere edition - 1977-08-15 

CDU 389.6 Ref. no : IS0 1503-1977 (F) 

Descripteurs : orientation, sens du rnouvernent, dispositif de cornrnande, conditions d'observation, d6finition. 

Prix base sur 33 pages 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 1503:1977
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b10ff489-4d44-4491-a682-

2a7f5669b692/iso-1503-1977



AVANT-PROPOS 
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Les projets de Normes internationales adoptes par les comites techniques sont 
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Normes internationales par le Conseil de I'ISO. 
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c 

Orientation geometrique et sens de mouvement 

0 INTRODUCTION 

L'orientation geornetrique d'objets techniques, ainsi que la 
determination precise des sens de mouvernent d'objets ou 
de leurs parties, sont souvent d'une importance decisive. 
L'indication imprecise ou fausse d'une direction peut, par 
exernple, entraver lourdement les travaux des equipes de 
sauvetage dans un immeuble en flamrnes. Le  maniernent 
d'une valve ou d'un levier de comrnande dans le rnauvais 
sens peut eventuellernent, dans des situations dangereuses, 
provoquer une catastrophe. 

Pour cette raison, la normalisation des directions d'objets 
techniques (orientation geornetrique), de merne que celle 
des sens de rnouvernent, revet une grande importance, 
notarnrnent pour la securite. 

Dans le dornaine de I'electrotechniyue, la  Publication 
CE I no 54, Recommandations concernant la normalisation 
du sens de rnouvernent des organes de manewre et les 
larnpes indicatrices des disjoncteurs, a deja ete publiee en 
1936 (la premiere partie de cette publication est rnainte- 
nant rernplacee par la  Publication CEI no 347 - premiere 
edition 1974). Dans le dornaine de la construction des 
machines, il existe toute une serie de Normes internatio- 
nales, relatives a des dornaines d'application determines. 

Par contre, on peut citer de nombreux cas ou les norrnes 
correspondantes font defaut. II arrive aussi qu'on a i t  fixe 
les sens de rnouvement, dans des normes de diffdrents 
dornaines professionnels ou dans les diverses normes natio- 
nales, d'une facon dissernblable ou contradictoire. 

Cette Norme internationale devrait aider a resoudre des 
problernes relatifs a I'orientation geornetrique, les sens de 
rnouvernent e t  les organes de cornrnande, e t  a unifier les 
stipulations correspondantes dans le rnonde entier e t  dans 
toutes les disciplines. 

En raison du danger qui resulte de modifications de la  pra- 
tique courante e t  des norrnes relatives a des organes de corn- 
rnande, iI est  instamrnent recornrnande que les regles 
stipulees en 10.4 de cette Norrne internationale soient 
prises en consideration. 

1 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION 

La presente Norrne internationale 

- specifie e t  definit des termes concernant les direc- 
tions relatives a des conditions stationnaires (orientation 
geornetrique); 

- definit des sens de rnouvernent e t  donne des regles 
les specifiant; 

-- met au point des regles pour la  coordination des sens 
de rnouvernent d'organes de comrnande, avec les change- 
rnents devant etre apportes 5 des objets techniques. 

Elle est  une norrne fondamentale qui est  a utiliser lors de 
I'elaboration d'autres norrnes o i  I'orientation geometrique 
ou le sens de rnouvernent joue un rble. 

2 OBJET CONSIDERE 

Objet dont on doit determiner ou fixer I'orientation geo- 
metrique ou les rnouvernents. 

2.1 Orientation geometrique de I'objet considere 

Pour I'orientation geornetrique de I'objet considere, on a 
besoin de la determination d'un centre ainsi que des trois 
axes, decrits en 2.3, ou bien des trois plans de reference, 
decrits en 2.4. 

L'objet examine peut deja, par sa nature, Btre oriente 
geornetriquernent ou recevoir, par convention, une orien- 
tation geornetrique. Selon le degre de cet te  orientation, on 
fait les distinctions qui suivent : 

2.1 . I  Objet geometriquement compl6tement oriente 

Objet qui, intrinsequernent, cornporte son propre systeme 
cornplet de directions, avec les axes longitudinal, transversal 
e t  normal (voir 2.3.1 a 2.3.3). 

Pour ces objets, les directions droite e t  gauche, en haut e t  
en bas, en avant e t  en arriere, sont fixees sans ambigu'ite. De 
ce fait, les trois axes de reference (voir 2.3) sont Bgalement 
determines. 

Exernples : 

- navire (voir figure 1); 

- avion, automobile; 

- interieur d'une Bglise; 

- interieur d'un thedtre, salle de conference (avec 
arrangement des sieges dans une direction); 

- rose des vents du compas; 
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- tableau de distribution, tablier des instruments; 

- carte geographique (voir figure 2); 

- armoire. 

2.1.2 objet g6om6triquement incomplhement orient6 

Objet qui, par sa nature, ne posside qu'un systeme incom- 
plet de direction, dont les trois axes ne sont pas tous fixes. 
Pour la plupart de tels objets, ce ne sont qu'une ou deux 
directions qui sont fixees, tandis que les autres une ou deux 
directions sont inddterminees e t  doivent, s i  besoin est, &re 
fixees par convention. 

Exemples : 

a) Objets pour lesquels l a  position e t  la  direction de l'axe 
longitudinal X (voir 2.3.1) sont fixees : 

- lance; 

- fus6e. 

b) Objets pour lesquels la position e t  la direction de l'axe 
normal Z (voir 2.3.3) sont fixees : 

- hampe de drapeau; 

- cheminee d'usine (voir figure 3). 

c) Objets pour lesquels la position e t  la  direction de I'axe 
normal Z e t  la position de I'axe longitudinal X e t  de I'axe 
transversal Y sont fix6es : 

- wagon de chemin de fer; 

- conteneur; 

- ponton. 

d) Objets pour lesquels seulement l a  position de I'axe 
transversal Y (voir 2.3.2) est  fixbe : 

- rouleau; 

roue. - 

e) Objets pour lesquels seulement la position d'un des 
trois axes, X, Y, 2 est fixee : 

- cylindre; 

- tuyau (voir figure 4); 

- cible, fil mktallique. 

2.1.3 Objet g6om6triquement non orient6 

Objet qui, par sa nature, ne possede aucun systeme de direc- 
tions. 

Exemples : 

- boule, ballon; 

- cube; 

- caisse sans inscriptions. 

2.2 Centre 

Point de reference adopte pour I'orientation geometrique 
de I'objet considkrb, e t  pour la  determination des mouve- 
ments. 

Le centre adopt6 ne doit pas necessairement co'incider avec 
le centre de gravite de I'objet envisage. 

2.3 Axe de I'objet considhrh 

L'une des trois droites infinies adoptees, perpendiculaires les 
unes aux autres, et  passant par le centre de I'objet considere. 

Les trois axes sont designes par X, Y e t  Z. 

NOTE - Ces symboles ont et6 adaptes a la pratique commune de 
I'aviation (voir IS0 1151/1, Syrnboles de la rnecanique du vol - 
Partie I : Mouvernent de I'avion par rapport a l a i r ) .  

On a, jusqu'a maintenant, renonce a la determination de la direction 
positive des trois axes parce qu'il n'a pas encore 6te possible de trou- 
ver une solution qui unifie les stipulations diverses dans les differen- 
tes branches : par exemple mathematiques, aviation, machine-outil, 
Blectrotechnique, etc. Mais cette determination n'est pas absolument 
necessaire a I'orientation spatiale e t  a l a  determination des directions 
du mouvement. 

2.3.1 Axe longitudinal X 

Droite infinie, passant par le centre de I'objet considere, e t  
se dirigeant de I'arriere vers I'avant (voir figures 5 et  6). 

2.3.2 Axe transversal Y 

Droite infinie, passant par le centre de I'objet considere, e t  
se dirigeant de la  gauche vers la  droite (voir figures 5 e t  7). 

2.3.3 Axe vertical 2 

Droite infinie, passant par le centre de I'objet considere, 
perpendiculaire i I'axe longitudinal X e t  a l'axe transver- 
sal Y, e t  dirigee du haut vers le bas (voir figures 6 e t  7). 

2.4 Plan de rhfhrence 

L'un des trois plans adoptes, perpendiculaires les uns aux 
autres, passant par le  centre de I'objet considere e t  conte- 
nant chaque fois deux des axes de cet objet. 

Les plans de reference sont utilises pour I'orientation geo- 
metrique de I'objet concern6 e t  pour la  definition des mou- 
vements linkaires. I Is  sont ajustes d'apres I'objet en question 
e t  non d'aprhs l a  surface de l a  terre. L'objet pouvant pren- 
dre, par rapport i l a  terre, n'importe quelle position, les 
plans de reference eux-m&mes peuvent avoir une position 
quelconque par rapport 6 la terre. 

Ce n'est que pour les objets dont le systhme de directions 
es t  dispose conformhment 5 l a  surface de la  terre ou confor- 
mement B I'horizon, que le plan de base est un plan hori- 
zontal, tandis que les plans longitudinal e t  transversal sont 
des plans verticaux. 

2.4.1 Plan de base P,, 

Plan de reference passant par le centre de I'objet considere 
e t  contenant I'axe longitudinal X e t  l'axe transversal Y 
(voir figure 5). 
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2.4.2 Plan longitudinal P,, 

Plan de reference passant par le centre de I'objet considere 
et contenant I'axe longitudinal X et I'axe normal Z (voir 
figure 6). figure 7). 

2.4.3 Plan transversal P, 

Plan de reference passant par le centre de I'objet considere 
et contenant l'axe transversal Y et I'axe normal Z (voir 

/ 

A gauche (Blbord) 

Axe transversal - 
%. 

,/ En bas I 
Axe longitudinal/ I 

Axe normal 

FIGURE 1 - Objet geometriquement compldtement oriente, 
p r b n t e  par I'exemple d'un navire 

En haut 

Derriere / 

Axe 

Devant 

Axe longitudinal 

A droite 
------- 2. 

Axe normal 

FIGURE 2 - Objet geometriquement compldtement oriente, 
p r b n t e  par I'exemple d'une carte geographique 
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. 

Plan de base P,, ,- 

FIGURE 5 - Plan de base Pxv;  Axe longitudinal X; 
Axe transversal Y 

Z 

FIGURE 6 - Plan longitudinal Pxz:  Axe longitudinal X; 
Axe normal 2 

FIGURE 7 - Plan transversal Pvz; Axe transversal Y; 
Axe normal 2 
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3 OBSERVATEUR 

Personne reelle ou fictive, dont I'emplacement, la  pos- 
ture du corps e t  la  direction du regard forment la base pour 
toutes les indications de direction. 

L'observateur peut dtre une personne qui regarde I'objet en 
question, de I'exterieur ou de I'interieur, pour determiner 
la  direction de ses parties, de ses points ou mouvements; 
mais il peut aussi Btre une personne qui, activement, 
commande les mouvements de I'objet ou de ses parties. 
Dans ce cas, I'observateur est en mdme temps operateur. 

Le choix exact de I'emplacement, de la posture e t  de la 
direction du regard que I'on suppose Btre pris par I'observa- 
teur est  d'une importance primordiale pour I'orientation 
des objets par rapport 5 I'espace, e t  pour l a  determination 
des sens de mouvement. 

3.1 Emplacement de I'observateur 

Emplacement suppose ou I'observateur se trouve lors de la 
determination des directions e t  des mouvements. 

Pour une determination plus simple e t  plus precise des 
directions, on adopte pour I'observateur un endroit situ6 
sur I'un des trois axes. Cet emplacement suppose n'est en 
general pas identique i celui qu'occupe I'observateur effec- 
tivement e t  iI ne Iui correspond que dans des cas excep- 
tionnels. 

NOTE - Dans les figures suivantes, I'observateur suppose est repre- 
sente en noir et I'observateur reel en blanc. 

I I  est important de discerner s i  I'emplacement de I'obser- 
vateur situ6 sur I'axe envisage a et6 adopt6 a I'extkrieur de 
I'objet en question, ou a I'interieur. 

Frequemment, I'emplacement de I'observateur es t  suppose 
dtre a I'interieur de I'objet, bien que celui-ci soit trop petit 
pour qu'une personne puisse s'y tenir. 

3.2 Posture de I'observateur 

Posture supposee du corps de I'observateur en vue de l a  
determination des directions. 

Pour la  determination dans I'espace (orientation geometri- 
que) des objets e t  pour celle des sens du mouvement, on 
adopte le plus souvent, independamment de la posture 
effective de I'observateur, la  position verticale (debout ou 
assise) ou la position penchee en avant. L'axe de son corps, 
dans ces conditions, se trouve parallele I I'un des axes de 
I'objet considkre, e t  est situ6 dans un plan de reference 
contenant cet axe. 

Exemple : 

- axe du corps de I'observateur parallele a I'axe nor- 
mal 2 dans le plan longitudinal Pxz. 

3.3 Direction du regard de I'observateur 

Direction supposee dtre celle dans laquelle I'observateur 
regarde lorsqu'il dktermine les directions. 

Pour une determination plus simple e t  plus precise des 
directions, I'observateur est  suppose regarder dans la  direc- 
tion de l'un des trois axes de I'objet considerk, indepen- 
damment de la direction reelle de son regard. II ne doit 
pas Btre suppose que l a  direction du regard soit toujours 
perpendiculaire a I'axe du corps de I'observateur. 

Exemples : 

- operateur d'une grue (voir figure 8); 

- personne regardant vers une tour d'horloge (voir 
figure 9); 

- observateur d'un livre (voir figure 10); 

- ouvrier travaillant sur une machine-outil telecom- 
mandee; 

- passager d'une auto qui regarde par la fendtre de 
c6tk; 

- voyageurs assis I'un vis-a-vis de I'autre dans un train 
(voir figure 11). 
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Observateur effe 

Observateur SUDDOS~ // . 

FIGURE 8 - Emplacement, posture et  direction d u  regard suppos6s de I'observateur (= I'operateur theorique) d'une grue (personnage noir)  
et  emplacement, posture et  direction du regard effectifs de I'operateur (penonnage blanc) 

. 

Directions effectives du  regard des observateurs 

FIGURE 9 - Emplacement, posture et  direction du regard supposk de I'observateur (penonnage noir)  e t  differents observateurs reels 
et  leur emplacement, posture et  direction d u  regard (personnages blancs) 
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suppose 

FIGURE 10 - Emplacement, posture et  direction d u  regard supposQ de I'observateur (penonnage noir)  
et  differents observateun reels et  leur emplacement, posture et  direction du regard (penonnages blanc4 

FIGURE 11 - Observateur suppos6 et  son emplacement, sa posture et  sa direction du regard dans un  train (personnage noir)  
et observateurs reels, leur emplacement, posture e t  direction d u  regard (penonnages blancs) 
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4 SYSTEME D'OBSERVATION POUR LA DETERMI- 
NATION DES DIRECTIONS 

Systeme dans lequel I'emplacement, la position e t  la direc- 
tion du regard de I'observateur, sont determines par rap. 
port aux trois axes de I'objet considere, afin de rendre 
possible l'orientation geomktrique de cet  objet e t  la  deter- 
mination, sans ambigu'ite, des directions de ses mouve- 
ments. 

II existe deux differents systkmes, l e  systeme exterieur 
d'observation (VSE)')  (voir 4.1) e t  le systeme interieur 
d'observation (VSI)*)  (voir 4.2). En general, on ne peut pas 
decider arbitrairement lequel des deux systemes doit Ctre 
choisi; cela depend des particularites de I'objet envisage. 

Le fait que ces deux differents systemes doivent Ctre consi- 
deres est  frequemment un motif de contradictions e t  de 
malentendus. Toutefois, iI n'est pas possible de renoncer a 
l'un des deux systemes sans etre oblige de s'accommoder 
de modifications profondes d'habitudes existantes e t  du 
changement de nombreuses normes internationales e t  
nationales. Selon toute probabilite, les modifications qui 
seraient necessaires n'arriveraient pas a s'imposer dans la 
pratique. 

Dans les deux systemes d'observation, on fait 6 t a t  des 
directions suivantes du regard (voir figures 12 e t  13) : 

a)  direction X = direction du regard dans le sens de 
I'axe longitudinal X, vers I'avant pour un objet norma- 
lement en mouvement (VSI) ou vers I'objet s'il est  
normalement stationnaire (VSE); 

b) direction Y = direction du regard dans le sens de 
I'axe transversal Y ,  vers la droite; 

c )  direction Z = direction du regard dans le sens de 
I'axe normal Z ,  vers le  bas. 

La direction X, l a  direction Y e t  la direction Z forment 
ensemble un systeme de coordonnees droit. 

4.1 Systeme exterieur d'observation (VSE) 

Systeme d'observation ou I'on suppose que I'emplacement 
de I'observateur se trouve en dehors de I'objet consid6re 
(voir figure 12). 

Pour l'orientation spatiale (voir 5.1 5 5.3), pour la  deter- 
mination des mouvements lineaires (voir 6.1 a 6.3) e t  
pour la determination des mouvements rotatifs autour de 
l'axe longitudinal X (voir 7.1 1, I'emplacement suppose de 
I'observateur se trouve devant I'objet considere sur I'axe 
longitudinal X. La posture de son corps es t  droite quand il 
regarde dans la direction de I'axe longitudinal X (direc- 
tion X)  sur le devant de I'objet consider6. 

Pour la  determination des mouvements rotatifs autour de 
I'axe transversal Y (voir 7.21, I'emplacement suppose de 
I'observateur se trouve a gauche de I'objet considere e t  sur 
I'axe transversal Y .  Sa posture es t  droite en regardant dans 
la  direction de I'axe transversal Y (direction Y) sur le  cot6 
gauche de I'objet considere. 

Pour la determination de mouvements rotatifs autour de 
I'axe normal 2 (voir 7.3) I'emplacement suppose de 
I'observateur se trouve au-dessus de I'objet considere sur 
I'axe normal 2.  Sa posture es t  couchee, parall6le a l'axe 
longitudinal X, l e  c6te droit du corps se trouve a droite du 
plan longitudinal P x z .  Dans cette posture, iI regarde dans 
la direction de l'axe normal 2 (direction 2) .  sur l a  partie 
superieure de I'objet considere. 

En general, l e  systeme d'observation exterieur es t  employe 
pour des objets qui sont habituellement regardes de I'exte- 
rieur, mais rarement pour des vehicules. 

Exemples : 

- dessins techniques, livres, cartes geographiques, 
revues; 

- tableaux, sculptures; 

- instruments de mesure, montres, tableaux de com- 
mande; 

- vitrines, scenes de theltre; 

- conteneurs, emballages de toutes sortes; 

- exterieur de bltiments; 

- ensemble de paysages. 

4.2 Sys the  d'observation intkrieur (VSI) 

Systeme d'observation ou l'on suppose que I'emplacement 
de I'observateur se trouve a I'intkrieur de I'objet considere 
(voir figure 13). 

Pour I'orientation spatiale (voir 5.1 a 5.3). pour la determi- 
nation de mouvements lineaires (voir 6.1 B 6.3). e t  pour la  
determination de mouvements rotatifs autour de I'axe lon- 
gitudinal X (voir 7.1), I'emplacement suppose de I'observa- 
teur se trouve au centre de I'objet consid6re. Sa posture est  
droite e t  iI regarde dans la direction de I'axe longitudinal X 
(direction X)  depuis l e  centre vers I'avant. 

Pour l a  determination de mouvements rotatifs autour de 
I'axe transversal Y (voir 7.2), l a  position de I'observateur est  
droite e t  il regarde dans la direction de l'axe transversal Y 
(direction Y) depuis le centre vers la  droite. 

1) 

2)  

VSE = abreviation de  ((Viewing System; External)) 

VSI = abreviation de ((Viewing System; Internal)) 
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