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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COURANTS DE COURT-CIRCUIT DANS LES RESEAUX TRIPHASES
A COURANT ALTERNATIF —

Partie 0: Calcul des courants

AVANT-PROPOS

nationaux de la CEI s'engagent a appliquer de
internationales de la CEI dans leurs normes

n’est pas engagé

e guandyn maté
6) L’attention est i srtaind dey éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
1’objet de droits de pyod %

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

73/119/FDIS 73/121/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L’annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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La présente partie de la CEI 60909 doit étre lue conjointement avec les normes internationales,
les spécifications et les rapports techniques mentionnés ci-dessous:

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne géra™pa
date, la publication sera

CEI TR 60909-1,— Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a
courant alternatif — Partie 1: Facteurs pour le calcul des courants de court-circuit dans les
réseaux alternatifs triphasés conformément a la CEI 60909-0D

CEI TR3 60909-2:1992, Matériel électrique — Données pour le calcul des courants de court-
circuit conformément a la CEI 60909

CEI 60909-3:1995, Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant
alternatif — Partie 3: Courants durant deux courts-circuits monophasés simultanés séparés a
la terre et courants de court-circuit partiels s'écoulant a travers la terre

CEI TR 60909-4:2000, Calcul des courants de court-circuit dans les\ré < triphasés a

odifié avant 2007. A cette

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, qu

amendée.

Le contenu du corrigendum de février 2002 i psidération dans cet exemplaire.

D A publier.
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COURANTS DE COURT-CIRCUIT DANS LES RESEAUX TRIPHASES
A COURANT ALTERNATIF -

Partie 0: Calcul des courants

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60909 est applicable au calcul des courants d

* dans les réseaux triphasés basse tension a courant alternatif,

* dans les réseaux triphasés haute tension a courant alternatif,

fonctionnant a une fréquence nominale de 50 Hz ou de 60

La présente partie de la CEI 60909
conduisant a des résultats qui sont en, geénéral

méthode de calcul, on a introduit une lsource~de
Cela n'exclut pas l'utilisdtion de mth
; 5CIS,si €

es copduisent a une précision au moins égale. La

présupposé. C'est pourquoi’catte 6 conduit pas nécessairement au courant de court-
circuit maximal.

salcul des courants de court-circuit dans le cas de circuits

€ntel ou intentionnel existe entre un conducteur de phase et la
er clairement les deux cas qui suivent en fonction de leur propriétés

* un court-circuit entre phase et terre, apparaissant dans un réseau a neutre mis directement a
la terre ou a neutre impédant,

* un défaut simple sur une phase, apparaissant dans un réseau a neutre isolé ou a neutre
résonant. Ce défaut ne fait pas partie du domaine d’application et par conséquent n’est pas
traité dans cette norme.

Pour les courants existant pendant deux courts-circuits distincts simultanés entre phase et terre
dans un réseau a neutre i1solé ou dans un réseau a neutre résonant, voir la CEI 60909-3.

Les courants et impédances de court-circuit peuvent également étre déterminés par des essais en
réseau, par des mesures sur un analyseur de réseau ou avec un calculateur numérique. Dans les
réseaux basse tension existants, il est possible de déterminer 1'impédance de court-circuit a partir
des mesures effectuées au point de court-circuit présumeé.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/03023165-de2c-4dc7-829a-1bb328deefb5/iec-60909-0-2001

- 14— 60909-0 U CEI:2001

Le calcul de I'impédance de court-circuit s'effectue en général a partir des valeurs assignées des
matériels électriques et de la configuration du réseau, et présente l'avantage de pouvoir
s'appliquer aussi bien aux réseaux existants qu'aux réseaux a l'état de projet.

En général, on est amené a prendre en compte dans les calculs deux courants de court-circuit
d'amplitude différente:

* le courant de court-circuit maximal, qui détermine la capacité ou le régime assigné du
matériel électrique, et

* le courant de court-circuit minimal, qui peut servir, par exemple, au choix des fusibles et au
calibrage des dispositifs de protection ainsi qu’au contrdle de la mise en marche des moteurs.

sous contrdle (stations d'essais de court-circuit).

Cette partie de la CEI 60909 ne traite pas du calc
installations a bord des navires et des avions.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contienn : itions—qui, par suite de la référence qui
y est faite, constituent des dispositions Vala ente partie de la CEI 60909. Pour les
références datées, les a
s’appliquent pas. Toutefois c s
CEI 60909 sont invitéepa ree ibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des

CEI 60050-195:1998, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 195: Mise a la terre
et protection contre les chocs électriques

CEI 60056:1987, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension
CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles

CEI 60781:1989, Guide d'application pour le calcul des courants de court-circuit dans les
réseaux a basse tension radiaux

CEI 60865-1:1993, Courants de court-circuit — Calcul des effets — Partie 1: Définitions et
méthodes de calcul
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CEI TR 60909-1,— Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant
alternatif — Partie 1: Facteurs pour le calcul des courants de court-circuit dans les réseaux
alternatifs triphasés conformément a la CEI 60909-0Y

CEI TR3 60909-2:1992, Matériel électrique — Données pour le calcul des courants de court-
circuit conformément a la CEI 60909

CEI 60909-3:1995, Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant
alternatif — Partie 3: Courants durant deux courts-circuits monophasés simultanés séparés a la
terre et courants de court-circuit partiels s'écoulant a travers la terre

CEI TR 60909-4:2000, Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant

alternatif — Partie 4: Exemples pour le calcul des courants de court-circuit

tension assignée de 1,8/3 (3,6) kV a 18/30 (36) kV

1.3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie deda CEI

de la CEI 60050(131) s’appliquent.

1.3.1
court circuit
chemin conducteur accid

1.3.1.1
court-circuit pol

ou a neutre imp&dant eytre un conducteur de phase et la terre locale

1.3.2
courant de court-circuit
surintensité résultant d'un court-circuit dans un circuit électrique

NOTE 11y alieu de faire la distinction entre le courant de court-circuit au point de court-circuit et les courants de
court-circuit partiels dans les branches du réseau (voir figure 3) en un point quelconque du réseau.

D A publier.
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1.3.3

courant de court-circuit présumé (existant)

courant qui circulerait si le court-circuit était remplacé par une connexion idéale d'impédance
négligeable sans modification de I'alimentation (voir note en 1.1)

1.3.4

courant de court-circuit symétrique

valeur efficace de la composante symétrique alternative d'un courant de court-circuit présumé
(existant) (voir 1.3.3), I'éventuelle composante apériodique du courant étant négligée

1.3.5
courant de court-circuit symétrique initial 7,

(existant) (voir 1.3.3), a l'instant d'apparition du court-circuit, si I'i
initiale (voir figures 1 et 2)

1.3.6
puissance de court-circuit symétrique initiale S,

valeur fictive définie comme le produit du courant de cg

ouft-circuit, par exemple pour calculer

alimentation Q, alors il convient d'utiliser la

périeure d'un courant de court-circuit décroissant
t aux figures 1 et 2

ourant de court-circuit triphasé s'effectue pour la phase et l'instant conduisant au courant
es défauts répétitifs ne sont pas pris en considération.

de court-circuit maximal.
1.3.9

courant de court-circuit symétrique coupé I,

valeur efficace d'un cycle complet de la composante alternative symétrique du courant de court-
circuit présumé a l'instant de la séparation d'ouverture des contacts du premier pdle de I'appareil
de manceuvre

1.3.10

courant de court-circuit permanent Iy

valeur efficace du courant de court-circuit se maintenant, aprés extinction des phénoménes
transitoires (voir figures 1 et 2)


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/03023165-de2c-4dc7-829a-1bb328deefb5/iec-60909-0-2001

-20- 60909-0 U CEI:2001

1.3.11

courant symétrique a rotor bloqué I;

valeur efficace maximale du courant symétrique d'un moteur asynchrone alimenté sous sa
tension assignée Uy a fréquence assignée et dont le rotor est bloqué

1.3.12

circuit électrique équivalent

modele servant a représenter le comportement d'un circuit par un réseau d'é¢léments idéaux
[VEI 131-01-33]

1.3.13

tension nominale d'un réseau U,
tension (entre phases) par laquelle on désigne un réseau et a laquelle
caractéristiques fonctionnelles

NOTE Les valeurs figurent dans la CEI 60038.

1.3.14
source de tension équivalente cU, /\/5

tension d'une source idéale appliquée au point de couft-circuit seau direct, permettant
de calculer le courant de court-circuit comme indjqué en 2.3. Cette tension est la seule tension

active du réseau G

tension nominale du réseau U, divisé

1.3.15
facteur de tension ¢

rapport de la valeur de la source de tension le e
par 3. Les valeurs en sofit donnges aintablean
NOTE L'introduction du f:

— les variations de tensiorndans l'e
— les changement

— la non-prise en comp tdos capaeités dans les calculs selon 2.3.1,

— le comportement 8

1.3.16
tension
valeur effi

réactance subtransitorke

4 lors de l'apparition d'un court-circuit

1.3.17

court-circuit éloigné d'un alternateur

court-circuit pendant lequel l'amplitude de la composante alternative symétrique du courant de
court-circuit présumé (existant) reste pratiquement constante (voir figure 1)

1.3.18

court-circuit proche d'un alternateur

court-circuit pour lequel la contribution d'au moins une machine synchrone au courant de court-
circuit symétrique initial présumé est de plus du double du courant assigné de l'alternateur ou
pour lequel la contribution de moteurs asynchrones dépasse 5 % du courant de court-circuit
symétrique initial /| en l'absence de moteurs (voir figure 2)


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/03023165-de2c-4dc7-829a-1bb328deefb5/iec-60909-0-2001

-22 - 60909-0 U CEI:2001

1.3.19
impédances de court-circuit au point de court-circuit F

1.3.19.1
impédance de court-circuit directe Z;) d'un réseau triphasé de courant alternatif
impédance dans le réseau direct vue du point de court-circuit (voir 2.3.2 et figure 5a)

1.3.19.2
impédance de court-circuit inverse Z,, d'un réseau triphasé de courant alternatif
impédance dans le réseau inverse vue du point de court-circuit (voir 2.3.2 et figure 5b)

1.3.19.3
impédance de court-circuit homopolaire Z, d'un réseau triphasé a cg
impédance dans le réseau homopolaire vue du point de court-circui

CEI 60909-4)
NOTE L'indice du,

circuit inverse et ho j
1.3.20.2
impédance d¢ erse Z, d'un matériel électrique
rapport de la\tension\pha pe au courant de court-circuit de la phase correspondante d'un

matériel £lectriguanalimenté par un réseau inverse symétrique de tensions (voir article 2 et
CEI 6090

1.3.20.3
impédance de court-circuit homopolaire Z, d'un matériel électrique

rapport de la tension phase-neutre au courant de court-circuit d'une phase d'un matériel
¢électrique alimenté par une source de tension alternative, lorsque les trois conducteurs de phase
servent en parall¢le pour le courant de sortie et quun quatriéme conducteur et/ou la terre sert de
conducteur commun de retour (voir article 2 et CEI 60909-4)

1.3.21
réactance subtransitoire X d'une machine synchrone

réactance effective a I'instant d'apparition du court-circuit. Pour les calculs de courant de court-
circuit, on prend la valeur de X; correspondant au circuit magnétique saturé

NOTE Lorsqu'on divise la réactance X'; en ohms par l'impédance assignée Z,; = UrzG /8;g de la machine synchrone,

on obtient la valeur réduite représentée par la lettre minuscule x; = X} /Z.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/03023165-de2c-4dc7-829a-1bb328deefb5/iec-60909-0-2001

