NORME ISO
INTERNATIONALE 13373-4

Premiére édition
2021-11

Surveillance et diagnostic d'état
des machines — Surveillance des
vibrations —

Partie 4:

Techniques de diagnostic pour
turbines a gaz et turbines a vapeur a
paliers a film fluide

Condition monitoring and diagnostics of machines — Vibration
condition monitoring —

Part4:Diagnostic techniques for gds arnd steam turbines with fluid-
film bearings

Numeéro de référence
1SO 13373-4:2021(F)

© IS0 2021



1SO 13373-4:2021(F)

DOCUMENT PROTEGE PAR COPYRIGHT

© 1S0 2021

Tous droits réservés. Sauf prescription différente ou nécessité dans le contexte de sa mise en ceuvre, aucune partie de cette
publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique,
y compris la photocopie, ou la diffusion sur I'internet ou sur un intranet, sans autorisation écrite préalable. Une autorisation peut
étre demandée a I'[SO a I'adresse ci-aprés ou au comité membre de I'ISO dans le pays du demandeur.

ISO copyright office

Case postale 401 ¢ Ch. de Blandonnet 8

CH-1214 Vernier, Genéve

Tél.: +41 22 749 01 11

E-mail: copyright@iso.org

Web: www.iso.org
Publié en Suisse

ii © IS0 2021 - Tous droits réservés



1SO 13373-4:2021(F)

Sommaire Page
AVANE-PIOPOS ..ot iv
IIMEIOMUICTION ...t v
1 DOMAINE A’ APPLICATION ... 1
2 REFEIENCES NOITNATIVES..........ccooooovoceeesese st 1
3 Termes €t AEFIMITIONS ... 1
4 IMIESUTAZES ...

4.1 Mesurages des vibrations

4.2 Mesurage des parametres de fonctionnement des machines............cen 2
5 ANALYSE IIITIALE ..o 2
6 Analyse spécifique des turbines a gaz et des turbines a vapeur a paliers a film fluide.......... 3
7 Considérations lorsqu'on recommande des aCtiONS ... 3
Annexe A (normative) Approche systématique pour l'analyse des vibrations des turbines a

gaz et des turbines a vapeur a paliers a film fluide ..., 4
Annexe B (informative) Méthodologie pour diagnostiquer les problémes vibratoires des

turbines a gaz et des turbines a vapeur a paliers a film fluide................. 17
Annexe C (informative) Exemples de problemes de vibrations des turbines a vapeur a

paliers a film fluidey.. S0 A N D A il i A e 23
Bibliographie ... s B g o B e S0 et 27

© IS0 2021 - Tous droits réservés iii



1SO 13373-4:2021(F)

Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document
a été rédigé conformément aux reégles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2
(voir www.iso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de comimodité,/a I'intention des utilisateurs et ne'sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 1'adhésion
de I'ISO aux principes de_l'Organisation mondiale du commerce (OMC),concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/iso/fr/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 108, Vibrations et chocs mécaniques,
et leur surveillance, sous-comité SC 2, Mesurage et évaluation des vibrations et chocs mécaniques appliqués
aux machines, aux véhicules et aux structures.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 13373 se trouve sur le site web de I'ISO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/members.html.
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Introduction

Le présent document fournit des lignes directrices pour les procédures qu'il convient de prendre en
compte pour les diagnostics de vibration des turbines a gaz et turbines a vapeur a paliers a film fluide.
Il est destiné a étre utilisé par les professionnels, les ingénieurs et les techniciens du domaine des
vibrations et il leur fournit des outils de diagnostic utiles. Ces outils de diagnostic utilisés comprennent
les organigrammes, les tableaux de processus, les tableaux de défauts et les tableaux de symptoémes. Le
contenu du présent document présente les étapes les plus élémentaires, logiques et intelligentes qu'il
convient de prendre lors du diagnostic de problémes associés a ces types de machines particulieres.

La série de normes ISO 20816 contient les amplitudes et les zones de vibrations acceptables pour divers
types et tailles de machines, allant des nouvelles machines et des machines fonctionnant correctement
aux machines présentant des risques de défaillance.

L'ISO 13373-1 présente les procédures générales relatives a I'analyse des signaux des vibrations en bande
étroite. Elle inclut: les types de transducteurs utilisés, leurs gammes et leur emplacement recommandé
sur les différents types de machines, les systémes de surveillance des vibrations périodiques et en ligne,
et les éventuels problemes des machines.

L'ISO 13373-2 inclut la description du matériel de conditionnement des signaux requis, les techniques
relatives au domaine temporel et au domaine fréquentiel, et les formes d’'onde et les signatures qui
représentent les phénomeénes de fonctionnement des machines ou les défauts des machines rencontrés
lors de I'analyse des signatures vibratoires.

L'ISO 13373-3 fournitufi'eertain hombre [de procédures|visarnt &l établir les causes des problémes de
vibrations communs a tous les types de machines tournantes. Elle inclut: des approches systématiques
pour caractériser les effets des(vibrations;lescoutils de diagnbstic disponibles, les outils requis pour
les applications particuliéres, et les recommandations relatifs‘a I'application des outils en fonction des
types de machines et des composants. Cela n'exclut toutefois pas le recours a d’autres techniques de
diagnostic.

Il convient de noter que I'ISO 17359 précise que’les diagnostics peuvent étre
— démarrés comme activité aprés détection d'une anomalie durant une surveillance, ou
— mis en ceuvre des le début de fagon synchrone avec le processus de surveillance.

Le présent document ne traite que le premier de ces cas, autrement dit, celui de diagnostics effectués
apres détection d'une anomalie. Par ailleurs, le présent document traite essentiellement de I'utilisation
d’'organigrammes et de tableaux de processus comme outils de diagnostic ainsi que des tableaux de
défauts et de symptdémes car ce sont les outils jugés comme étant les plus appropriés pour une utilisation
par les professionnels, les ingénieurs et les techniciens sur le terrain.

La méthodologie relative aux organigrammes et des tableaux de processus de diagnostic présente une
procédure structurée permettant a une personne sur le terrain de diagnostiquer un défaut et d'en
trouver la cause. Il convient que cette procédure étape par étape puisse guider le professionnel dans son
diagnostic de vibrations relatifs a I'anomalie de la machine, pour trouver la cause originelle probable de
cette anomalie.

Les tableaux de défauts présentent une liste des défauts les plus communs des machines ainsi que
leurs manifestations au niveau de la machine et des données vibratoires. Les tableaux de symptémes
contiennent les principales caractéristiques vibratoires distinctives des principaux défauts. Lorsqu’ils
ont utilisé avec les organigrammes, les tableaux permettent d’identifier les défauts des machines.

Lorsqu’on traite un probleme de machine qui se manifeste par un signal de vibration importante ou
erratique, il convient d'effectuer un diagnostic du probléme de maniére systématique et bien réfléchie.
Le présent document ainsi que 1'I[SO 13373-3 est conforme a cet objectif car il fournit a I'analyste des
recommandations relatives a la sélection des outils de mesure appropriés, les outils d'analyse et leur
utilisation, et les procédures étape par étape recommandées pour le diagnostic des problémes associés
aux différents types de turbines a gaz et turbines a vapeur a paliers a film fluide.

© ISO 2021 - Tous droits réservés \%
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Le VDI 3839-4, fournit des profils typiques de vibrations des turbines a gaz et turbines a vapeur et peut
constituer une référence utile.

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 13373-42021
https//standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/584ae8a5-edb8-463e-b4d5-
76a2b873050b/iso-13373-4-2021
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Surveillance et diagnostic d'état des machines —
Surveillance des vibrations —

Partie 4:
Techniques de diagnostic pour turbines a gaz et turbines a
vapeur a paliers a film fluide

1 Domaine d’application

Le présent document établit des lignes directrices pour les procédures spécifiques qu’il convient de
prendre en compte pour les diagnostics de vibration des différents types de turbines a gaz et turbines
a vapeur a paliers a film fluide.

Le présent document est destiné a étre utilisé par les professionnels, les ingénieurs et les techniciens de
la surveillance des machines et fournit une approche pratique, étape par étape, basée sur les vibrations
pour le diagnostic des défauts. Il donne également des exemples pour toute une gamme de machines et
de types de composants ainsi que les symptdmes de défauts qui leur sont associés.

Lapproche fournie dans/le’présent document/repose sur une bonne pratique, établie, mise en commun
par des utilisateurs expérimentés, méme s’il est admis que.d'autres approches peuvent exister. Les
actions recommandées pour un| diagnostic'particulier dépendent des circonstances individuelles, du
degré de confiance dans le diagnostic de défauts (par exemple le méme diagnostic a-t-il été correctement
établi auparavant pour cette machine?);<de lexpérience du professionnel, du type de défaut et de sa
gravité ainsi que des considérationside.sécurité et/ commerciales,Jdlin'estpas possible de recommander
des actions pour tous les cas et ce n'est,pas)le but visé parleprésent document.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule 1'édition citée s'applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 2041, Vibrations et chocs mécaniques, et leur surveillance — Vocabulaire
ISO 13372, Surveillance et diagnostic de I'état des machines — Vocabulaire

ISO 13373-1, Surveillance et diagnostic d'état des machines — Surveillance des vibrations — Partie 1:
Procédures générales

ISO 13373-2, Surveillance et diagnostic d'état des machines — Surveillance des vibrations — Partie 2:
Traitement, analyse et présentation des données vibratoires

IS0 13373-3:2015, Surveillance et diagnostic d'état des machines — Surveillance des vibrations — Partie 3:
Lignes directrices pour le diagnostic des vibrations

ISO 21940-2, Vibrations mécaniques — Equilibrage des rotors — Partie 2: Vocabulaire

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans 1'ISO 2041, ISO 13372 et
[SO 21940-2 s’appliquent.

© ISO 2021 - Tous droits réservés 1
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L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a l'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

4 Mesurages

4.1 Mesurages des vibrations
On peut obtenir des mesurages des vibrations en utilisant deux catégories principales de transducteurs:

a) sans contact, par exemple, capteurs inductifs, capacitifs et a courant de Foucault utilisés sur les
arbres tournants;

b) transducteurs sismiques, par exemple, accélérometres ou transducteurs de vitesse utilisés sur des
parties non tournantes, comme les logements de palier.

Des normes internationales ont été rédigées pour aider a évaluer la gravité des vibrations pour ces
deux types de mesures, par exemple les séries ISO 7919, ISO 10816 et ISO 20816 .

Des recommandations relatives au choix de la Norme internationale appropriée a utiliser sont données
dans I'ISO/TR 19201.

Il estimportant de comprendre quwil convient'dutiliser leitransducteur, le conditionnement des signaux,
le systeme de mesurage et d'analyse appropriésjpour le diagnestic des défauts en tenant compte des
situations spécifiques aux turbines a gaz'et‘turbinies a-vapeur-a pdliers a film fluide. Avant de prendre
des mesures, il est bon de se demander si la mise a la terre et les champs électriques de la machine
auront un effet sur celles-ci.

Les descriptions des transducteurs, des systemes)de-mesure-et des techniques d'analyse sont données
dans I'ISO 13373-1 et I'ISO 13373-2, qui doivent étre prises en compte pour une sélection appropriée.

4.2 Mesurage des parametres de fonctionnement des machines

L'acquisition des paramétres de fonctionnement [par exemple la vitesse de rotation, la charge, la
configuration du montage (dispositif de support rigide ou flexible) et la température], qui peuvent
exercer une influence sur les caractéristiques de vibrations d'une machine, est importante pour
parvenir un diagnostic approprié des défauts. Pour une machine donnée, ces parameétres peuvent étre
associés a une série de conditions de régime établi et transitoire.

5 Analyse initiale

Une analyse initiale des défauts doit étre effectuée en utilisant les lignes directrices données dans
I'ISO 13373-3:2015, Annexe A et doit permettre d'identifier tout problémes de sécurité tels que

a) laprésence etla gravité de toute vibration élevée,

b) l'historique de la machine,

c) leseffets des parametres de fonctionnement de la machine,

d) les conséquences de I'absence de mesures correctives pour réduire les vibrations de la machine, et
e) l'arrétde la turbine pour éviter les dommages.

En outre, d'autres facteurs tels que

f) la configuration de montage du transducteur de mesure,

2 © ISO 2021 - Tous droits réservés
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g) leffet de toute machine tournante a proximité, et

h) l'effet de I'environnement du batiment et de la fondation de la machine [par exemple la fondation de
la plate-forme (a terre et en mer)]. Il convient de prendre ces éléments en compte lors de l'analyse
initiale des performances de la machine sur la machine considérée.

Voir également I'ISO 13373-3:2015, Annexes B a D, pour une description de certains défauts communs
des machines (par exemple, les défauts d'installation et les défauts de paliers).

6 Analyse spécifique des turbines a gaz et des turbines a vapeur a paliers a film
fluide

La procédure systématique utilisée dans la série ISO 13373 comprend ['utilisation de tableaux de
défauts, de tableaux de symptomes et une méthodologie étape par étape de diagnostic vibratoire des
défauts. Pour le présent document, le tableau de défauts pour le diagnostic des turbines a gaz et a
vapeur a paliers a film fluide a utiliser est donné par le Tableau A.1, le tableau de symptomes est donné
dans le Tableau A.2, tandis que la méthodologie de diagnostic vibratoire est présentée dans I'Annexe B.
Des exemples d'utilisation du tableau des défauts, du tableau des symptomes et de la méthodologie de
diagnostic vibratoire des turbines a gaz et a vapeur a paliers a film fluide sont indiqués dans I'Annexe C.
Notez que ces annexes ne couvrent pas les vibrations de la turbine dues a des problemes de paliers
hydrodynamiques, qui sont traités dans I'ISO 13373-3:2015, Annexe C.

On considére que cette approche constitue une bonne pratique établie par des utilisateurs expérimentés,
bien qu'il soit reconnu que d'autres approches puissent exister.

Il convient de noter que dans certains cas, le diagnostic vibratoire peut indiquer plusieurs causes
originelles et qu'il est recommandé(de consulter un expent afin|d'établir le défaut le plus probable.

7 Considérations lorsqu'on recommande-des actions

Un certain nombre de facteurs influencent'les’remedes ow’les actions correctives a prendre, tels que
a) leur sécurité,

b) les considérations commerciales,

c) conception incorrecte de la machine, et

d) les problémes d'assemblage de la machine.

La ou les actions appropriée(s) pour un diagnostic particulier dépendent clairement des circonstances
individuelles, et la formulation de recommandations spécifiques ne reléve pas du domaine d'application
du présent document. Néanmoins, il est important d'envisager les actions possibles résultant du
diagnostic et les implications de ces actions.

Les actions recommandées dépendent du degré de confiance dans le diagnostic de défaut (par exemple
le méme diagnostic a-t-il été établi correctement auparavant pour cette machine?), du type de défaut
et de sa gravité ainsi que des considérations de sécurité et commerciales. Il n'est pas possible de
recommander des actions pour tous les cas et ce n'est pas le but visé par le présent document.

© ISO 2021 - Tous droits réservés 3
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Annexe A
(normative)

Approche systématique pour I'analyse des vibrations des turbines
a gaz et des turbines a vapeur a paliers a film fluide

Une approche systématique de l'analyse des vibrations des turbines a gaz et des turbines a vapeur
a paliers a film fluide est donnée par le tableau des défauts dans le Tableau A.1 et par le tableau des
symptoémes dans le Tableau A.2. Les informations incluses dans le Tableau A.1 n’'ont pas pour objectif
d’étre exhaustives, mais elles incluent les défauts les plus courants associés aux turbines a gaz et aux
turbines a vapeur a paliers a film fluide.

4 © ISO 2021 - Tous droits réservés



2021(F)

ISO 13373-4

‘a.1q.e,| 9p aatprodwal anbruiayy aanganod sun sugejus b 9o ‘Opingy wyly e 1aifed un,p 310139 d[INy,p
WI[lj Un Suep a[Iny,[ 9p JUSWS[[IBSID NP UOSIEI Ud INPo.Id S 2.1q.1.,[ 9P dIBLINS B[ 9P XNaNnDbsiA Jusauwrajjneyda. un a[janbe| suep uore.qia ap uonIpuod aun audisap uoron 123391 (0

dampo.ad

9s ouop Inad juerrodwr snid 303000 UN 1O 39 Uorideduod e[ Jed nagad sedIUowa[EIPUIS 1ST,U JUSWSII0.1J 9] NO SIIOIPUS SaJINe,p € aainpo.d as e duepua) e anp juswaljoyy a1 (q

"9ZU0.q /U0}Te] Ud 9II9YIUEII,P
S9}39[IE SOp NO0/319 110SSaI B S991UaW3as 9319youel9,p sengeq sap juesinn up sfdexe 1ed Quawaljody np s19jJa sof Jastwrurw 1nod sjurof sap uonndaouod e[ suep juedriqej o] Jed
sas11d 3u0s saansaw Sap 1o 39 uorydeduod Jed sINP9.IL JUOS XN3[ SI[ NO SIOFPUS SAPAUOS INb “SaIreUUOIIL]S SIUTO[ SI] 39 2.1qE,| 913U 21INpo.1d S B 9dUEpUL) B JUSWRII0) Jad9 un (e

‘SH.LON
'saqne sap UoIS0.19
aun e np 2139 nad
10301 np a1qi[Imbasap
97 "9U.I90U0D 10301
’ jueu
np sa1ed sop neaau SOWIQ.13Xd SBd 3110} -1no3 yuesoduwod
NE JUIWI[E15UHT sa[ Suep npuay oltpowaust oded,p SyusWIABUEYD 3P -isuenyongnad | un,p appLIgIRWw
juasinpo.ad as unony -:_w m_owm%umo -9ATIROIJIUSIS U0} | JuUSWaSuRyD XT aL19s no adei,p STRW 9]qB1S JUAW uﬁ_wa __m_ op Ul
syuelarodwr snid 13 -eIqIA 9p NESAIN= | sa.ade J[qGe1s Juswaduey) ' 19 1op
: JUBWII01J U : : : -9Te19uasd 13y BUCERERR LA
S9] syuawagueyd > | ap sudiinbose
S9] ‘WApUE) U P =IqI[INbasaqg
s1030d sanaisnyd
ap seasodwiod
sauIq.anj sa[ .Inod
unon a[qelada 9109}Je U0 unon d[qE X HUOPLAY aued O1QI8]
v 19&9Cod 91993 N v 1aE3s 1 jJuswajeipaww] | -ewtlad awiday | ap a1qinbasag
sdwa) EEN |
9] 29AE UON} | -IpOoW UONIBIqIA suone.qla sop suone.aqia sap
IMOIIA S Joueu g T dure. apmydue,| - :
IA 9] .INS BI(qIA B] ap apnmijdure,| uornesyrpowt
SAJIIBIUIWO0) aIqeraday -0S9.1 9P ISSANIA 9p uoned mejaq
’ 7779 [quawadlrodwo) e1.Ins 10 9p IN3LIAN | 3p dfedurad HIDOW 5 e[ JURUIRIIUD ’
I 334 JUWI) douanba.ay ap 1P P suonIpuo)
i o[eniut assallA o
-1odwo?n ajuesoduio)

apinyj wiyy e s1d1fed e anadea e sauiq.an) sap 19 Ze§ e sauIq.In) Sap SUONIL.IqIA SIP IsA[eue,] 1nod snejap sap neajqe], — 'y nea[qeL,

éserveés

A

© IS0 2021 - Tous droitsr



2021(F)

ISO 13373-4

‘a.1q.1e,[ 9p aatelodwa) anbruLiayy 8.1nq.Inod aun aule.yus nb 9o ‘epinyj wyy e Jaifed un,p 310139 a[Iny,p
W[lj Un SUep S[INY,[ P JUSWIS[[IBSID NP UOSIEI Ud JINPo.Id 89S 9.1q1e,[ 9p 9JeJINS B[ 9p XNaNbSIA JuswWafjneydad un a[[anbe[ suep uoneIqla sp UOHIPUOD SUN SUSFISIP U0LION 195391 (0

aampo.uad

as ouop Inad juerrodwr snid 303000 UN 1O 39 Uorydaouod e[ Jed nagad sedauswa[eIPUIS 1S9,U JUSWSII0.1J 9] NO SIOIPUS Sa.JIne,p e aanpo.d as e souepua) e anp juswalloyy a1 (q

"9ZU0.q/U0}Te[ Ud 9II9YIULII,p
S9}39[IE S9p N0/319 110SSaI B S991Uawdas 9319yduel9,p sengeq sap juesininus sjdtioxs 1ed quawalloay np s19jJ9 sof Jastwrurw 1nod syurof sap uonndaouod e[ suep juedriqej o] Jed
sas11d 3u0s sa.Insawl Sap 1o 38 uorydaduod Jed sINP.L JUOS XNS[ SI] NO SIOIPUS SIPAUOS INb “SaHEUUOIILIS SIUIO[ SI] 39 3.1q.1E,[ 913U 21Inpo.1d s B 9dUEpU] B JUSWRII0) 1S9 un (e

‘SHLON
"INeJop 90 e S9[qISuds
surow 9.3 & dduep
-u9) juo J0j0. Jed
Ja1fed [nas un JaAe
saulqg.anj sa7 “1030.1 SaJre[ruiIs o510/t
Ied siatfed Xxnap 2a9Ae| suonISue.d} ;
19jJ9,[ Mgns
soulqun) xne oywi | sop saude N[IqeIS
juaanad syugde(pe (er1ny,p yuswaU
juawanbid Ay 1sa I19319daua as s d[[eAnoH JuBUIWOpP
. S10310. S Seq -uo[[1qIno} 1104) d d[[puuonesado saa1ped
ANEJPP 27 “[EIU NP k& 9oUEPU] unony 9] SI9A NoO AneY aun igalie aneredde nad ~910159 o[INY,p 9110}ISUBI} 9POLI | SOp UOIIBAD[D,]
salnjelodwal sa[ 39 | JuOIne ‘sapny ‘sal[qel v . uo[[1q.no3 9| s : RAERASE
9] s1aa 3sa Ja1ped XT,p SUIO\ "XT , -o9d aun saady | ap UOnEIIJIPOIN
sJalfed sap swlj Sap -1idure saf SUOI}IPUOD IS Jnes ‘9jua’
np uoryeadfe;] anb juswaredourldg
suoissa.ad sa] 094 | JUSWAIIESSID 4 sap sueq
) UO[as Janulip no
9[9.1107) "UonIBIqIA -ou sed srewt
, Jojuswidne 1nag
9p JudWAdUeYd d] |‘S9dUBPUI] ST
JUSWA)BIpIW W]
sed eJasaAULU
al11031suedy aporiad
B[ 9p uoIsIaAul/]
sdwa) 294 suorje.aqia sap
J— 9] J9AE UON] | -IpowW UoOne.IqIA apnyydure | suone.Iqia sap
INJJIA 9] InS -eIqIA B] 9p apnmydue,| : ' uonedjrpouwt
Sa.JIejua o) 9qiqeIaday - -0S9.1 9P ISSINA y : 9p uoned T mejaq
K 2774 quswalaodwo) _m_ 1ns 1957 9p IN3LIAN | 3p dfedurad “jipow ap e[ JURUIRIIUD K
juLauId)] douanba.ay ap o_mmur: asSOMA SuonIpuo)
-1oduo?n ajuesoduwio) T ;

(221ns) 'Y nedjqe],

éservés

7

© IS0 2021 - Tous droitsr



	aæŒuDr¶®Ë��˙É¯qY“b�íö”°¨ÑH˜�]ŠB¨�´zÛ‹û97‡Ep·qV+±7�-dd˙Ö±ß1ÝÕ`Nü˜M»ﬁ˚è7˘K

