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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COURANTS DE COURT-CIRCUIT DANS LES RESEAUX TRIPHASES A
COURANT ALTERNATIF —

Partie 4: Exemples pour le calcul des courants de court-circuit

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de/a ). La CEIl a pour objet de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, pub{ie d internationales. Leur
élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tgdt téressé par le sujet
traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementa Qn gouverpempentales, en liaison
avec la CEl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étr0i I'Organisation Internationale
de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entreNes del i

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les quésti PN gprésentent, dans la mesure du
possible, un accord international sur les sujets étudiés, éta omités nationaux intéressés sont

3) Les documents produits se présentent sous la forme d i iternationales. Ils sont publiés comme
normes, spécifications techniques, rapporis technig(ies\ou-duij s comme tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification i ati tésvaatipriaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mes 3SIb iMernationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergenee e deTa CEIl et la norme nationale ou régionale

a.Comme indication d’approbation et sa responsabilité
¢ a I'une de ses normes.

ndes, peut proposer la publication d’'un rapport technique lorsqu’il a réuni
differente de celles qui sont normalement publiées comme Normes
internationa els ynprendre, par exemple, des informations sur 'état de la technique.

Ce rapport technique doit étre utilisé conjointement avec la CEl 60909-0.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

73/105/CDV 73/108/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Ce document, purement informatif, ne doit pas étre considéré comme une Norme internationale.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHORT-CIRCUIT CURRENTS IN THREE-PHASE AC SYSTEMS -
Part 4: Examples for the calculation of short-circuit currents

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International mdards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested_(in the “subject dealt with may

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clos&ly Wi ernatjonal Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by ag he pwo organizations.

2) e possible, an international

3) o S eand are published in the form of

4) ndertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximug) ex d al and regional standards. Any divergence
between the IEC Standard and the corre ding hatiopal okregional standard shall be clearly indicated in the
latter.

5) pval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be i

6) Attention is drawn to the pQssibiit} G H ements of this technical report may be the subject of patent
rights. The IEC shall npt be K or_identifying any or all such patent rights.

The main task of\|E ica ) is to prepare International Standards. However, a

technical com & [t - pulglication of a technical report when it has collected data

The text of this teshriical report is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting

73/105/CDV 73/108/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

This document, which is purely informative, is not to be regarded as an International Standard.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

e supprimée;

» remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

@%
N
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2004. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
e amended.

@%
N
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COURANTS DE COURT-CIRCUIT DANS LES RESEAUX TRIPHASES
A COURANT ALTERNATIF —

Partie 4: Exemples pour le calcul des courants de court-circuit
1 Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 60909 est un rapport technique destiné a fournir une aide a
I'application de la CEl 60909-0 pour le calcul des courants de co ircuit darssdéesix
triphasés a courant alternatif 50 Hz ou 60 Hz.

Le présent rapport techniqgue ne donne aucune prescription
support pour la représentation des matériels électriques feme,_direct, inverse et
homopolaire (article 2) et la réalisation pratique des cal au a basse tension
(article 3), un réseau a moyenne tension avec moteurs~a es \artiste 4) et un groupe de

Un paragraphe a été ajouté a l'exe ' r donner une comparaison entre les
résultats trouvés avec l'application g€ la souxce ension équivalente au point de court-circuit
selon la procédure donnée dans | ne part, et les résultats trouvés avec la
methode par superpositje nt’compte des différentes conditions de flux de

réseau d'essai
pour permettre la

le calcul des coufs

un réseau haute tensi groupes de production, des alternateurs, des moteurs asynchrones et
des lignes atec quatre Yiveaux de tension différents: 380 kV, 110 kV, 30 kV et 10 kV.

L'article 6 du pri ent rap Wigue donne le schéma de circuit et les caractéristiques d'un

CEI 60909-0:2000Courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant alternatif —
Partie O0: Calcul des courants

CEIl 60909-1:1991Calculs des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant
alternatif — Partie 1: Facteurs pour le calcul des courants de court-circuit dans les réseaux
alternatifs triphasés conformément a la CEI 60909

CEIl 60909-2:1992Matériel électrique — Données pour le calcul des courants de court-
circuit conformément a la CEI 60909
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SHORT-CIRCUIT CURRENTS IN THREE-PHASE AC SYSTEMS —
Part 4. Examples for the calculation of short-circuit currents

1 General

1.1 Scope and object

This part of IEC 60909 is a technical report intended to give help for the application of
IEC 60909-0 for the calculation of short-circuit currents in 50 Hz or6Q Hz three-phase a.c.
systems.

This technical report does not include additional requireme

and a power-station
unit with its auxiliary network feeding a large number of medi 8 asynchronous motors
and low-voltage motor groups (clause 5).

The three examples given in clauses 3, 4 and gimilar\to those given in IEC 60909 (1988)

but they are revised in accordance IEC 6090
A subclause is added to the exampleNp chau acomparison between the results found
with the application of the equivale 8 _squrce at the short-circuit location following the

procedure given in IEC 60909-0 o and results found with the superposition
method on the other handy takimg~int nt different load-flow conditions before the short
circuit.

Clause 6 of this gech 319)8 i excircuit diagram and the data of a test network and the
results for a ca@\io ut il dance with IEC 60909-0, to offer the possibility for a
comparison betweer ith a digital program for the calculation of short-circuit

currents and the™\g 0%, ip, I, Ik, I andipy in a high-voltage network with
power-statio ) asynchronous motors and lines in four different voltage levels
380 kV, 110

IEC 60038:198 Standard voltages

IEC 60909-0:2000Short-circuit currents in three-phase a.c. systems — Part 0: Calculation of
currents

IEC 60909-1:1991,Short-circuit current calculation in three-phase a.c. systems — Part 1:
Factors for the calculation of short-circuit currents in three-phase a.c. systems according to
IEC 60909

IEC 60909-2:1992,Electrical equipment — Data for short-circuit current calculations in
accordance with IEC 60909
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CEI 60909-3:1995Calculs des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant
alternatif — Partie 3: Courant durant deux court-circuits monopahasés simultanés séparés a la
terre et courants de court-circuit partiels s'écoulant a travers la terre

CEl 60865-1:1993Courants de court-circuit — Calcul des effets — Partie 1: Définitions et
méthodes de calcul

1.3 Définitions, symboles et indices, et équations

Les définitions, les symboles et indices, ainsi que les équations, sont les mémes que ceux utilisés
dans la CEI 60909-0.

L1 I;Ll :;IQ>

NS

-

IEC 952/2000

b) impédance homopolaire
Zoy = Ui/l = Uyllo)
avedUi1 = U2 =Uiz3 = U
etly =12 =13 =

Figure 1 — Impédances directe et homopolaire d'une ligne aérienne (ligne simple)

En pratique, la mesure de la tensidm et du courant ; conduit a la valeur absolug de
Iimpédance. Avec la mesure de la perte toRledans le cas du couraht; il est possible de
trouver la valeur complexg de I'impédance:

P
z=-; R= —%-; X=+Z2-R2; Z=R+jX
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