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II 

NACIONALNI UVOD 
 
Standard SIST EN 50182:2002 (sl) in popravek SIST EN 50182:2002/AC:2013, Vodniki za nadzemne 
vode – Vrvi iz koncentrično sukanih okroglih žic, ima status slovenskega standarda in je enakovreden 
evropskemu standardu EN 50182:2001 (en) in popravku EN 50182:2001/AC:2013 (en), Conductors 
for overhead lines – Round wire concentric lay stranded conductors. 
 
NACIONALNI PREDGOVOR  
 
Evropski standard EN 50182:2001 in popravek AC:2013 je pripravil tehnični odbor Evropskega 
komiteja za standardizacijo CLC/TC 7 Nadzemni električni vodniki. 
 
Slovenski standard SIST EN 50182:2002 je konsolidiran prevod evropskega standarda  
EN 50182:2001 in popravka AC:2013. V primeru spora glede besedila slovenskega prevoda v tem 
standardu je odločilen izvirni evropski standard v angleškem jeziku. Slovensko izdajo standarda je 
pripravil tehnični odbor SIST/TC NVV Nadzemni vodi in vodniki. 
 
Odločitev za privzem tega standarda je 26. aprila 2002 sprejel SIST/TC GAV Goli aluminijasti vodniki 
(sedaj SIST/TC NVV Nadzemni vodi in vodniki). 
 
ZVEZA Z NACIONALNIMI STANDARDI 
 
S privzemom tega evropskega standarda veljajo za omejeni namen referenčnih standardov vsi 
standardi, navedeni v izvirniku, razen tistih, ki so že sprejeti v nacionalno standardizacijo:  
 
SIST EN 50183:2000 Vodniki za nadzemne vode – Žice iz zlitine aluminij-magnezij-silicij 

SIST EN 50189:2000 Vodniki za nadzemne vode – Pocinkane jeklene žice 

SIST EN 50326:2003 Vodniki za nadzemne vode – Karakteristike masti za vodnike 

SIST EN 60889:2002 Trdo vlečena aluminijska žica za nadzemne vode 

SIST EN 61232:1996 Z aluminijem oplaščene jeklene žice za elektrotehnične namene 

OSNOVA ZA IZDAJO STANDARDA 
 
– Privzem standarda EN 50182:2001 in EN 50182:2001/AC:2013 

 

OPOMBE  
 
– Povsod, kjer se v besedilu standarda uporablja izraz “evropski standard”, v SIST EN 50182:2002 

to pomeni “slovenski standard”. 
 
–  Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda. 
 
–  Ta nacionalni dokument je enakovreden EN 50182:2001 in AC:2013 in je objavljen z dovoljenjem  
 

CENELEC 
Rue de Stassart 36 

1050 Bruselj 
Belgija 

 
This national document is identical with EN 50182:2001 and AC:2013 and is published with the 
permission of  

 
CENELEC 

Rue de Stassart, 36 
1050 Bruxelles 

Belgium 
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EVROPSKI STANDARD EN 50182 
EUROPEAN STANDARD 
NORME EUROPÉENNE 
EUROPÄISCHE NORM  maj 2001 

ICS 29.060.10  
 
 
 
 

Slovenska izdaja 
 

Vodniki za nadzemne vode – Vrvi iz koncentrično sukanih okroglih žic 
 

Conductors for overhead lines – 
Round wire concentric lay stranded 
conductors 

Conducteurs pour lignes aériennes – 
Conducteurs à brins circulaires, 
câblés en couches concentriques 

Leiter für Freileitungen – Leiter aus 
konzentrisch verseilten runden 
Drähten 

 
 
 
 

Ta evropski standard je CENELEC potrdil 1. novembra 2000. Člani CENELEC morajo izpolnjevati 
notranje predpise CEN/CENELEC, s katerimi je predpisano, da mora biti ta evropski standard sprejet 
kot nacionalni standard brez kakršnihkoli sprememb. 
 
Seznami najnovejših izdaj teh nacionalnih standardov in njihovi bibliografski podatki so na voljo pri 
Centralnem sekretariatu ali kateremkoli članu CENELEC. 
 
Ta evropski standard obstaja v treh uradnih izdajah (angleški, francoski, nemški). Izdaje v drugih 
jezikih, ki jih člani CENELEC na lastno odgovornost prevedejo in izdajo ter prijavijo pri Centralnem 
sekretariatu, veljajo kot uradne izdaje. 

 
Člani CENELEC so nacionalni elektrotehniški komiteji Avstrije, Belgije, Češke Republike, Danske, 
Finske, Francije, Grčije, Irske, Islandije, Italije, Luksemburga, Nemčije, Nizozemske, Norveške, 
Portugalske, Španije, Švedske, Švice in Združenega kraljestva. 
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European Committee for Electrotechnical Standardisation 
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Uvod 
 
Ta evropski standard je pripravil tehnični komite CENELEC/TC 7, Nadzemni električni vodniki. 
 
Besedilo osnutka je bilo dano v formalno glasovanje in CENELEC ga je potrdil kot EN 50182  
1. novembra 2001. 
 
Določena sta bila naslednja datuma: 
 

– najpoznejši datum, do katerega mora biti EN privzet na  
 nacionalni ravni z objavo istovetnega nacionalnega standarda  
 ali z razglasitvijo      (dop) 1. 11. 2001 
 
– najpoznejši datum, do katerega morajo biti umaknjeni  

nacionalni standardi, ki so v nasprotju z EN      (dow) 1. 11. 2003 
 
Dodatki z oznako »normativni« so del standarda. Dodatki z oznako »informativni« so podani samo kot 
informacija. V tem standardu so dodatki A, B, C in E normativni, dodatka D in F pa sta informativna. 
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1  Področje uporabe 
 

Ta evropski standard določa električne in mehanske lastnosti koncentrično v izmeničnih smereh 
sukanih golih nadzemnih vodnikov iz okroglih žic z mastjo ali brez nje v skladu z EN 50326, izdelanih 
iz enega izmed naslednjih materialov ali iz kombinacije katerihkoli spodaj navedenih materialov: 

a) trdo vlečen aluminij po EN 60889, označen kot AL1; 

b) aluminijeva zlitina po EN 50183, označena kot AL2 do AL7; 

c) pocinkana jeklena žica po EN 50189 s stopnjo in razredom, označenima kot ST1A, ST2B, ST3D, 
ST4A, ST5E in ST6C; 

d) z aluminijem oplaščena jeklena žica po EN 61232, označena kot razred 20SA (stopnji A in B), 
27SA, 30SA in 40SA. 

 
Vodniki, izdelani samo iz pocinkanih jeklenih žic, niso vključeni. 

 
2  Zveza s standardi 
 
Ta evropski standard vključuje z datiranim ali nedatiranim sklicevanjem določila iz drugih publikacij. Ta 
sklicevanja na standarde so navedena na ustreznih mestih v besedilu, publikacije pa so naštete 
spodaj. Pri datiranih sklicevanjih se pri uporabi tega evropskega standarda upoštevajo poznejša 
dopolnila ali spremembe katerekoli od teh publikacij le, če so z dopolnilom ali spremembo vključene 
vanj. Pri nedatiranih sklicevanjih velja samo zadnja izdaja publikacije, na katero se sklicuje. 

 

EN 50183 Vodniki za nadzemne vode – Žice iz zlitine aluminij-magnezij-silicij 

EN 50189 Vodniki za nadzemne vode – Pocinkane jeklene žice 

EN 503261) Vodniki za nadzemne vode – Karakteristike masti za vodnike 

EN 60889 Trdo vlečena aluminijska žica za nadzemne vode 

EN 61232 Z aluminijem oplaščene jeklene žice za elektrotehnične namene 

IEC 60050-466 Mednarodni elektrotehniški slovar (IEV) – Poglavje 466: Nadzemni vodi 
 
3  Definicije 
 
Poleg definicij, podanih v IEC 60050-466, se uporabljajo še naslednje definicije: 
 
3.1 
aluminij 
za namen tega standarda se aluminij uporablja kot generični izraz, ki pomeni trdo vlečen aluminij in 
aluminijevo zlitino 
 
3.2 
smer sukanja  
smer sukanja je določena kot leva ali desna. Pri desni smeri sukanja so žice sukane v smeri 
osrednjega dela črke Z, ko je vodnik postavljen navpično. Pri levi smeri sukanja so žice sukane v 
smeri osrednjega dela črke S, ko je vodnik postavljen navpično. 
 
3.3 
korak sukanja 
razmerje med dolžino sukanja in zunanjim premerom ustrezne plasti žic v vrvi 
 
 
 
 

                                                      
1) V fazi osnutka. 
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3.4 
lot 
skupina vodnikov, ki jih proizvaja isti proizvajalec v podobnih proizvodnih pogojih 
 
OPOMBA 1:  Lot lahko vsebuje del ali celotno kupljeno količino. 
 
OPOMBA 2: Kupec in proizvajalec se lahko dogovorita o sestavi lota. 

3.5 
naziven 
ciljna vrednost merljive lastnosti, s katero se identificirata vodnik ali njegova komponenta in za katero 
se uporabljajo tolerance 
 
3.6 
žica 
nit iz vlečene kovine s konstantnim krožnim prerezom 
 
3.7 
naznačena natezna trdnost 
ocena prelomne obremenitve, izračunana z uporabo specificiranih nateznih lastnosti komponentnih žic 
 
4  Sistem označevanja 
 
4.1  Sistem označevanja se uporablja za identificiranje vrvi, izdelanih iz aluminija, z jeklenimi žicami ali brez 
njih.  
 
4.2  Homogeni aluminijski vodniki so označeni z ALx, kjer x pomeni vrsto aluminija. Homogeni jekleni 
vodniki, oplaščeni z aluminijem, so označeni z yzSA, kjer y pomeni vrsto jekla (stopnja A ali B, uporabno 
samo za razred 20SA), z pa predstavlja razred aluminijskega oplaščenja (20, 27, 30 ali 40). 
 
4.3  Sestavljeni jekleni vodniki z aluminijskim/cinkovim oplaščenjem so označeni z ALx/STyz, kjer ALx 
pomeni zunanje aluminijske žice (ovoj), STyz pa pomeni jekleno jedro. Pri oznaki jeklenih žic, 
oplaščenih s cinkom, y pomeni vrsto jekla (stopnje 1 do 6) in z vrsto cinkovega oplaščenja (A do E). 
 
4.4   Sestavljeni aluminijski/z aluminijem oplaščeni jekleni vodniki so označeni z ALx/yzSA, kjer ALx 
označuje zunanje aluminijske žice (ovoj) in yzSA jekleno jedro kot v 4.2. 
 
4.5  Vodniki so identificirani na naslednji način: 

(a) s kodno številko, ki navaja nazivno površino aluminija ali jekla, kar je ustrezno, zaokroženo na 
celo število; 

(b) z oznako, ki identificira vrsto žic, iz katerih je sestavljen vodnik. Pri sestavljenih vodnikih se prvi 
opis nanaša na ovoj, drugi pa na jedro. 

 
PRIMERI: 

16-AL1: vodnik iz aluminija vrste AL1 s prerezom 15,9 mm2, zaokroženim na 16 mm2 

587-AL2: vodnik iz aluminija vrste AL2 s prerezom 586,9 mm2, zaokroženim na 587 mm2 

401-AL1/28-ST1A: vodnik, izdelan iz aluminijskih žic vrste AL1 okoli jedra iz jeklenih žic ST1A, 
prevlečnih s cinkom razreda A. Na celo število zaokrožena vrednost prereza žic 
AL1 je 401 mm2, žic ST1A pa 28 mm2. 

401-AL1/28-A20SA: vodnik, izdelan iz aluminijskih žic vrste AL1 okoli jedra iz jeklenih žic, stopnje A, 
razreda 20, prevlečenih z aluminijem. Na celo število zaokrožena vrednost 
prereza žic AL1 je 401 mm2, žic A20SA pa 28 mm2. 

65-A20SA: vodnik, izdelan iz jeklenih z aluminijem oplaščenih žic, stopnje A, razreda 20, s 
prerezom 65 mm2 
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5  Zahteve za vrvi 
 
5.1  Material 
 
Vrv mora biti izdelana iz žic in z mastjo, kadar je specificiran namaščeni vodnik, kot je opredeljeno v  
1. točki. 
 
5.2  Dimenzije vodnikov 
 
Seznami dimenzij vodnikov, ki se pogosto uporabljajo v nekaterih državah članicah, so podani kot napotek 
v dodatku F. Vodniki za obstoječe ali uveljavljene izvedbe nadzemnih vodov, kakor tudi dimenzije in načini 
sukanja, ki niso vsebovani v tem standardu, so lahko zasnovani in dobavljeni po sporazumu med 
proizvajalcem in kupcem, pri tem pa morajo biti upoštevane zahteve tega standarda. 

 
5.3  Stanje površine 
 
Površina vodnika ne sme imeti napak, vidnih s prostim očesom (dopustne so normalne korektivne 
leče), kot so zareze, vtiski in podobno, ki niso združljivi z dobro trgovsko prakso. 
 
5.4  Premer vodnika 

 
Premer vodnika ne sme odstopati od nazivne vrednosti, ki jo specificira kupec, za več kot: 

 ±1 % za premere, večje ali enake 10 mm, 

 ±0,1 mm za premere, manjše kot 10 mm. 
 

5.5  Sukanje 
 
5.5.1  Vse žice vodnika morajo biti sukane koncentrično. 
 
5.5.2  Sosednje plasti žic morajo biti sukane v nasprotnih smereh sukanja. Smer sukanja zunanje 
plasti mora biti desna, razen če jo kupec ne specificira drugače. 
 
5.5.3  Žice vsake plasti morajo biti sukane enakomerno in tesno okrog spodaj ležeče žice ali žic. 
 
5.5.4  Upoštevati je treba korake sukanja za pocinkane ali z aluminijem oplaščene plasti jeklenih žic, 
navedene v preglednici 1. 
 

Preglednica 1: Koraki sukanja za pocinkane ali z aluminijem oplaščene jeklene plasti 
 

Število 
jeklenih žic 

Korak sukanja

Plast 3 žic Plast 6 žic Plast 12 žic Plast 18 žic

 Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks.

3 
7 

19 
37 

16 
– 
– 
– 

26 
– 
– 
– 

– 
16 
16 
17 

– 
26 
26 
25 

– 
– 

14 
16 

– 
– 

22 
22 

– 
– 
– 

14 

– 
– 
– 

18 

Za pocinkane konstrukcije ali za konstrukcije z jeklenim jedrom z več kot 37 žicami, oplaščenim z aluminijem, mora biti 
korak sukanja zunanje plasti med 14 in 18 in korak sukanja notranjih plasti med 16 in 26. 
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5.5.5  Koraki sukanja za aluminijske plasti vseh vrst vodnikov so predpisani v preglednici 2. 
 

Preglednica 2: Koraki sukanja za aluminijske plasti 

Vse notranje plasti Zunanje plasti 

Min. Maks. Min. Maks. 

10 16 10 14 

 
5.5.6  V večplastnem vodniku mora biti korak sukanja katerekoli plasti enak ali manjši kot korak 
sukanja plasti, ki je neposredno pod njo. 
 
5.5.7  Vse jeklene žice morajo ležati naravno v svojem položaju v sukanem jedru; kjer je jedro 
prerezano, morajo konci žic ostati v svojem položaju ali pa mora biti mogoče, da se z lahkoto vrnejo v 
ta položaj z roko, nato pa morajo ostati približno v tem položaju. Ta zahteva velja tudi za aluminijske 
žice vodnika. 

5.5.8  Pred sukanjem morajo aluminijske in jeklene žice imeti približno enako temperaturo. 

5.5.9  Vodnik mora biti izdelan tako, da ga je mogoče vgraditi z uporabo kupčevega priporočenega 
načina vgradnje, ne da bi se vodnik pri tem poškodoval. Če je zahtevano, mora to biti prikazano v 
skladu s točko 6.4.9. 

5.6  Spoji 

5.6.1  Na vodnikih, ki vsebujejo samo eno jekleno žico, ne sme biti nobenega spoja po izvedeni 
toplotni obdelavi žice ali palice. Med sukanjem ne sme biti narejen nikakršen spoj na dokončno 
obdelani žici ali žicah jedra vodnika iz pocinkanega ali z aluminijem oplaščenega jekla. 

5.6.2  Za vsako dolžino vodnika je dovoljena samo ena z aluminijem dokončno obdelana žica, spojena 
pred sukanjem, kot to določa ustrezen standard v 2. točki. 

5.6.3  Med sukanjem ni dovoljeno varjenje aluminijskih žic z namenom, da bi dosegli zahtevano 
dolžino vodnika. 

5.6.4  Spoji so dovoljeni na aluminijskih žicah, ki se med sukanjem pretrgajo zaradi razlogov, ki jih ni 
mogoče preprečiti, pri čemer takšno pretrganje ni povezano z inherentno napako v žici ali z uporabo 
kratkih dolžin aluminijskih žic. Spoji morajo biti skladni z geometrijo originalne žice, tj. spoji morajo biti 
obdelani tako, da so gladki in imajo premer, ki je enak premeru originalne žice, in nimajo pregiba. 

Število spojev v aluminijskih žicah ne sme presegati števila, navedenega v preglednici 3. Ti spoji ne 
smejo biti manj kot 15 m od spoja na isti žici ali katerikoli aluminijski žici celotnega vodnika. 

Spoji morajo biti izvedeni z električnim soležnim varjenjem, hladnim varjenjem s pritiskom ali z drugimi 
metodami, ki jih odobri kupec. Prva navedena vrsta spoja mora biti električno žarjena na dolžini 
približno 250 mm na obeh straneh zvara. 

5.6.5  Čeprav za spoje, navedene v točki 5.6.4, ni zahtevano, da izpolnjujejo zahteve nespojenih žic, 
morajo vzdržati natezno napetost, ki ni manjša kot 75 N/mm2 za električno soležne zvare in ni manjša 
kot 130 N/mm2 za hladne zvare s pritiskom. 
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Preglednica 3: Število spojev, dovoljenih na dani dolžini 
 

Dolžina vodnika L (m) 

Število dovoljenih 
spojev 

Število aluminijskih plasti 

1 2 3 4 

L  1 500 

1 500 < L  2 000 

L > 2 000 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

L  1 500 

1 500 < L  2 000 

2 000 < L  2 500 

L > 2 500 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

L  1 500 

1 500 < L  2 000 

2 000 < L  2 500 

2 500 < L  3 000 

3 000 < L  3 500 

L > 3 500 

– 

– 

– 

– 

– 

L  1 500 

1 500 < L  2 000 

2 000 < L  2 500 

2 500 < L  3 000 

3 000 < L  3 500 

3 500 < L  4 000 

L > 4 000 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

 
5.7  Masa vodnika na enoto dolžine 
 
5.7.1  Mase vodnikov, podane v preglednicah dodatka F, so bile izračunane za vsako velikost in 
sukanje vodnika tako, da so bile uporabljene gostote za aluminij, aluminijsko oplaščeno jeklo in 
pocinkano jeklo, kot je to navedeno v standardih, podanih v točki 2. Mase ne vključujejo mase masti. 
Izračuni prerezov površin za aluminij, aluminijsko oplaščeno jeklo in pocinkano jeklo so osnovani na 
nazivnem premeru. 
 
5.7.2  Razen središčne žice so vse žice daljše kot vrv in povečanje mase je odvisno od uporabljenega 
koraka sukanja. 
 
Povečanja mase zaradi sukanja, v odstotkih, morajo biti takšna, kot so podana v preglednici 4, in so 
bila izračunana z uporabo običajno uporabljenih korakov sukanja za vsako primerno plast aluminijske 
ali jeklene žice, navedene v dodatku D. 
 
Kjer se uporablja središčna žica s povečano dimenzijo (kraljevska žica), je treba upoštevati ustrezno 
povečano maso. 
 
5.7.3  Masa na enoto dolžine vodnika brez masti ne sme odstopati od svoje nazivne vrednosti za več 
kot ±2 %. 
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Preglednica 4: Povečanja zaradi sukanja 
 

Sukanje vodnika Povečanje (porast) (%) 

Aluminij Jeklo Masa Električna upornost 

Število žic 
Število 
plasti* 

Število žic Število plasti* Aluminij 
Pocinkano ali 
aluminijsko 

oplaščeno jeklo 
Aluminij 

Aluminijsko 
oplaščeno jeklo

7 
19 
37 
61 
91 

127 
 

6 
8 

18 
 

9 
 

6 
10 
12 
14 
18 
22 
24 
26 
28 
30 
32 
36 
42 
45 
48 
54 
72 
84 

 
14 
15 
16 
18 
30 
32 
36 
42 
54 

38+22 
42+20 

66 
78 
96 

100 
 

18 
24 
72 

54+66 
150 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
 

1 
1 
2 
 

1 
 

1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
 

1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
 

1 
1 
3 
4 
5 

– 
– 
– 
– 
– 
– 
 

1 
1 
1 
 

3 
 

7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
 

19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 

 
37 
37 
37 
37 
37 

– 
– 
– 
– 
– 
– 
 

– 
– 
– 
 

1 
 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
 

3 
3 
3 
3 
3 

1,11 
1,68 
2,03 
2,36 
2,78 
2,75 

 
1,39 
1,66 
1,82 

 
1,91 

 
1,51 
2,01 
2,17 
2,30 
1,94 
2,07 
2,13 
2,18 
2,22 
2,26 
2,30 
2,37 
2,20 
2,23 
2,26 
2,31 
2,40 
2,46 

 
2,50 
2,56 
2,61 
2,70 
2,36 
2,41 
2,48 
2,57 
2,26 
2,22 
2,18 
2,34 
2,40 
2,46 
2,47 

 
2,70 
2,91 
2,43 
2,32 
2,38 

– 
– 
– 
– 
– 
– 
 

– 
– 
– 
 

0,34 
 

0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 

 
0,82 
0,82 
0,82 
0,82 
0,86 
0,86 
0,86 
0,86 
0,79 
0,79 
0,79 
0,79 
0,79 
0,79 
0,79 

 
1,09 
1,09 
0,96 
0,86 
0,86 

1,11 
1,68 
2,03 
2,36 
2,78 
2,75 

 
1,39 
1,66 
1,82 

 
1,91 

 
1,51 
2,01 
2,17 
2,30 
1,94 
2,07 
2,13 
2,18 
2,22 
2,26 
2,30 
2,37 
2,20 
2,23 
2,26 
2,31 
2,40 
2,46 

 
2,50 
2,56 
2,61 
2,70 
2,36 
2,41 
2,48 
2,57 
2,26 
2,22 
2,18 
2,34 
2,40 
2,46 
2,47 

 
2,70 
2,91 
2,43 
2,32 
2,38 

– 
– 
– 
– 
– 
– 
 

– 
– 
– 
 

0,34 
 

0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 
0,52 

 
0,82 
0,82 
0,82 
0,82 
0,86 
0,86 
0,86 
0,86 
0,79 
0,79 
0,79 
0,79 
0,79 
0,79 
0,79 

 
1,09 
1,09 
0,96 
0,86 
0,86 

* Število plasti vsake vrste žice, brez središčne žice. 
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5.8  Mast 
 
5.8.1  Kadarkoli je specificiran namaščeni vodnik, mora mast izpolnjevati zahteve standarda EN 50326 
in jo je treba nanesti pred zapiralnim utopom. 
 
5.8.2  Masti z različnimi oznakami ali od različnih dobaviteljev se ne smejo medsebojno mešati na eni 
dolžini vodnika. 
 
5.8.3  Masa masti ne sme odstopati za več kot ±20 % od izračunane vrednosti, dobljene z metodo, 
opisano v dodatku B. 
 
5.9  Naznačena natezna trdnost vodnika 

 
5.9.1  Naznačeno natezno trdnost homogenega aluminijskega ali aluminijsko oplaščenega jeklenega 
vodnika je treba vzeti kot vsoto najmanjše natezne trdnosti vseh vrst žic, kot je to opredeljeno v 5.9.3. 
 
5.9.2  Naznačena natezna trdnost sestavljenih vodnikov ALx/STyz ali ALx/yzSA mora biti določena kot 
vsota najmanjše natezne trdnosti aluminijskega dela in najmanjše natezne trdnosti jekla (pocinkano ali 
aluminijsko oplaščeno), ki ustreza raztezku, ki je primerljiv z raztezkom aluminija pri pretržni 
obremenitvi (pretrgu). Zaradi specificiranja in praktičnosti se ta trdnost vzame kot natezna trdnost, ki 
ustreza raztezku 1 % na 250 mm dolgem vzorcu pred sukanjem. 
 
5.9.3  Najmanjša natezna trdnost katerekoli posamezne žice je zmnožek njenega nazivnega prereza 
in ustrezne najmanjše napetosti, podane v standardih, na katere se sklicuje točka 2. 

5.10  Nazivna enosmerna upornost 

Nazivna enosmerna upornost vodnika pri 20 °C, izražena v Ω/km z značilnim trimestnim številom, 
temelji na vrednosti upornosti za namene izračunov ter na nazivnem premeru aluminijskih in 
aluminijsko oplaščenih jeklenih žic, navedenih v točki 2, povečani za prirastke v preglednici 4 tega 
standarda. Za vodnike ALx/yzSA in yzSA sta v preglednicah v dodatku F navedeni dve vrednosti 
upornosti; ena vrednost je izračunana z upoštevanjem tako aluminijskih kot tudi jeklenih delov 
aluminijsko oplaščenih jeklenih žic, druga vrednost pa v izračunu upošteva samo aluminijski del. 

6  Preskusi 

6.1  Klasifikacija preskusov 

Tipski preskusi so namenjeni za preverjanje glavnih značilnosti nekega vodnika, ki so v glavnem 
odvisne od njegove zasnove. Ti preskusi se navadno izvedejo samo enkrat za dano konstrukcijo 
vodnika. 

Vzorčni preskusi so namenjeni za zagotavljanje kakovosti vodnikov in skladnosti z zahtevami tega 
standarda. 

Tako tipski kot vzorčni preskusi so našteti v preglednici 5. 
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Preglednica 5: Tipski in vzorčni preskusi za vodnike 
 

 Tipski preskus Vzorčni preskus Točka 

Vodnik 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Aluminijske žice 
 
 
 
 
 
 

Pocinkane jeklene 
žice 

 
 
 
 
 
 
 

Aluminijsko 
oplaščene jeklene 

žice 
 
 
 
 
 

Mast 

– stanje površine 
– premer 
– inertnost 
– korak sukanja in smer sukanja 
– število in vrsta žic 
– masa na enoto dolžine 
– krivulja napetosti in raztezka 
– porušitvena natezna trdnost 
– preskus razpenjanja 

 
– premer 
– natezna trdnost 
– raztezek (2) 
– upornost 
– preskus zavijanja 
– varjenje 

 
– premer 
– natezna trdnost 
– napetost pri podaljšanju za 1 % 
– raztezni ali torzijski preskus 
– preskus zavijanja 
– masa cinka 
– preskus potapljanja v cink 
– adhezija cinkove prevleke 

 
– premer 
– natezna trdnost 
– napetost pri podaljšanju za 1 % 
– raztezek 
– vzvoj (torzija) 
– debelina/enakomernost oplaščenja 
– upornost 

 
– masa na enoto dolžine 
– kapljišče 

x 
x 
x 
x 
x 
x 

(1) 
(1) 
(1) 

 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
 
x 
x 

x 
x 
x 
x 
x 
x 
– 
– 
– 
 
x 
x 
x 
x 
x 
– 
 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
 
x 
x 

6.4.1 
6.4.2 
6.4.3 
6.4.4 
6.4.5 
6.4.6 
6.4.7 
6.4.8 
6.4.9 

 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.3 

 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 

 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 
6.5.2 

 
6.6.1 
6.6.2 

(1)  Po dogovoru med kupcem in proizvajalcem. 
(2)  Raztezni preskus za AL1 ni zahtevan. 

 
6.2  Velikost vzorca 
 
Preskuse je treba opraviti na najmanj 10 % bobnov, predvidenih za pregled, kadar se ob naročilu 
proizvajalec in kupec tako dogovorita; v takšnih primerih je treba preskusiti vsako žico. Kadar je 
proizvajalec dokazano sposoben izpolnjevati ali presegati zahteve, se število preskusnih vzorcev s 
privolitvijo kupca in proizvajalca lahko zmanjša na raven, ki zagotavlja, da bo vsak proizvodni lot 
vodnika ustrezno nadzorovan. 
 
Bobne, s katerih bodo vzeti vzorci, je treba izbrati naključno in vzorce vzeti na zunanjem koncu bobna. 

Dolžina vzorca vodnika mora biti tolikšna, da je mogoče izvesti vse preskuse na istem primerku žice.  
 
Za kontrolo masti je treba vzeti en vzorec vodnika iz vsakega lota, namenjenega za pregled. 
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6.3  Pravila zaokrožanja 

Za ugotavljanje skladnosti s tem standardom je treba uporabiti naslednja pravila zaokrožanja. 

6.3.1  Kadar je številka neposredno za zadnjo številko, ki bo obdržana, manjša kot 5, ostane zadnja 
številka, ki bo obdržana, nespremenjena. 

6.3.2  Kadar je številka neposredno za zadnjo številko, ki bo obdržana, večja kot 5 ali enaka 5 in ji 
sledi najmanj ena številka, ki je različna od nič, se zadnja številka, ki bo obdržana, poveča za eno. 

6.3.3  Kadar je številka neposredno za zadnjo številko, ki bo obdržana, enaka 5 in ji sledijo samo ničle, 
ostane zadnja številka, ki bo obdržana, nespremenjena, če je soda, in se poveča za eno, če je liha. 

6.4  Lastnosti vodnika 

6.4.1  Stanje površine 

Površina vodnika mora biti skladna z zahtevami, navedenimi v 5.3. 

6.4.2  Premer vodnika 

Premer vodnika je treba meriti bodisi: 

(a) na polovični razdalji med zapiralnim utopom in vitlom na stroju za sukanje ali 

(b) na sredini dela vodnika, ki je dolg najmanj 3 m in oddaljen več kot 5 m od vsakega konca 
vodnika, pod napetostjo, ki znaša najmanj 2 % naznačene natezne trdnosti vodnika. 

Kot premer je treba vzeti povprečje dveh odčitkov, zaokroženih na dve decimalki milimetra, izmerjenih 
pod pravim kotom eden proti drugemu na istem mestu. 

Dobljena vrednost mora biti v skladu z zahtevami v 5.4. 

6.4.3  Inertnost 

Izpolnjene morajo biti zahteve, navedene v 5.5.7. 

6.4.4  Korak sukanja in smer sukanja 

Korak sukanja danega plašča vodnika je treba dobiti tako, da se izmerjena dolžina sukanja deli s 
premerom plašča. 

Dobljene vrednosti morajo biti v skladu z zahtevami v 5.5. Poleg tega je treba opazovati smer vsake 
plasti, ki tudi mora biti skladna z zahtevami iz 5.5. 

6.4.5  Število in vrsta žic 

Potrjeno mora biti, da sta število in vrsta žic v skladu z oznako vodnika, navedeno v naročilu. 

6.4.6  Masa na enoto dolžine  

Maso na enoto dolžine vzorca vodnika, dolgega 1 m, je treba določiti z uporabo aparata, ki lahko 
doseže točnost ±0,1 %. Dobljena vrednost mora biti v skladu z zahtevami iz 5.7.3. 

6.4.7  Krivulje napetosti in raztezka 

6.4.7.1  Če je bila med proizvajalcem in kupcem v času oddaje naročila sporazumno dogovorjena 
predložitev krivulj napetosti in raztezkov, je treba uporabiti metodo, opisano v dodatku C. 

6.4.7.2  Krivulje napetosti in raztezka morajo biti dobavljene kot tipski preskus, kadar to zahteva 
kupec, in morajo odražati najboljše poznavanje obnašanja vodnika med obremenitvijo. 
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6.4.8  Natezna porušitvena trdnost 

6.4.8.1  Dolžina vzorca med končnima spojkama mora biti enaka najmanj 400-kratnemu premeru 
vodnika, vendar ne manj kot 10 m. Proizvajalec in kupec se lahko dogovorita za krajšo dolžino. 

6.4.8.2  Porušitveno trdnost vodnika je treba določiti z vlečenjem vodnika v ustreznem nateznem 
preskuševalnem stroju, katerega točnost je najmanj ±1 %. Stopnja naraščanja obremenitve je 
predpisana v C.6.8 v dodatku C. 

6.4.8.3  Na zahtevo kupca se določena vmesna obremenitev lahko vzdržuje za določen čas med 
preskusom, da se omogoči preskušanje napenjalnih armatur sočasno s preskušanjem vodnika. 

6.4.8.4  Porušitveno trdnost vodnika je treba določiti z doseženo obremenitvijo, pri kateri se pretrga 
ena ali več žic vodnika. Preskus je opravljen uspešno, če se doseže 95 % naznačene natezne trdnosti 
in se pri tem ne pretrga nobena žica. Če se pretrg pojavi v razdalji 5 cm ali manj od končnih spojk, 
preden je bilo doseženih 95 % naznačene natezne trdnosti, se šteje, da je pretrg povzročila končna 
spojka in preskus je treba ponoviti. V tem primeru je treba preučiti smotrnost zamenjave končnih 
spojk. Če se pretrga ena sama žica v razdalji več kot 5 cm od končnih spojk, preden je bilo doseženih 
95 % naznačene natezne trdnosti, je treba opraviti dva ponovna preskusa na vzorcih, vzetih 
neposredno poleg mesta odvzema originalnega vzorca. Oba ponovna preskusa morata vzdržati 95 % 
naznačene natezne trdnosti in pri tem se ne sme pretrgati nobena žica. 

6.4.9  Preskus razpenjanja 

Kadar kupec zahteva dokaz, da je vodnik mogoče namestiti z uporabo kupčeve priporočene metode 
montaže, je to zahtevo mogoče izpolniti s preskusom razpenjanja; primer takšnega preskusa je 
prikazan v dodatku E. Dogovoriti se je mogoče tudi o alternativnih preskusih ali dokazih o zadovoljivih 
izkušnjah z vodnikom v pogojih obratovanja. 

6.5  Lastnosti žic po sukanju 

6.5.1  Primerek žice je treba vzeti z vzorca vodnika in ga odstraniti iz njegovega položaja ter izravnati. 
Pri tem je treba paziti na to, da se žica ne raztegne. 

6.5.2  Lastnosti posameznih žic po sukanju, vključno s preskusi na oplaščenju jeklenih žic, morajo izpolnjevati 
zahteve žice, kot je to predpisano v standardih, navedenih v točki 2, z naslednjimi izjemami: 

(a) dovoljeno poslabšanje lastnosti žic po sukanju, navedenih v preglednici 6, mora veljati skupaj z 
naslednjim: 

Zmanjšanje natezne trdnosti po sukanju za žico ST6C, navedeno v preglednici 6, mora veljati 
za srednjo vrednost lota, kar se razlaga kot srednja vrednost vseh žic danega materiala v 
vodniku. 

(b) za žice, kjer je srednja vrednost lota predpisana (AL4 in ST6C), je lahko 5 % vrednosti 
posameznih žic pod najmanjšo vrednostjo za posamezno žico za natezno trdnost pred 
sukanjem ter nad največjo vrednostjo za posamezno žico za električno upornost. 

Preglednica 6: Dovoljeno poslabšanje lastnosti žic po sukanju 
 

Material Poslabšanje po sukanju 

Aluminij (AL1) 
Pocinkano jeklo (ST1A do ST6C) in 
aluminijsko oplaščeno jeklo (20SA do 40SA) 
 
 
 
Aluminijska zlitina (AL2 do AL7) 

natezna trdnost 5 % 

napetost pri podaljšanju za 1 % (1): 5 % 
natezna trdnost: 5 % 
torzija:  odštej 2 vrtljaja 
raztezek (2): odštej 0,5 
debelina oplaščenja AL (žica SA): 25 % minimuma 

nobena 

(1) Meritve napetosti pri podaljšanju za 1 % na jeklenih žicah, ki niso centralna žica, so nezanesljive. Če so te meritve 
zahtevane na žicah, ki niso centralna žica, se za najmanjšo vrednost lahko dogovorita kupec in proizvajalec. 

(2) Primer: najmanjša vrednost raztezka v velikosti 3,0 % za žico pred sukanjem se zmanjša na 2,5 % za žico po sukanju. 
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