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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www.
iso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de comimodité,/a I'intention des utilisateurs et ne'sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de I'ISO liés a I'’évaluation
de la conformité, ou pour toute information au sujet de 'adhésion de I'lSO aux principes de 'Organisation
mondiale du commerce (OMC), concernant les obstacles techniques au, commerce (OTC), voir le lien
suivant: www.iso.org/iso/fr/avant-propos.html .-

Le comité chargé de I'élaboration du présent document est I'ISO/TC 61, Plastiques, sous-comité SC 5,
Propriétés physicochimiques.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 16620 peut étre trouvée sur le site internet de I'ISO.

iv © IS0 2016 - Tous droits réservés
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Introduction
L'utilisation croissante des ressources de la biomasse pour la fabrication des produits plastiques permet
de lutter efficacement contre le réchauffement climatique et '’épuisement des ressources fossiles.

Les produits plastiques actuels sont composés de polymeres synthétiques biosourcés, de polymeéres
synthétiques d'origine fossile, de polymeres naturels et d’additifs pouvant inclure des matériaux
biosourcés.

Les plastiques biosourcés sont des plastiques qui contiennent des matériaux entiérement ou
partiellement d’origine biogénique.

Dans la série ISO 16620, la teneur biosourcée des plastiques biosourcés fait uniquement référence a la
teneur en carbone biosourcé, a la teneur en polymere synthétique biosourcé ou a la teneur en masse
biosourcée.

Le présent document est harmonisé avec I'EN 16785-1:2015[12],

© IS0 2016 - Tous droits réservés \Y
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NORME INTERNATIONALE ISO 16620-4:2016(F)

Plastiques — Teneur biosourcée —

Partie 4:
Détermination de la teneur en masse biosourcée

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie une méthode de détermination de la teneur en masse biosourcée dans les
produits plastiques, basée sur I'analyse au radiocarbone et I'analyse élémentaire.

Le présent document s’applique aux produits plastiques et aux matériaux plastiques, aux résines
polymeres, aux monomeres ou aux additifs qui sont fabriqués a partir de constituants biosourcés ou
d’origine fossile.

La présente méthode s’applique a condition que le produit plastique contienne I'élément carbone
et qu'une déclaration indiquant sa composition élémentaire et sa teneur en masse biosourcée soit
disponible.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants, en tout ou partie,jsont référencés de facon normative dans le présent document
et sont indispensables pour son application. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 16620-2:2015, Plastiques — Teneur ‘biosourcée=2Y-Partie 2: Détermination de la teneur en carbone
biosourcé

3 Termes et définitions, symboles et termes abrégés

3.1 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'ISO 16620-1 s’appliquent.

L'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— IEC Electropedia: disponible a 'adresse http://www.electropedia.org/

— SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.2 Symboles

14C  isotope du carbone de masse atomique 14
symbole de I'élément carbone
symbole de I'élément hydrogene

symbole de I'élément azote

o =Z T O

symbole de I'élément oxygene

© IS0 2016 - Tous droits réservés 1
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mp  teneur en masse biosourcée, exprimée en pourcentage de la masse totale de I'échantillon
XB teneur en carbone biosourcé, exprimée en pourcentage de la masse totale de I'échantillon
xTC  teneur en carbone total, exprimée en pourcentage de la masse totale de I'’échantillon

xTH  teneur en hydrogene total, exprimée en pourcentage de la masse totale de I'échantillon
xTN  teneur en azote total, exprimée en pourcentage de la masse totale de I'échantillon

xTO  teneur en oxygéne total, exprimée en pourcentage de la masse totale de I'échantillon

w masse d’'un échantillon, exprimée en grammes

3.3 Termes abrégés

NC niveau de confiance
TC carbone total

TH  hydrogéne total

TN  azote total

TO oxygene total

4 Principe

4.1 Groupes de produits
Pour les besoins du présent document, les deux groupes-deproduits suivants sont définis:
a) les produits du Groupe I sont obtenus par réaction(s) chimique(s) ou biologique(s);

b) les produits du Groupe II sont obtenus en mélangeant des produits du Groupe I sans réaction
chimique ni biologique.

Il est possible d'utiliser des constituants naturels (4.4) pour produire des produits du Groupe I ou
comme constituant(s) de produits du Groupe II.

4.2 Produits du Groupe I
La présente méthode, étayée par les regles décrites a I'’Article 6, consiste a

a) déterminer la teneur en carbone biosourcé et la composition élémentaire du produit en utilisant
I'analyse au radiocarbone et I'analyse élémentaire (6.3), respectivement, et

b) comparer

1) les données de la déclaration (6.1) comprenant la composition et l'origine (ressources
biosourcées et/ou fossiles) du produit, et

2) les données résultant de 'analyse au radiocarbone et de I'analyse élémentaire du produit (6.3).
NOTE Il faut faire une distinction entre la «déclaration» au sens du présent document et la «déclaration»

de la teneur en masse biosourcée résultant de la présente méthode, qui fait partie du domaine d’application de
I'ISO 16620-51).

1) A publier.

2 © IS0 2016 - Tous droits réservés
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4.3 Produits du Groupe II

La présente méthode consiste a

a) déterminer la teneur en carbone biosourcé du produit en utilisant 'analyse au radiocarbone (7.3), et
b) comparer

1) les données de la déclaration (7.1) comprenant la composition et l'origine (ressources
biosourcées et/ou fossiles) du produit, et

2) les données résultant de I'analyse au radiocarbone du produit (7.3).

NOTE Il faut faire une distinction entre la «déclaration» au sens du présent document et la «déclaration»
de la teneur en masse biosourcée résultant de la présente méthode, qui fait partie du domaine d’application de
I'ISO 16620-51).

4.4 Constituants naturels

La présente méthode n'est pas nécessaire pour déterminer la teneur en masse biosourcée des
constituants naturels (par exemple des polymeéres naturels) entiérement issus de la biomasse.

La teneur en masse biosourcée d’'un constituant naturel est égale a 100 %.

La teneur en carbone biosourcé d’'un constituant naturel, exprimée en pourcentage de la teneur en
carbone total, est égale a 100 %.

NOTE Cela différencie le calcul de la teneur en masse biosourcée selon le présent document du calcul de la
teneur en polymere synthétique biosourcéselon 1'lISO516620-3, gu la teneur en polymere synthétique biosourcé
d’un constituant naturel est égale a 0 % (voir I'ISO 16620-1:2015, Article 4).

4.5 Monomeres et.additifs

Dansle cas desmonomeéres etdes additifs pourlesquelsla composition etles matiéres premiéres/produits
chimiques qui les constituent sont connus, et dont l'identification chimique est sans équivoque, la
méthode peut consister uniquement en la détermination de la teneur en carbone biosourcé. La teneur
en masse biosourcée peut étre validée en appliquant les critéres de validation (6.4), en tenant compte
uniquement de la teneur en carbone biosourcé.

5 Regles d’attribution pour les éléments

NOTE Pour des éléments tels que I'oxygéne, 'hydrogene ou l'azote, I'état actuel de la technique ne permet
pas de différencier, a l'aide de mesures isotopiques, les éléments issus de la biomasse des éléments non issus de la
biomasse.

Pour un produit/constituant de produit obtenu par réaction(s) chimique(s) ou biologique(s) (Groupe I),
les regles suivantes doivent s’appliquer:

a) si les réactifs sont exclusivement issus de la biomasse, la teneur en masse biosourcée du
produit/constituant du produit est de 100 %j;

b) siaucun desréactifs n'estissu de la biomasse, la teneur en masse biosourcée du produit/constituant
du produit est de 0 %;

c) si certains réactifs sont issus de la biomasse et d’autres ne sont pas issus de la biomasse, les
conventions suivantes s’appliquent:

1) sile ou les élément(s) oxygéne (0) et/ou hydrogene (H) et/ou azote (N) est/sont lié(s) a une

structure carbone issue de la biomasse, sa/leurs fraction(s) est/sont considérée(s) comme
faisant partie de la teneur en masse biosourcée;

© IS0 2016 - Tous droits réservés 3
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2) le oules élément(s) autres que C, H, O et N ne sont pas pris en compte dans présent document.

EXEMPLE Les esters issus de la condensation d’'un acide avec un alcool primaire conservent I'élément O
provenant de l'alcool.

6 Produits du Groupe I

6.1 Déclaration
La déclaration a fournir avec le produit étudié doit inclure

a) desinformations sur la ou les réaction(s) chimique(s) ou biologique(s) pertinente(s) et les matieres
premiéres/produits chimiques a l'origine du produit,

b) la composition élémentaire complete du produit (xfc, x;“", xfo et x;rN ), et

c) lateneur en carbone biosourcé (xg1) et la teneur en masse biosourcée (img1) du produit, obtenues
par calcul, d’apreés les regles définies a I'Article 5.

NOTE1 La teneur en carbone biosourcé peut étre exprimée sur la base du carbone organique total (COT) ou
du carbone total (CT) ou de la masse totale.

NOTE 2  Dans le présent document, la teneur en carbone biosourcé se réfere a la teneur en carbone biosourcé
en masse, exprimée sous forme d’'un pourcentage de la masse totale.

Pour les produits qui contiennent’de I'eau, laiteneur en masse biosourcée (imgy)/est exprimée en masse
de matiére séche.

EXEMPLE Le poly(téréphtalate d’éthylene) obtenu par polycondensation de l'acide téréphtalique issu de
ressources fossiles avec de I'éthylene glycol biosourcé (voir le Tableau 1).

Tableau 1 — Exemple de calcul pour le poly(téréphtalate d’éthyléne)

C H 0 Total
Fraction
% % % %
Fraction fossile (issue de l'acide téréphtalique) 50,0 2,1 16,6 68,7
Fraction biosourcée (issue de I'éthyléne glycol) 12,5 2,1 16,6 31,2
Total 62,5 4,2 33,3 100,0
xg1=12,5%
x1¢ = 62,5% o ’
mp1=31,2%
xlTH =42 %
x;% =333%

6.2 Echantillonnage
Les échantillons doivent étre représentatifs du produit étudié.

S’ils sont disponibles, les modes opératoires d’échantillonnage du produit, applicables a la détermination
de la teneur en carbone biosourcé et a la composition élémentaire, doivent étre utilisés et les détails
doivent étre consignés.

6.3 Détermination de la teneur en carbone biosourcé et de la composition élémentaire

6.3.1 Mode opératoire

Déterminer la teneur en carbone biosourcé de '’échantillon conformément a I'ISO 16620-2.

4 © IS0 2016 - Tous droits réservés
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Exprimer la teneur en carbone biosourcé (xgz) en pourcentage de la masse totale de I'échantillon.

Déterminer les teneurs en carbone total (xZTC ), en hydrogene total (xZTH ), en oxygene total (x;m) et/ou

en azote total (XZTN ) deI’échantillon conformément aux méthodes analytiques normalisées appropriées.

Si un ou plusieurs autre(s) élément(s) est/sont présent(s), sa/leurs teneur(s) peut/peuvent également
étre déterminée(s).

Pour déterminer la teneur en carbone total et la teneur en carbone organique total, les méthodes d’essai
décrites dans I'ISO 609, 'ISO 8245, 'S0 10694, I'lSO 15350, I'lSO 17247,’ASTM D5291-10, ’ASTM E1019-
11 ou ’EN 13137 peuvent étre utilisées, selon le cas.

La teneur en oxygene doit étre obtenue par analyse et non par calcul (c’est-a-dire par soustraction des
teneurs en C, H et N de la teneur totale (100 %)).

Exprimer les teneurs en carbone total ( x, €y, en hydrogene total (x, THY en oxygene total (x, 10y et/ou en

azote total (x2 )en pourcentage de la masse totale de I'’échantillon.

Pour la validation (6.4), utiliser les résultats d’essai exprimés en masse de matiere séche.

6.3.2 Variabilité des résultats d’essai

Les résultats obtenus avec les méthodes analytiques peuvent différer des valeurs déclarées pour les
raisons suivantes:

a) la composition du produit peut présenter une variabilité en raison de son origine naturelle;
EXEMPLE Les acides gras naturel§utilisés dansla production d’esters d’acides gras.

b) le processus de production peut étre, dans)une certaine mesure, une cause de variabilité de la
composition duproduit fini;

c) les méthodes analytiques sont également une source d’incertitude, comme suit:
1) =+ 3 % de lavaleur mesurée pour la teneur en carbone biosourcé;
2) +0,4 % de la valeur mesurée pour la teneur en carbone total, oxygene total ou azote total;

3) 0,2 % delavaleur mesurée pour la teneur en hydrogene total.

6.4 Criteres de validation de la teneur en masse biosourcée

Déterminer les écarts entre les valeurs indiquées dans la déclaration (6.1) et les valeurs obtenues par
analyse (6.3.1) pour la teneur en carbone biosourcé, la teneur en carbone total, la teneur en hydrogéne
total, la teneur en oxygene total et/ou la teneur en azote total, le cas échéant.

Pour la validation de la teneur en masse biosourcée, appliquer le schéma décisionnel conformément a la
Figure 1.

Pour les monomeres et les additifs, voir également 4.5.

© IS0 2016 - Tous droits réservés 5
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