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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

Lattention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'ISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, parjsouéi de,commodité, & Vintention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, de la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'’évaluation de la. conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion
de I'ISO aux principes,de I'Organisation mondiale du, commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/iso/fr/avant-propos.html

Le comité chargé de I'élaboration du présent document est I'ISO/TC 82, Exploitation miniére.

© IS0 2017 - Tous droits réservés \Y
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Introduction

Le présent document est une norme de type C comme défini dans I'ISO 12100.

Le type de machines concerné et les phénoménes, situations ou événements dangereux couverts sont
mentionnés dans le domaine d’application du présent document.

Lorsque des exigences de la présente norme de type C sont différentes de celles mentionnées dans les
normes de type A ou de type B, les exigences de la présente norme de type C prennent le pas sur les
exigences des autres normes, pour les machines ayant été congues et fabriquées suivant les exigences
de la présente norme de type C.

Les machines concernées fonctionnent avec des outils permettant la coupe de minéraux tels que
charbon, minerais, sel et roches environnantes, a une hauteur de taille fixe ou variable, et sont guidées
par des convoyeurs de taille blindés ou leurs accessoires. Les haveuses a tambour(s) sont munies
de systémes de halage intégrés. Elles peuvent étre manceuvrées directement par un ou plusieurs
conducteurs, ou étre commandées a distance ou pilotées par un automate programmable. Les rabots
sont commandés a distance. Les systemes de commande a distance sans fil des haveuses a tambour(s)
sont utilisés a proximité immédiate des machines.

vi © IS0 2017 - Tous droits réservés
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Machines d’exploitation de mines et carrieres
souterraines — Machines mobiles d’abattage de front de
taille — Exigences de sécurité imposées aux haveuses a
tambour(s) et aux rabots

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie les exigences de sécurité visant a réduire le plus possible les phénomeénes
dangereux énumérés a 'Article 4 qui peuvent se produire en exploitation miniére souterraine pendant
le montage, l'utilisation, la maintenance, les réparations, la mise hors service, le démontage et la mise
au rebut des haveuses a tambour(s) et des rabots quand ils sont utilisés comme prévu et dans des
conditions d’utilisation abusive raisonnablement prévisibles par le constructeur.

Le présent document ne couvre pas les phénomenes dangereux résultant des atmospheres explosives.
L'ISO/IEC 80079-38 fournit des exigences pour les atmospheres explosives.

Le présent document ne s’applique pas aux machines construites avant sa date de publication.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants cités dans’le] texte constituent, jpour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les
références non datées, la derniere édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements). ' :

ISO 3457:2003, Engins de terrassement — Protecteurs — Définitions et exigences

ISO 3864-3, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — Partie 3: Principes de
conception pour les symboles graphiques utilisés dans les signaux de sécurité

ISO 4413:2010, Transmissions hydrauliques — Régles générales et exigences de sécurité relatives aux
systémes et leurs composants

ISO 6405-1, Engins de terrassement — Symboles pour les commandes de l'opérateur et autres indicateurs —
Partie 1: Symboles communs

ISO 7731:2003, Ergonomie - Signaux de danger pour lieux publics et lieux de travail — Signaux de danger
auditifs

ISO 9244, Engins de terrassement — Etiquetage de sécurité de la machine — Principes généraux

ISO 9355-1, Spécifications ergonomiques pour la conception des dispositifs de signalisation et des organes
de service — Partie 1: Interactions entre 'homme et les dispositifs de signalisation et organes de service

ISO 12100:2010, Sécurité des machines — Principes généraux de conception — Appréciation du risque et
réduction du risque

ISO 12922, Lubrifiants, huiles industrielles et produits connexes (classe L) — Famille H (Systémes
hydrauliques) — Spécifications applicables aux fluides hydrauliques des catégories HFAE, HFAS, HFB, HFC,
HFDR et HFDU

ISO 13732-1, Ergonomie des ambiances thermiques — Méthodes dévaluation de la réponse humaine au
contact avec des surfaces — Partie 1: Surfaces chaudes

© IS0 2017 - Tous droits réservés 1
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ISO 13849-1, Sécurité des machines — Parties des systéemes de commande relatives a la sécurité — Partie 1:
Principes généraux de conception

ISO 13850, Sécurité des machines — Fonction d’arrét d'urgence — Principes de conception

ISO 14120, Sécurité des machines — Protecteurs — Prescriptions générales pour la conception et la
construction des protecteurs fixes et mobiles

ISO/IEC 80079-38, Atmosphéres explosives — Partie 38: Appareils et composants destinés a étre utilisés
dans les mines souterraines grisouteuses

IEC 60204-1:2005, Sécurité des machines — Equipement électrique des machines — Partie 1: Exigences
générales

IEC 60204-11, Sécurité des machines — Equipement électrique des machines — Partie 11: Prescriptions
pour les équipements HT fonctionnant a des tensions supérieures a 1 000 V c.a. ou 1 500 V c.c. et ne
dépassant pas 36 kV

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
IEC 60947-1, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

[EC 61310-1, Sécurité des machines — Indication, marquage et manceuvre — Partie 1: Exigences pour les
signaux visuels, acoustiques et tactiles

IEC 61439-1, Ensembles d’'appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales
IEC 61439-2, Ensembles d’appareillage a basse tension — Partie 2: Ensembles d’appareillage de puissance

IEC 61439-4, Ensembles d’appareillage a‘basse tension — Partie'4: Exigences particuliéres pour ensembles
de chantiers (EC)

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/.

— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp.

31

commande a distance

mode de fonctionnement lors duquel 'opérateur commande la machine en mouvement a partir d’'un
emplacement fixe situé en dehors de la zone de travail de la machine

3.2

commande radio

mode de fonctionnement lors duquel l'opérateur commande la machine en mouvement depuis un
emplacement situé dans la zone de travail de la machine au moyen de radio-émetteurs mobiles

3.3

zone de travail

zone dans laquelle la machine est exploitée, constituée du front de taille et des carrefours de la voie
de roulage

3.4
point d’amarrage de charge
point offrant une possibilité de fixation de dispositifs de suspension de charge

2 © IS0 2017 - Tous droits réservés
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3.5

unités de transport

éléments ou sous-ensembles qui, pour des raisons de transport, ne sont assemblés a la machine qu’au
lieu prévu a cet effet, en vue de compléter ladite machine

3.6
mise sous tension
amenée de puissance électrique a la machine sans la démarrer ou la faire fonctionner

3.7
démarrage
activation de la machine sans provoquer nécessairement sa mise en mouvement

Note 1 a l'article: Par exemple, une haveuse a tambour(s) est démarrée des l'activation de I'entrainement de la
pompe hydraulique, bien qu’il n’'y ait encore aucun signe extérieur visible de la mise en mouvement de la machine.

3.8

cycle de coupe

fonctionnement de la haveuse ou du rabot depuis une extrémité du front de taille vers l'autre et retour,
y compris les opérations en extrémité du front

4 Liste des phénomenes dangereux significatifs

Le présent article fournit la liste des phénomeénes, situations et événements dangereux abordés dans
le présent document, gui ont étéridentifiés,comme-étantysignificatifsypour les haveuses a tambour(s)
(voir Figure 1) et les rabots”(voir Figure 2)‘et quiexigent 1a prise‘de ‘'mesures en vue d’éliminer ou
d’atténuer le risque, voir Tableau 1.

=== T

Figure 1 — Haveuse a tambour(s) (vue latérale)

© IS0 2017 - Tous droits réservés 3
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Figure 2 — Rabot (vue de dessus)

Tableau 1 — Liste'des phénoménes dangereux et exigences associées

Phénomeéne dangereux Haveuse a Rabot Paragraphe
tambour(s)

1. Risques mécaniques

5.4.8

5.5
— écrasement ou cisaillement entre des éléments de la machine X X 59
ou entre des éléments de la machine et leur environnement 510

5.12

5.13

5.8.4
— entralnement dans des outils coupants mobiles, des roues X X 59
motrices, des cables et des chaines de halage *

5.10
— ripage ou mouvement inopiné de la machine et de certains X X 548
éléments de la machine I
— coup de fouet ou rupture des chaines X X 59
— stabilité insuffisante X X 53
2. Risques thermiques

59.3
— brilures par des fluides X X

5.10.1

5.2.2
— brilures dues a des surfaces chaudes X X 503

4 © IS0 2017 - Tous droits réservés
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Phénomeéne dangereux Haveuse a Rabot Paragraphe
tambour(s)
3. Risques d’incendie
— brilures dues aux flammes nues X | X 5.11

4. Risques engendrés par des matériaux et autres substances dégagées par les machines en service
— éclatement de matériaux découpés ou d’outils coupants X X 5.5
— fluides nocifs pour la santé X — 5.10.1
— poussiéres nocives pour la santé X X 5.6
5. Risques engendrés par le non-respect des principes ergonomiques lors de la conception des machines
— blessures aux personnes et dommages sur les flexibles et les cables X X 521
— dispositifs de commande qui ne peuvent pas étre manceuvrés
lorsque l'opérateur porte des gants de protection X X 5l
5441
— postures malsaines ou effort excessif X X 510
— lésions dues au bruit excessif X X 5.7
6. Risques engendrés par la défaillance de I'alimentation en énergie et autres défaillances
— projection de fluides sous haute pression X X 5.10
— chute de la pression hydraulique X X 5.10.1
— défaillance du systeime de comniande X X 5.4
— chute d’objets X X 5.12
— blessures dues a I'énergie électrique X X 5.8
7. Risques engendrés par I'absence temporaire de moyens de protection
5.4
5.7
— blessures aux personnes ou dommages aux machines X X 5.8
5.10
513
8. Risques dus a des erreurs d’ajustage
— blessures aux personnes ou dommages aux machines | X X 5.13

5 Exigences de sécurité et/ou mesures de protection

5.1 Généralités

Les haveuses a tambour(s) et les rabots doivent répondre aux exigences de sécurité et/ou mesures de
protection du présent article.

De plus, ils doivent étre congus conformément aux principes de I'ISO 12100 concernant les phénomeénes
dangereux afférents mais non significatifs qui ne sont pas abordés dans le présent document.

5.2 Surfaces de contact

5.2.1 Arétes et angles vifs

Les parties accessibles des machines doivent étre concues et fabriquées de sorte a réduire le plus
possible les arétes, les angles vifs ou les surfaces rugueuses susceptibles de provoquer des blessures,
voir I'ISO 12508.

© IS0 2017 - Tous droits réservés
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5.2.2 Surfaces chaudes

Lorsqu'il existe un risque de contact avec des surfaces chaudes dans les zones accessibles, des mesures
appropriées doivent étre prises conformément a I'lSO 13732-1.

Cette exigence ne s’applique pas aux outils de terrassement.

5.3 Stabilité

Le constructeur doit spécifier les valeurs limites relatives a I'inclinaison admissible des machines, dans
toutes les directions, afin d’éviter I'éventuelle instabilité de la haveuse en marche ou a l'arrét, ce qui
pourrait provoquer des blessures aux personnes dans le périmetre de fonctionnement de la machine.

Pour évaluer la stabilité des haveuses a tambour(s), il est tenu compte des forces qui agissent sur les
deux tambours de havage et du poids de la machine. Pour simplifier, on considére que les forces sont
appliquées dans un plan transversal par rapport a la machine (voir Figure 3).

L'amplitude des forces et leurs directions ainsi que la distance entre les points d’appui A + B doivent
étre déterminées par le constructeur.

Au moins 'un des points d’appui A + B doit étre congu comme appui a conjugaison de forme afin
d’absorber les forces verticales et horizontales.

Linclinaison maximale possible de la machine, dans les sens longitudinal et transversal, doit étre
déterminée par le constructeur et indiquée dans le manuel d’utilisation.

N

_‘
S
Fuwaiz
N B B |
Furiz2
5
FsV Q
@)
== == == B: -
=== )
Légende
A, B patins de roulement
S centre de gravité
Fg poids de la machine

Fwr1,23) forces radiales exercées sur les tambours de havage
Fwa1,2z  forces axiales exercées sur les tambours de havage
a angle d’inclinaison transversale

a) 1 et 2 en fonction du sens de rotation

Figure 3 — Exemple de forces agissant sur la haveuse a tambour(s)
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