NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60947-4-1
STAN DA R D Deuxiéme édition

Second edition
2000-11

@RN

Appareillage a basse tensi %

Partie 4-1:

eurs —

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60947-4-1:2000



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ab2fcceb-7b1e-4fce-9f38-a7ad6c219daa/iec-60947-4-1-2000

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEl 34-1
devient la CEI 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations sur les
sujets a I’étude et 'avancement des travaux entreprls
par le comité d’études qui a élaboré cette publi
ainsi que la liste des publications parues
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iec.ch)

e Catalogue des publications de la CEI

comprenant des recherg
d’études ou dat
en ligne sont

. Service client

Si vous avez des Yuestions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22919 03 00

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication |ncorporat|ng amendment 1 and
the base publication incorporating amendments 1
and 2.

Further informati

The technical
under constan

. Information

incldding its validity, is

publications

(se ew editions, amendments

ion on the subjects under
Qrk in progress undertaken by the
which has prepared this

eb Site (www.iec.ch)
dlogue of IEC publications

Fhe on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to search
by a variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

e IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available by email.
Please contact the Customer Service Centre (see
below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11
Fax: +4122919 03 00


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ab2fcceb-7b1e-4fce-9f38-a7ad6c219daa/iec-60947-4-1-2000

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60947-4-1
STAN DA R D Deuxiéme édition

Second edition

2000-11
Appareillage a basse tensi
Partie 4-1:
eurs —
ctromécaniques

© IEC 2000 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans |'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX XC
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemanaponHan Sneurpmexumqecnaﬂ Komuccuna
Pour prix, voir catalogue en vigueur

. For price, see current catalogue



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ab2fcceb-7b1e-4fce-9f38-a7ad6c219daa/iec-60947-4-1-2000

-2- 60947-4-1 © CEI:2000

SOMMAIRE
Pages

AV AN T - P ROP O S ..o et e e e e 8
Articles
1 Domaine d'application et objet ... 12

1.1 Contacteurs pour courant alternatif ou pour courant continu .............ccoeeveiiiennnn. 12

1.2 Démarreurs de moteurs pour courant alternatif..............coooeiiiin 12
2 RETIreNnCES NOIMALIVES ..ottt e e e e e
B D INItiONS e

3.1 Définitions relatives aux contacteurs
3.2 Définitions relatives aux démarreurs
3.3 Grandeurs caracteristiqUes ......covevviiiiiiiiieee e N\ e

Classification .......coooiiiiii e D DO e

Caractéristiques des contacteurs et des démarreurs

5.1  Enumération des caractéristiques ...........co rei NG NG e e e et
5.2 Type dumatériel ..o e N e N e
5.3 Valeurs assignées et valeurs limites d€s i

5.4 Catégorie d'emploi.............{... N

5.5 Circuits de commande
5.6  Circuits auxiliaires .............../Z ... e
5.7
5.8
5.9

8.1 Dispositions relatives a la coOnNStruction ............coooiiiiiiiiiii e 64
8.2 Dispositions relatives au fonctionnement ............cooiiiiiiii i 66
8.3 Compatibilité électromagnétique (CEM) .........iiiiiiiiiiiii e 88
RS Y- U PP P PP 90
9.1 NAIUIE GBS B8 SaIS cu ittt it e e 90
9.2 Conformité aux dispositions relatives a la construction .............c.coooviiiiiiinnnnnn, 94
9.3 Conformité aux dispositions relatives au fonctionnement ............c..coooiiiiiiiinnns 94

0.4 ESSAIS CEM .o 126


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ab2fcceb-7b1e-4fce-9f38-a7ad6c219daa/iec-60947-4-1-2000

60947-4-1 © IEC:2000 -3 -

CONTENTS
Page

FOREW ORD ..o e 9
Clause
T SCOPE ANA ODJECT .o e 13

B I Y- YO = 1 a Yo o I T o0 0] 2= o3 (o) = 1A

B 2 O ¢ 1 To] o) X1 = 1 (=1 €=
P2 N\ (o1 0 = LAV =Y (=T (=) A (01N
R I B 1Y i [ 1A o o 1=

3.1 Definitions concerning contactors

3.2 Definitions concerning starters........co.ccooiviiinn O
3.3 Characteristic quUantities ......ccoooviiiiii G N L  e
ClassSification ... e e e

Characteristics of contactors and starters
5.1 Summary of characteristics

5.2 Type of equipment . ... e e NG o e e
5.3 Rated and limiting values for main circ

5.4 Utilization category ............{... 0

5.5 Control CircuitS......c.ocovvviiii NG NG

5.6

5.7

5.8

5.9

8.1 Constructional reqUIrEMENTS .......c..iiiiiii e 65
8.2 Performance reqUIrEmMENTS .....cc.ii i 67
8.3 Electromagnetic compatibility (EMC).......c.iiiiiiiiiii e 89
1K= £ PR 91
9.1 KINAS Of 1St e 91
9.2 Compliance with constructional requirements..........c..covviiiiiiiiii e 95
9.3 Compliance with performance requiremMents..........cccooviiiiiiiiiiiii e 95

L0 T A VO =Y =3 (< N 127


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ab2fcceb-7b1e-4fce-9f38-a7ad6c219daa/iec-60947-4-1-2000

—4 - 60947-4-1 © CEI:2000

Pages
Annexe A (normative) Marquage et identification des bornes des contacteurs et
des relais de SUIChAarge @SSOCIES. .. ...uiiu it 146
Annexe B (normative) ESS@iS SPECIAUX .....uiiuiiitiii ittt e e e eans 154
Annexe C (informative) Distances d'isolement et lignes de fuite pour les contacteurs
et les démarreurs a basse tENSION .. ..o 170
Annexe D (informative) Points faisant I'objet d'un accord entre le constructeur
L= S 111 E=T= =1 176

Figure 1 — Courbes types de courants et de couples au cours d'un démayrage

Tableau 5 — Limites d'échauffement pour les bobines isolées dans l'air et dans I'huile ......... 74
Tableau 6 — Données pour les cycles d'essai de service intermittent................cooiiis 76
Tableau 7 — Pouvoirs de fermeture et de coupure — Conditions d'établissement et

de coupure correspondant aux catégories d'emploi.......oovuiiiiiiiiiiii 78
Tableau 7a — Relation entre le courant coupé I et la durée de repos pour

la vérification des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure .........ccoveeeviiiiiiiiineiineennen, 80
Tableau 7b — Détermination du courant d'emploi pour les catégories d'emploi AC-6a

et AC-6b a partir des caractéristiques assignées pour AC-3 ... 82
Tableau 8 — Fonctionnement conventionnel en service — Conditions d'établissement

et de coupure correspondant aux catégories d'emploi ........couvviuiiiiiiiiiii 84
Tableau 9 — Prescriptions de tenue aux courants de SUrCharge ..........ccoeveveeieeieeneenneenneennn. 86

Tableau 10 — Criteres d'acceptation spécifiques pour les essais d'immunité......................... 90


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ab2fcceb-7b1e-4fce-9f38-a7ad6c219daa/iec-60947-4-1-2000

60947-4-1 © IEC:2000 -5-

Page
Annex A (normative) Marking and identification of terminals of contactors and
associated OVErlOad reIAYS ... .cu.ie ittt 147
Annex B (normative) Special teStS ... 155
Annex C (informative) Clearances and creepage distances for low-voltage contactors
=T g Lo IS =T =] £ PP UPR PPN 171
Annex D (informative) Items subject to agreement between manufacturer and user........... 177

Table 7 — Making and’breaking capacities — Making and breaking conditions according

10 ULIHIZATION CAtEQOIY o ettt e ea e 79
Table 7a — Relationship between current broken /g and off-time for the verification

of rated making and breaking capacities.........ccviiiiiii 81
Table 7b — Operational current determination for utilization categories AC-6a

and AC-6b when derived from AC-3 ratingsS........couuiiiiiiiiiii e 83
Table 8 — Conventional operational performance — Making and breaking conditions

according to utilization CategoOry ... 85
Table 9 — Overload current withstand requiremMents...........cooviiiiiiici e 87

Table 10 — Specific acceptance criteria for immunity tests.........cooviiiiiiii i 91


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ab2fcceb-7b1e-4fce-9f38-a7ad6c219daa/iec-60947-4-1-2000

-6- 60947-4-1 © CEI:2000

Pages

Tableau 11 — Tension d'essai diélectrique en fonction de la tension assignée d'isolement.. 106
Tableau 12 — Valeur du courant d'essai présumé en fonction du courant assigné d'emploi. 118

Tableau 13 — Essais CEM d'iImmunité..........coiiiiiii e 126
Tableau 14 — Limites d'essai d'émission conduite a fréquence radio............cccceviiiiiiinnnann. 130
Tableau 15 — Limites d'essai d'émisSSion rayOnNNe ........c.coeuiiiiiiiiiiiiii e 130

Tableau B.1 — Vérification du nombre de cycles de manoeuvres en charge —
Conditions d'établissement et de coupure correspondant aux diverses
(o2 N 1= 1o [o] g =Y =T 0 1] o] [ ] 0N

Tableau B.2 — Conditions d’@SSai ......ccuiviuiiiiiiiiiii
Tableau C.1 — Valeurs minimales des distances d’isolement et des lig

©


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ab2fcceb-7b1e-4fce-9f38-a7ad6c219daa/iec-60947-4-1-2000

60947-4-1 0 IEC:2000 -7 -

Page
Table 11 — Dielectric test voltage according to rated insulation voltage ..............cccoccevvenneen. 107
Table 12 — Value of the prospective test current according to the rated
(o] X< = 0] 1 = U o1 U [ =1 o | 119
Table 13 — EMC iIMMUNILY 0SS ..ot e e e e eeaeans 127
Table 14 — Conducted radio-frequency emission test limits ............ccoviviiiiiiiii e, 131
Table 15 — Radiated emission teSt IMItS........ooiiiii e 131
Table B.1 — Verification of the number of on-load operating cycles —
Conditions for making and breaking corresponding to the several utilization categories...... 161

Table B.2 — Test CONAItIONS ....c..iiiiiiiii e e
Table C.1 — Minimum values of clearances and creepage distances....

©


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/ab2fcceb-7b1e-4fce-9f38-a7ad6c219daa/iec-60947-4-1-2000

- 8- 60947-4-1 J CEI:2000

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de moteurs —
Contacteurs et démarreurs électromécaniques

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organlsat on
composee de Iensemble des com|tes electrotechmques nationaux (Comijé

intéressé par Ie sujet traité peut participer. Les organisations
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égalem
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), g
deux organisations.

2) Les deC|S|0ns ou accords off|C|eIs de la CEI goncernan Ie questi

hniyues représentent, dans la mesure

3) Les documents produits se présentent sousNa fornpeNde récommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques igues ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unit
fagon transparente, dans te
nationales et régionales.

5) La CEl n'a fixé au K
n’est pas engag

6) L’attention est attirée g
I'objet de droits dg
responsable de ng

ationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
s internationales de la CEIl dans leurs normes

Cette deuxiéme éditign annule et remplace la premiére édition parue en 1990, le corrigendum
(1991), 'amendement 1 (1994), 'amendement 2 (1996) et 'amendement 3 (2000).

Le texte de cette norme est issu de la premiére édition, de 'amendement 1, de 'amendement
2 et des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17B/1049/FDIS 17B/1083/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 4-1: Contactors and motor-starters —
Electromechanical contactors and motor-starters

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnlcal Comm|55|on) is a worIdW|de orgamzatln fox s

participate in this preparatory work. International,
with the IEC also participate in this preparation. The |
Organization for Standardization (ISO) in accordance with
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on fecRni

3) The documents produced have the form of recgmm i i atiohal use and are published in the form
of standards, technical specifications, tec ides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificati t owimittees undertake to apply IEC International

divergence between the_| da excorresponging national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides RO m € ndicate_its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decl otmi i ts standards.

6) Attention is drawntd th ssibili ame Of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The 3 Reld responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IE 7 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage

switchgear a EC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

incels and replaces the first edition published in 1990, the corrigendum
(1994), amendment 2 (1996) and amendment 3 (2000).

This second editian ¢
(1991), amendment™]

The text of this standard is based on first edition, amendment 1, amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting

17B/1049/FDIS 17B/1083/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003. A
cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Les dispositions des regles générales qui font I'objet de la partie 1 (CEl 60947-1) sont
applicables a la présente norme lorsque celle-ci le précise. Les arti paragraphes,
tableaux, figures et annexes des régles générales qui sont ainsi applj sont identifiés
par référence a la partie 1, par exemple: 1.2.3 de la partie 1, tabled partie 1, ou
annexe A de la partie 1.

Les annexes A et B font partie intégrante de la présente norme

<

©
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2003. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

The provisions of the general rules dealt with in part 1 (IEC 60947-1) are applicable to this
standard, where specifically called for. Clauses and subclauses, tables, figures and annexes
of the general rules thus applicable are identified by reference to part .3 of part 1,
table 4 of part 1 or annex A of part 1.

Annexes A and B form an integral part of this standard.
Annexes C and D are for information only.

The contents of the corrigendum of July 2001 have b

©
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de moteurs -
Contacteurs et démarreurs électromécaniques

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CIE 60947 est applicable aux types de matériels indiqués en 1.1 et
1.2 dont les contacts principaux sont destinés a etre reliés a des cirquits nt la tension

congcus pour interrompre les courants de court-circuit.
appropriée contre les courts-circuits (voir 9.3.4) doit faire
nécessairement du contacteur ou du démarreur.

— les démarreurs associés a des dispg
et/ou a des dispositifs séparés de

ilisés comme dispositifs de protection contre les
arrage et dans les démarreurs protégés doivent

nt alternatif et pour courant continu destinés a fermer et a ouvrir des
circuits électriques et/ s'il sont équipés de relais appropriés (voir 1.2), a assurer la protection
de ces circuits contre les surcharges susceptibles de se produire en exploitation.

NOTE Les contacteurs associés a des relais appropriés et destinés a assurer la protection contre les courts-
circuits doivent satisfaire en outre aux conditions correspondantes prescrites pour les disjoncteurs (CEI 60947-2).

La présente norme s'appliqgue également aux organes de commande des contacteurs
auxiliaires et aux contacts destinés exclusivement au circuit de la bobine des contacteurs.

1.2 Démarreurs de moteurs pour courant alternatif

Démarreurs de moteurs pour courant alternatif destinés a provoquer le démarrage des
moteurs et a les amener a leur vitesse normale, a en assurer le fonctionnement continu, a
interrompre leur alimentation et a assurer la protection des moteurs et de leurs circuits
associés contre les surcharges de service.
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