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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www.
iso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. LSO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de ¢commodité, a Vintention des-utilisateursiet/ne sauraient constituer
un engagement.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de I'ISO liés a
I'’évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion de I'ISO aux principes
de I'OMC concernant les obstacles techniques au commerce (0.TC), voir le lien suivant: Avant-propos —
Informations supplémentaires.

L'ISO 17575-2 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 204, Systemes intelligents de transport.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition (ISO/TS 17575-2:2010), qui a fait I'objet
d’une révision technique.

L'ISO 17575 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Perception du télépéage —
Définition de l'interface d’application pour les systemes autonomes:

— Partie 1: Imputation
— Partie 2: Communications et connexions aux couches basses
— Partie 3: Données du contexte

Dans la présente édition de I'ISO 17575, le contenu de la norme ISO/TS 17575-4:2011 a été incorporé a
la norme ISO 17575-3:2016. La norme ISO/TS 17575-4:2011 sera retirée lorsque la norme I1SO 17575-3
aura été publiée.
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Introduction

0.1 Systémes autonomes

L'ISO 17575 est une série de normes relatives a '’échange d’informations entre le systeme frontal et le
systeme central des applications de perception de télépéage (EFC, Electronic Fee Collection) reposant
sur un équipement embarqué (OBE, On-Board Equipment) autonome. Les systémes EFC collectent
automatiquement les données de perception pour l'usage de l'infrastructure routiére (notamment
les péages autoroutiers et les péages pour les ouvrages spéciaux comme les ponts et les tunnels), la
tarification basée sur la distance parcourue et les redevances de stationnement.

Un OBE autonome fonctionne sans s’appuyer sur une infrastructure dédiée en bord de route en faisant
appel a des technologies a couverture étendue telles que les systémes mondiaux de navigation par
satellite (GNSS) et les réseaux cellulaires (CN). Plusieurs termes sont utilisés pour faire référence a ces
systémes EFC. Outre les termes « systémes autonomes » et « systemes GNSS/CN », les termes « systemes
GPS/GSM » et « systemes de localisation par satellite » sont également utilisés.

Grace a un systeme de localisation par satellite souvent combiné a d’autres technologies de détection
(gyroscopes, compteurs kilométriques et accélérometres), les systemes autonomes localisent le
véhicule sur une carte géographique contenant les informations de tarification des routes et portions
payantes. Ces informations de tarification permettent de déterminer les caractéristiques du véhicule,
I'heure et les autres données pertinentes pour définir I'usage routier, le tarif et la redevance associée.

Ces systemes EFC autonomes présentent une réelle flexibilité permettant d'implémenter presque
tous les principes d’imputation.existants et ne'dépendent pas,dé linfrdstructure routiere favorisant
I'interopérabilité de cette technologie dans les pays et les systemes de perception. Seules des interfaces
clairement définies peuvent permettrecette interopénabilité,jce qui représente le but et la justification
de I'ISO 17575.

0.2 Architecture opérationnelle

La présente partie de I'ISO 17575 est:conforme:a I'architecture opérationnelle définie dans I'ISO 17573
selon laquelle le percepteur de péage est le fournisseur de l'infrastructure routiere et, de ce fait, le
bénéficiaire des redevances d'usage routier. Le percepteur de péage est associé au role de perception du

péage (voir Figure 1).

© IS0 2016 - Tous droits réservés \Y



ISO 17575-2:2016(F)

Interoperability
Management

=

)
=
b

Service Usage

Service

Provision

Anglais Francais
Interoperability Management Gestion de l'interopérabilité
Service Provision Fourniture du service
Toll Charging Perception du péage
Service Usage Utilisation du service

Figure 1-—Maeodele-basé surles réles,servant al’ISO 17575

Les prestataires de services fournissentides équipeniernts/embacqués aux usagers de l'infrastructure
routiere. Les prestataires de services sont responsables de I'exploitation des équipements embarqués
qui consignent le taux d'usage du réseau routiendansdes systemes de perception du péage par lesquels
transitent les véhicules et fournissent les.données. de perception,a chaque percepteur de péage. En
général, chaque prestataire de services transmet des données de perception a plusieurs percepteurs
de péage, de méme que chaque percepteur de péage recoit généralement des données de perception
provenant de plusieurs prestataires de services. La gestion de l'interopérabilité illustrée a la Figure 1
inclut toutes les spécifications et activités qui permettent de définir et de tenir a jour un ensemble de
regles régissant I'environnement de perception du péage.

0.3 Architecture technique

Larchitecture technique de la Figure 2 ne dépend d’aucune réalisation pratique en particulier.
Elle refléte le fait que certaines fonctionnalités de traitement peuvent étre allouées soit a I'OBE soit
a un composant associé non embarqué (proxy). Par exemple, le repérage cartographique est une
fonctionnalité pouvant étre traitée par un équipement embarqué ou non embarqué; les coordonnées de
localisation des véhicules mesurées par le systéme GNSS sont associées aux objets géographiques sur
une carte hébergée sur un équipement embarqué ou non embarqué. Le calcul des tarifs peut également
étre effectué a l'aide de tables tarifaires et d'un traitement dans I'OBE, ou a l'aide d'un composant
non embarqué.

vi © IS0 2016 - Tous droits réservés
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Scope of
ISO 17575

Front End Back End

Road Usage Data

Context Data

Anglais Francais
Scope of ISO 17575 Domaine d’application de I'lSO 17575
Processing Equipment Equipement/de traitement
Front End Systéme, frontal
Back End Systeme central
Road Usage Data Données d’utilisation du réseau routier
Context Data ' Données du contexte

Figure 2 — Architecture technique supposée et interfaces

La fonctionnalité combinée de I'OBE et du proxy est appelée systeme frontal. Limplémentation
d'un systeme frontal dans lequel le traitement est essentiellement réalisé du c6té OBE est connue
en tant que client intelligent (client lourd) ou « edge-heavy ». Un systeme frontal dont le traitement
est principalement réalisé sur un équipement non embarqué est appelé client léger ou architecture
légere (« edge-light »). Il existe beaucoup d’autres implémentations possibles entre ces deux extrémes,
comme l'indiquent les fléches de transition de la Figure 2. Ces deux architectures extrémes offrent de
nombreux avantages et représentent un enjeu concurrentiel entre les fabricants qui proposent chacun
des fonctionnalités différentes d’affectation des ressources embarquées et centrales.

Dans le cas spécifique des équipements embarqués de client 1éger, les fabricants sont amenés a concevoir
de multiples optimisations pour le transfert des données de localisation entre 'équipement embarqué
et les composants non embarqués, en utilisant des algorithmes de propriété pour la réduction et la
compression des données. La normalisation de ce transfert n'est ni possible ni avantageuse.

0.4 Localisation de I'interface de spécification

Pour se soustraire et devenir indépendant de ces choix d'implémentation architecturale, le principal
domaine d’application de I'ISO 17575 est '’échange de données entre le systeme frontal et le systéme
central (voir la ligne verticale correspondante a la Figure 2). Pour chaque régime de péage, le systeme
central envoie les données du contexte (ex: description du régime contenant des objets d’imputation,
des régles de tarification et, si nécessaire, régime tarifaire) au systeme frontal et recoit des données
d’utilisation de la part de ce dernier.

© IS0 2016 - Tous droits réservés vii
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Par ailleurs, on doit également noter que la répartition des taches et des responsabilités entre le
prestataire de services et le percepteur de péage varie selon les cas. En fonction du contexte juridique
local, les percepteurs de péage ont besoin de données « légéres » ou « lourdes » et pourraient confier ou
non certaines taches de traitement des données aux prestataires de services. De ce fait, les définitions
de données fournies dans I'ISO 17575 peuvent étre pertinentes pour plusieurs interfaces.

La norme ISO 17575 traite également des services basiques de communication indépendants du
support pouvant étre utilisés lors de la communication entre le systéme frontal et le systéme central,
qui pourraient étre basés sur des lignes ou des ondes hertziennes, et pouvant également servir pour la
liaison hertzienne entre I'’équipement embarqué et le serveur de communication central.

0.5 Parties de la norme ISO 17575

Partie 1: Imputation, définit les attributs pour le transfert des données d’utilisation du systeme frontal
au systéme central. Le contenu des rapports de perception peut varier d'un régime de péage a l'autre; la
présente partie fournit en conséquence des attributs pour toutes les exigences, y compris des attributs
pour les données brutes de localisation, pour les objets géographiques de repérage cartographique et
pour les transactions de péage dont le prix est fixé. Un régime de péage comprend un ensemble de regles
d’'imputation, y compris le réseau soumis a péage, les principes d'imputation, les véhicules assujettis au
péage et une définition du contenu exigé du rapport de perception.

Partie 2: Communications et connexions aux couches basses, définit les services de communication de
base pour le transfert des données sur la liaison aérienne de I'OBE ou entre le systeme frontal et le
systeme central. Les données définies dans I'ISO 17575-1 et I'ISO 17575-3 peuvent, mais ne doivent
pas nécessairement étre échangées au moyen d’'une pile de communication telle que définie dans
I'ISO 17575-2, mais cet échange n'ést pas nécessaire.

Partie 3: Données du contexte, définit les{données & mtilisénpour)la) description de chaque systeme
de perception en termes d’objets géographiques soumis a redevance et de regles d'imputation et
d’établissement de rapports. Pour chaque systéme de.percepteur de péage, les attributs définis dans la
norme [SO 17575-3 sont utilisés pour transférer des données vers le systéme frontal afin de lui indiquer
quelles données il doit collecter et utiliser pour, générer des rapports.

0.6 Besoins en termes d’application couverts par I'ISO 17575
La série de normes ISO 17575
— est conforme al'architecture définie dans I'ISO 17573:2010,

— prendenchargelestarificationsliéesal’'usage des portionsroutieres (y comprisles ponts, les tunnels,
les ouvrages spéciaux, etc.), le passage de cordons (entrée/sortie) et 'usage d’infrastructures dans
un périmeétre délimité (distance, durée),

— prend en charge la perception basée sur des unités de distance ou de durée, et sur 'occurrence
d’événements,

— prend en charge la modulation des redevances selon la catégorie du véhicule, la catégorie de la route,
I'heure d'usage et le type de contrat (ex: véhicules exemptés ou soumis a des tarifs spéciaux, etc.),

— prend en charge la limitation des redevances pour un maximum défini par période d’usage,
— prend en chargeles redevances avec différents statuts juridiques (ex: taxes publiques et péages privés).
— prend en charge les diverses exigences des percepteurs de péage, notamment en termes de

— descriptions du domaine géographique et du contexte,

— contenu et fréquence des rapports de perception,

— retour d'informations au conducteur (ex: voyant rouge ou vert), et

viii © IS0 2016 - Tous droits réservés
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— fourniture de données détaillées supplémentaires sur demande, par exemple pour le
réglement des litiges,

— prend en charge les domaines géographiques de péage qui se chevauchent,
— prend en charge les adaptations aux modifications apportées dans

— d’infrastructure a péage,

— de tarifs, et

— lesrégimes concernés, et

prend en charge la provision de garanties fiables par le prestataire de services au percepteur de
péage pour les données issues du systeme frontal.

© IS0 2016 - Tous droits réservés ix
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Perception du télépéage — Définition de I'interface
d’application pour les systemes autonomes —

Partie 2:
Communications et connexions aux couches basses

1 Domaine d’application

La présente partie de I'ISO 17575 définit comment transposer tout ou partie de la structure des éléments
de données définis dans les autres parties de 'ISO 17575 via une pile de communication et des supports
adaptés a cette application. Elle s’applique uniquement aux liaisons de communication mobile (bien que
les liaisons filaires, comme celles de back-office, puissent utiliser la méme méthode).

Pour établir une liaison avec une séquence d’appels de service initialisant le canal de communication, la
réception du message et le réacheminement de la charge doivent étre gérés. La définition fournie dans
la présente partie de I'ISO 17575 englobe les services indépendants du support de communication; ils
sont représentés par une interface de programmation d’application (API).

Linterface de communication est-implémentée dans\’envisonnement de programmation choisi pour le
systéme frontal (FE, Front' End) sous'la forme d'uine APL Laspécification de I'API du systéme central
(BE, Back End) n’entre pas dans Je cadre dela présente partie;de 'ISO 17575.

La définition de cette API en termes concrets n'entre pas dans le cadre de la présente partie de
I'ISO 17575. La présente partie de 'ISO5075755spécifie une API abstraite qui définit la sémantique
de I'API concrete commenillustré. aclalEigure 3 /setfson/formulaire “de>-déclaration de conformité
d’implémentation de protocole (PICS,; Protocolidmplementation Conformance Statement) comme décrit
a 'Annexe B. UAnnexe C fournit un exemple d’API concréte. Aucune distinction n'étant faite entre les
API de communication abstraites et concréetes, les termes « APl de communication » ou simplement
« API » peuvent s’utiliser indifféremment.

© IS0 2016 - Tous droits réservés 1
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7. Application

Communications

API 6. Presentation
Communications
Subsystem 5. Session
4. Transport
3. Network
2. Datalink
1. Physical
Anglais Francais
Communications API API de communication
Front End Application Application du systeme frontal
7. Application 7. Application
Communications Subsystem Sousssysteme,de-communication
6. Presentation 6. Présentation
5. Session 5.'Session
Underlying Communications Technology Technologie de communication sous-jacente
4. Transport 4. Transport
3. Network 3. Réseau
2. Datalink 2. Liaison de données
1. Physical 1. Physique

Figure 3 — Domaine d’application de la présente partie de I'ISO 17575

La présente partie de I'ISO 17575 fournit également une spécification détaillée de la structure des
déclarations API associées, un exemple de la maniere de I'implémenter, ainsi que son réle dans un
groupe de péage complexe tel que le SET (voir Annexe A a Annexe E).

Les regles de sélection des supports et les mécanismes de chiffrement et de gestion des certificats
n’entrent pas dans le cadre de la présente partie de I'ISO 17575.

2 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

2.1

attribut

ensemble de données adressables consistant en un élément de données unique ou des séquences
structurées d’éléments de données

[SOURCE: ISO 17575-1:2016, 3.2]
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2.2
authentificateur
données (pouvant étre chiffrées) qui sont utilisées a des fins d’authentification

[SOURCE: EN 15509:2014, 3.3]

2.3

systéme central

BE (Back End)

partie du systeme de back-office assurant l'interface avec un ou plusieurs systémes frontaux (2.6)

2.4
élément de données
information codée, qui peut elle-méme étre constituée de structures d'information de niveau inférieur

[SOURCE: ISO 17575-1:2016, 3.9]

2.5
intégrité des données
propriété indiquant que les données n'ont pas été altérées ni supprimées d’'une maniére non autorisée

2.6

systéme frontal

FE (Front End)

partie d’'un systeme de péage composé de [équipement embarqué (OBE) (2.9) et éventuellement d'un
proxy (2.10) ou les informations.de péagemoutieretles donnéesid/utilisation sont collectées et traitées a
des fins de livraison au systéeme central (2.3)

[SOURCE: ISO/TS 19299:2015, 3.17]
Note 1 al'article: a I'Article Le systéme frontalicompporteléquipement embarqué et un proxy facultatif.

2.7
application du systeme frontal
partie du systeme frontal située au-dessus de I'API

2.8

interopérabilité

aptitude des systemes a échanger des informations et a faire mutuellement usage des informations
échangées

[SOURCE: ISO/IEC/TR 100001:1998, 3.2.1, modifiée.]

2.9

équipement embarqué

OBE (On-Board Equipment)

équipement situé a bord d'un véhicule ayant la capacité d’échanger des informations avec des
systémes externes

Note 1 a l'article: a I'Article Il convient de considérer les autres sous-unités comme facultatives.

2.10

proxy
partie optionnelle d'un systéme frontal (2.6) qui communique avec un équipement externe et traite les
données recues dans un format convenu et devant étre transmises au systeme central (2.3)

[SOURCE: ISO 17575-1:2016, 3.13]
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