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NACIONALNI UvoD

Standard SIST EN 50588-1 (sl), Srednji mo¢nostni transformatorji 50 Hz z najviSjo napetostjo naprave
do 36 kV — 1. del: SploSne zahteve, 2017, ima status slovenskega standarda in je istoveten evropskemu
standardu EN 50588-1 (en), Medium power transformers 50 Hz, with highest voltage for equipment not
exceeding 36 kV — Part 1: General requirements, 2017.

Ta standard nadomescéa SIST EN 50588-1:2015 in SIST EN 50588-1:2015/A1:2016.
NACIONALNI PREDGOVOR

Evropski standard EN 50588-1:2017 je pripravil tehni¢ni odbor Evropskega komiteja za standardizacijo
v elektrotehniki CLC/TC 14 Mocnostni transformatorji. Slovenski standard SIST EN 50588-1:2017 je
prevod evropskega standarda EN 50588-1:2017. V primeru spora glede besedila slovenskega prevoda
v tem standardu je odlocilen izvirni evropski standard v angleSkem jeziku. Slovensko izdajo standarda
je potrdil tehniéni odbor SIST/TC ETR Energetski transformatorii.

Odlocitev za privzem tega standarda je dne 1. novembra 2017 sprejel tehni¢ni odbor SIST/TC ETR
Energetski transformatoriji.

ZVEZA S STANDARDI

SIST EN 50180 Skoznjiki za napetosti nad 1 kV do 52 kV in tokove od 250 A do 3,15 kA za
transformatorje, polnjene s teko€inami

SIST EN 50181 Vti¢ni skoznjiki.za;napetosti-nad1,kV.de 52 kV.in tokove od 250 A do 2,50

kA'za opremo,.razen/za'transformatorje, polnjene's tekoCinami

SIST EN 50216 (vsi deli) Pribor Za:energijske) transformatarje injdusilke

SIST EN 50329 Zelezni$ke naprave — Stabilne naprave elektri¢ne vieke — Transformatorji
vle¢nih tokokrogov

SIST EN 50386 Skoznjiki za napetosti do 1kV intokove od 250 A'do 5 kA za transformatorije,
polnjene's tekocino

SIST EN 50387 Zbiral€ni skoznjiki za napetosti do 1 kV in od 1,25 kA do 5 kA za transformatorije,
polnjene s tekoCinami

SIST EN 50464-4 Trifazni oljni distribucijski transformatorji 50 Hz, od 50 kVA do 2 500 kVA z

najvisjo napetostjo naprave do 36 kV — 4. del: Zahteve in preskusanje v zvezi
s tlanimi kotli z valovito steno

SIST EN 60076-1:2012  Mocnostni transformatoriji — 1. del: SploSno (IEC 60076-1:2011)
SIST EN 60076-6:2008  Mocnostni transformatorji — 6. del: DuSilke (IEC 60076-6:2007)
SIST EN 60076 (vsi deli) Mocnostni transformatoriji (IEC 60076, vsi deli)

SIST EN 60085 Ocenjevanje toplotnih lastnosti in oznaCevanje elektricne izolacije (IEC
60085)

SIST EN 60505 Vrednotenje in kvalificiranje elektri¢nih izolacijskih sistemov (IEC 60505)

SIST EN 61100 Klasifikacija izolacijskih tekocin glede na vneti$Ce in €isto kalorino vrednost
(IEC 61100)

SIST EN 61378-1 Konvertorski transformatorji — 1. del: Transformatorji za industrijsko uporabo

(IEC 61378-1)
SIST EN 61869-1:2009  Merilni transformatoriji — 1. del: Splo$ne zahteve
SIST IEC/TR 60616 Oznake priklju¢kov in odcepov moc¢nostnih transformatorjev
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OSNOVA ZA 1ZDAJO STANDARDA
— privzem standarda EN 50588-1:2017
PREDHODNA IZDAJA

— SISTEN 50588-1:2015 in SIST EN 50588-1:2015/A1:2016, Moc€nostni transformatorji srednje moci
50 Hz z najvisjo napetostjo naprave do 36 kV — 1. del: SploSne zahteve

OPOMBE

— Povsod, kjer se v besedilu standarda uporablja izraz “evropski standard”, v SIST EN 50588-1:2017
to pomeni “slovenski standard”.

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.
— Ta nacionalni dokument je istoveten EN 50588-1:2017 in je objavljen z dovoljenjem

CEN-CENELEC
Upravni center
Avenue Marnix 17
B-1000 Bruselj

This national document is identical with EN 50588-1:2017 and is published with the
permission of

CEN-CENELEC
Management Centre
Avenue Marnix 17

B -1000,Brussels




SIST EN 50588-1 : 2017

iTeh STANPDARB'PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 50588-1:2017
https/standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/c5dea890-7c1£414b-96c6-
a05123854656/sist-en-50588-1-2017
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EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM september 2017

ICS 29.180 Nadomes$c¢a EN 50588-1:2015

Slovenska izdaja

Srednji moénostni transformatorji 50 Hz z najvisjo napetostjo naprave do
36 kV — 1. del: SploSne zahteve

Medium power transformers 50 Transformateurs 50 Hz de Mittelleistungstransformatoren

Hz, with highest voltage for moyenne puissance, de tension 50 Hz, mit einer hdchsten

equipment not exceeding 36 kV la plus élevée pour le matériel Spannung fiir Betriebsmittel

— Part 1: General requirements ne dépassant pas 36 kV — nicht Gber 36 kV — Teil 1:
Partie 1: Exigences générales Allgemeine Anforderungen

Ta evropski standard je:CENELEC sprejeh, 1 julija 2017 Clani\GENELEC morajo izpolnjevati notranje
predpise  CEN/CENELEC, ki~ doloCajo ‘pogoje, pod- katerimi “dobi ta ‘evropski standard status
nacionalnega standarda brez kakr3nihkoli sprememb.

Najnovejsi seznami teh nacionalnih standardov in njihovi bibliografski podatki se na zahtevo lahko dobijo
pri Upravnem centru CEN-CENELEC ali kateremkoli¢lant/CENELEC.

Ta evropski standard obstaja v treh:uradnihizdajah-(angleski,)francoski in nemski). Izdaje v drugih
jezikih, ki jih ¢lani CENELEC na lastno odgovornost prevedejo in izdajo ter priglasijo pri Upravnem
centru CEN-CENELEC, imajo enak status kot uradne izdaje.

Clani CENELEC so nacionalni elektrotehnigki komiteji Avstrije, Belgije, Bolgarije, Hrvaske, Cipra, Ceske
republike, Danske, Estonije, Finske, Francije, Nemcije, Gréije, MadZarske, Islandije, Irske, ltalije, Latvije,
Litve, Luksemburga, Malte, Nekdanje Jugoslovanske republike Makedonije, Nizozemske, Norveske,
Poljske, Portugalske, Romunije, Srbije, Slovaske, Slovenije, Spanije, Svedske, Svice, Turgije in
Zdruzenega kraljestva.

CENELEC
Evropski komite za standardizacijo v elektrotehniki
European Committee for Electrotechnical Standardisation
Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Upravni center: Avenue Marnix 17, B - 1000 Bruselj
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Evropski predgovor
Ta dokument (EN 50588-1:2017) je pripravil tehni¢ni odbor CLC/TC 14 "Moc¢nostni transformatoriji”.

Dolo¢ena sta bila naslednja roka:

— zadniji datum, do katerega mora EN dobiti status
nacionalnega standarda, bodisi z objavo istovetnega
besedila ali z razglasitvijo (dop) 2018-07-03

— zadniji datum, do katerega morajo biti
razveljavljeni vsi nacionalni standardi, ki niso
skladni s tem dokumentom. (dow)  2020-07-03

Ta dokument nadomesdéa EN 50588-1:2015 in EN 50588-1:2015/A1:2016.

Standard EN 50588-1:2017 vsebuje naslednje pomembne tehni¢ne spremembe v primerjavi z EN
50588-1:2015 in EN 50588-1:2015/A1:2016:

— definicijo dogovorjenih vrednosti.
Ta dokument je bil pripravljen v okviru mandata, ki sta ga Evropska komisija in Evropsko zdruzenje za
prosto trgovino dala CENELEC, in podpira bistvene zahteve direktive Evropske unije. Dokument podpira
bistvene zahteve direktiv EU.

Za zveze z direktivami EU glej informativni dodatek ZZ, ki je sestavni del tega dokumenta.
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1 Podroéje uporabe

Ta evropski standard obravnava srednje moc¢nostne transformatorje. "Srednji mo¢nostni transformator"”
je mocnostni transformator, pri katerem najvisja napetost naprave presega 1,1 kV, a ne presega 36 kV,
in je naznaena mo¢€ enaka ali viSja od 5 kVA, vendar niZja od 40 MVA.

V nacionalnih praksah je pri naznaeni napetosti, nizji od 36 kV, lahko zahtevana uporaba najvi§jih
napetosti naprave do (vendar ne vkljuéno) 52 kV (npr. Un, = 38,5 kV ali U, = 40,5 kV). To se obravnava
kot neobi¢ajen primer velikega mocnostnega transformatorja z zahtevami za srednji mocnostni
transformator z Uy, = 36 kV.

OPOMBA 1:  "Velik mo€nostni transformator” je mo€nostni transformator, pri katerem najviSja napetost naprave presega 36 kV
in je naznaCena moc¢ enaka ali vi§ja od 5 kVA ali je naznacena mo¢ enaka ali vi§ja od 40 MVA ne glede na najvisjo
napetost naprave. Veliki mo¢nostni transformatorji spadajo v podrocje uporabe standarda EN 50629.

OPOMBA 2:  Transformatorji z odcepnim preklopnikom (nebremenskim ali bremenskim) so zajeti v tem evropskem standardu,
tudi €e imajo lo€eno regulacijsko navitje.

Namen tega evropskega standarda je dolociti zahteve v povezavi z elektriCnimi karakteristikami in
zasnovo srednjih mocnostnih transformatorjev.

Iz tega evropskega standarda so izvzeti naslednji transformatorji:

a) merilni transformatorji, posebej zasnovani za uporabo z merilnimi instrumenti, Stevci, releji in
drugimi podobnimi napravami,

b) transformatorji s posebej zasnovanimi_nizkonapetostnimi_navitji_za uporabo z usmerniki za
napajanje z enosmernim tokom,

c) transformatorji, posebej zasngvaniszaneposredno poyvezavo s\pecjo,

d) transformatorji, posebej zasnovani za priobalne in plavajoce objekte na morju,

e) transformatoriji, posebej zasnovani za objekte za nujne primere,

f) transformatorji in avtotransformatorji,:posebejzasnovanilzaZelezniS8ke napajalne sisteme,

g) ozemljitveni transformatorii, tj. trifazni transformatorji, namenjeni za zagotavljanje nevtralne tocke
za ozemljitev sistema,

h) transformatorji za elektrovleko, vgrajeni na tirno vozilo, tj. transformatorji, povezani z izmeni¢nim
ali enosmernim voznim vodom neposredno ali preko pretvornika, ki se uporabljajo v fiksnih
Zelezniskih aplikacijah,

i) zagonski transformatorji, posebej zasnovani za zagon ftrifaznih indukcijskih motorjev, da se
preprecijo udori napajalne napetosti,

j) preskusni transformatorji, posebej zasnovani za uporabo v tokokrogu za proizvodnjo dolo¢ene
napetosti ali toka za namene preskusanja elektri¢ne opreme,

k) varilni transformatorji, posebej zasnovani za uporabo v opremi za oblo¢no varjenje ali v opremi za
uporovno varjenje,

[) transformatorji, posebej zasnovani za uporabo na mestih, kjer je potrebna zascita pred
eksplozijami, in v podzemnih rudnikih,

m) transformatorji, posebej zasnovani za globokomorsko (potopno) uporabo,

n) srednjenapetostni vmesniski transformatorji z mocjo do 5 MVA (na obeh straneh priklju€eni na
srednjo napetost),

o) veliki mo¢nostni transformatorii, kjer je dokazano, da za dolo¢eno uporabo ni tehni¢no izvedljivih
alternativ, da se izpolnijo minimalne zahteve za ucinkovitost, doloCene z Uredbo Komisije EU §t.
548/2014,
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p) veliki mo¢nostni transformatorji, ki so namenjeni nadomestitvi na isti fizi€ni lokaciji/objektu, kjer se
nahajajo obstojeci veliki transformatorji, e te nadomestitve ni mogoc¢e doseci brez nesorazmernih
stroSkov, povezanih z njihovim prevozom in/ali vgradnjo.

Ce se zahteva ena od zadnjih dveh izjem, mora biti to dokumentirano ob podpisu pogodbe z izjavo

stranke.

OPOMBA 3:  Ta standard zajema transformatorje iz Uredbe Komisije (EU) $t. 548/2014 in daje dodatne posebne smernice za
enofazne in veénavitne transformatorje ter za transformatorje s sistemi hlajenja OF ali OD, ki so potrebne za
pravilno uporabo zahtev energijske ucinkovitosti za te kategorije transformatorjev

2 Zveze s standardi

Besedilo standarda se sklicuje na spodnje dokumente tako, da so nekateri deli ali pa celotna njihova
vsebina vklju€eni v zahteve tega dokumenta. Za datirana sklicevanja velja samo navedena izdaja. Peri
nedatiranih sklicevanjih se uporablja zadnja izdaja referenénega dokumenta (vklju¢no z vsemi dopolnili).

EN 50180

EN 50181

EN 50216 (vsi deli)
EN 50329

EN 50386

EN 50387

EN 50464-4

EN 60076-1:2011
EN 60076-6:2008

EN 60076 (vsi deli)
EN 60085

EN 60505
EN 61100

EN 61378-1

EN 61869-1:2009
IEC/TR 60616

Skoznjiki za napetosti nad 1 kV do 52 kV in tokove od 250 A do 3,15 kA za
transformatorje, polnjene s teko€inami

Vti€ni skoznjiki za napetosti nad 1 kV do 52 kV in tokove od 250 A do 2,50
kA za opremo, razen za transformatorje, polnjene s teko€inami

Pribor za energijske transformatorje in dusilke

Zelezniske naprave — Stabilne naprave elektriéne vleke — Transformatorii
vle¢nih tokokrogov

Skoznijiki za napetosti do 1 kV in tokove od 250 A do 5 kA za transformatorije,
polnjenéssitekocdino

Zbiral¢ni skoznjiki za napetosti do 1 kV in od 1,25 kA do 5 kA za transformatorie,
polnjene s tekoginami

Trifazni oljni distribucijski transformatorji 50 Hz, od 50 kVA do 2 500 kVA z
najvisjo napetostjo naprave do'36 kV'—4. del: Zahteve in preskusanje v zvezi
s tlanimi kotli z valovito steno

Mocnostni transformatoriji — 1. del: Splosno (IEC 60076-1:2011)
Moénostni transformatorji — 6. del: DuSilke (IEC 60076-6:2007, vsi deli)
Mocnostni transformatorii (IEC 60076, vsi deli)

Ocenjevanje toplotnih lastnosti in oznagevanje elektricne izolacije (IEC
60085)

Vrednotenje in kvalificiranje elektri€nih izolacijskih sistemov (IEC 60505)

Klasifikacija izolacijskih tekocin glede na vneti$Ce in €isto kaloriéno vrednost
(IEC 61100)

Konvertorski transformatorji — 1. del: Transformatorji za industrijsko uporabo
(IEC 61378-1)

Merilni transformatoriji — 1. del: Splo$ne zahteve

Oznake priklju¢kov in odcepov moc¢nostnih transformatorjev
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3 Izrazi in definicije
V tem dokumentu so uporabljeni izrazi in definicije iz EN 60076-1 ter nasledniji izrazi in definicije:

31

faktor obremenitve

k

razmerje med dejanskim vhodnim tokom in naznacenim tokom transformatorja, kadar sta dejanski in
naznaceni tok ¢as konstantna

OPOMBA: Obicajnoje 0 <k < 1.

3.2

prenesena navidezna mo¢

kS:

zmnozek faktorja obremenitve in naznatene modi

3.3

indeks izkoristka

El

razmerje med preneseno navidezno mocjo transformatorja, zmanjSano za elektri¢ne izgube, in
preneseno navidezno mocjo transformatorja

3.4

indeks najvecjega izkoristka

PEI

najvecja vrednost indeksa izkoristka, ki jo je mogoce doseci pri optimalni vrednosti faktorja obremenitve

OPOMBA: Za izpeljavo glej dodatek A.

3.5

faktor obremenitve indeksachajvecjegaizkoristka

KpEr

faktor obremenitve, pri katerem pride do indeksa najvecjega izkoristka

OPOMBA: Za izpeljavo glej dodatek A.

3.6

dogovorjena vrednost izgub

izgube, ki jih izmeri proizvajalec in so zapisane v poro€ilu o preskusu (merilnem listu) in na napisni
ploscici

OPOMBA 1:  Ta definicija velja tako za izgube prostega teka kot za kratkosti¢ne izgube.

OPOMBA 2:  Dogovorjene vrednosti in zagotovljene vrednosti po EN 60076-1 sta dva razli¢na koncepta. Zagotovljene vrednosti
so povezane s pogodbo, medtem ko so dogovorjene vrednosti povezane s preverjanjem skladnosti z Uredbo
Komisije (EU) st. 548/2014.

3.7

dogovorjena vrednost elektricne moci, potrebne za hladilni sistem za obratovanje v prostem teku
elektricna mo¢, ki jo zahtevajo motorji ventilatorjev in tekocinskih ¢rpalk za obratovanje v prostem teku,
kot izhaja iz potrdil o preskusu

OPOMBA: Elektricna moc¢, potrebna za obratovanje hladilnega sistema v prostem teku, se ne meri ves ¢as, ker je to preskus
tipa v skladu s standardom EN 60076-1.

3.8

dogovorjena vrednost PEI

PEI, izraCunan iz dogovorjenih vrednosti izgub prostega teka, kratkosti¢nih izgub in mogi, ki jo hladilni
sistem potrebuje za obratovanje v prostem teku skladno z definicijama 3.6 in 3.7 ter formulo v A1
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3.10
izvzeti transformatorji

3.10.1

merilni transformator

transformator, opredelien v tocki 3.1.1 standarda EN 61869-1:2009, tudi ¢e dovaja energijo za
obratovanje priklju¢ene opreme

OPOMBA: Razlika med definicijo v Uredbi 548/214 in definicijo CENELEC je predvsem v uporabi pojma "dovaja" namesto
"oddaja informacijski signal".

3.10.2

transformator s posebej zasnovanimi nizkonapetostnimi navitji za uporabo z usmerniki za
napajanje z enosmernim tokom

transformator, posebej zasnovan in namenjen za napajanje bremen mocnostne elektronike ali
usmernikov v skladu z EN 61378-1

OPOMBA 1:  Ta definicija zajema transformatorje, zasnovane za uporabo z usmerniki za oskrbo z enosmernim tokom v
doloc¢enih vrstah uporabe.

OPOMBA 2:  Izraz "nizkonapetostno navitje" se nanasa na navijte z najnizjo naznaceno napetostjo po EN 60076-1 ne glede na
njegov napetostni nivo.

OPOMBA 3:  Ta definicija ne vklju€uje transformatorjev:

— ki so namenjeni izmenicni oskrbi iz enosmernih virov, npr. transformatorjev za vetrne turbine in fotonapetostne
aplikacije,

— zasnovanih za enosmerni prenos in distribucijo.

Torej sodijo v podrocje uporabe tega‘'standarda-in-morajo-biti'v skladu z Uredbo Komisije (EU) st. 548/2014.

3.10.3

transformatorji, posebejzasnovani za priobalne in plavajo¢e objekte nacmorju

transformator za namestitev na fiksnih ali plavajogih marskih plo§¢adih, v priobalnih vetrnih turbinah ali
na krovu ladij in vseh vrst plovil

3.104

transformatorji, posebej zasnovani za objekte za nujne primere

transformator, zasnovan le za zagotovitev kritja v doloéenem €asovno omejenem stanju, ko je obi¢ajno
napajanje prekinjeno bodisi zaradi nenacrtovanega dogodka, kot je okvara ali obnova postaje, ne pa za
trajno nadgradnjo obstojeCe postaje

OPOMBA: Tak$en transformator ima lahko nekaj posebnih lastnosti, zaradi katerih je v nasprotju z obi¢ajno uporabo
primeren za nujno ali zacasno uporabo. Primeri nekaterih posebnih znacilnosti so:

— ve¢ navitij, zaradi Cesar je primeren za uporabo na ve¢ lokacijah,

— posebna majhna masa ali mere za lazji prevoz ali posebna moznost, da ga je za prevoz mogoce razstaviti na
manjse enote,

— povec€ana zmogljivost preobremenitve, dosezena z uporabo posebnih materialov,

— trajna vgradnja na transportni prikolici.

3.10.5
transformatorji in avtotransformatorji, posebej zasnovani za ZzelezniSke napajalne sisteme
transformator, kot je opredeljen v EN 50329




SIST EN 50588-1 : 2018

3.10.6

ozemljitveni transformatorji, tj. trifazni transformatorji, namenjeni za zagotavljanje nevtralne
toke za ozemljitev sistema

transformator, kot je opredeljen v tocki 3.1.10 standarda EN 60076-6:2008

3.10.7

transformator za elektrovieko

transformator, pritrjen na tirno vozilo, prikloplijen v vleéni in pomozne tokokroge tirnega vozila in v
podro¢ju uporabe EN 60310

3.10.8

zagonski transformatorji, posebej zasnovani za zagon trifaznih indukcijskih motorjev, da se
preprecijo udori napajalne napetosti

transformator za zagon rotacijskega stroja, ki je med obi¢ajnim delovanjem izklopljen

3.10.9

srednjenapetostni vmesniski transformatorji z moc¢jo do 5 MVA, na obeh straneh prikljuceni na
srednjo napetost

transformator, uporabljen v programu pretvorbe omrezne napetosti in names&en na vozliS¢u med dvema
napetostnima nivojema dveh srednjenapetostnih omrezij in ki mora biti sposoben vzdrzati kritiCne
preobremenitve

OPOMBA: Taks$ne enote so lahko ali pa tudi ne del enovite kompaktne postaje, vkljuéno z napravami za srednjenapetostno
opremo za ponovni vklop in zascito.

4 Okoljski razredi

Klasifikacija izolacijskih tekoCin glede/na_vnetisce_ in Cisto kalori¢no vrednost je podana v EN 61100.
Vremenski, okoljski in poZarni razredi za suhe transformatorje so opredeljeni v EN 60076-11.

5 Elektriéne karakteristike
5.1 NajviSje napetosti naprav za navitje 'z Un>1,1kV

Izolacijski nivoji in dielektricni preskusi morajo biti v skladu z zahtevami EN 60076-3 in za suhe
transformatorje v skladu z EN 60076-11.

Vrednosti najviSje napetosti naprave U, so:
36kV—-72kV-12kV-17,5kV —24 kV — 36 kV

OPOMBA: V nacionalnih praksah se lahko za opremo zahteva uporaba najvisjih napetosti do (vendar ne vklju¢no) 52 kV, ¢e
je njena naznacena napetost nizja od 36 kV (npr. U,, = 38,5 kV ali U,, = 40,5 kV).

5.2 Nazna€ena napetost za navitje z Un < 1,1 kV
Prednostna vrednost naznacene napetosti pri Un < 1,1 kV se izbere iz spodnjega seznama:
400V -410V—-415V —-420V —-433V -690 V

Ta dokument se lahko, kot celota ali delno, uporablja za transformatorje z naznacenimi nizkimi
napetostmi pod 400 V in nad 690 V.

Vrednosti za preskus s kratkotrajno zdrzno napetostjo omrezne frekvence in/ali z atmosfersko udarno
zdrZno napetostjo med navitji in zemljo mora dolo€iti kupec. Tipi¢ni vrednosti sta 10 kV oziroma 30 kV.




	U¶²lˇ¡ì˝ı&ł:t¶e—“Ö¥7Ëd�˝@/
WAŠI©1!|ç�¡âˆ_žÂ#y¯¨¥�ûàJá‡�¬Džb−ÂÞ69xZ®ýkX�ﬂp=µŁaÁþ1˙@ö°²¢rp

