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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
__________

APPAREILLAGE À BASSE TENSION –

Partie 5-2: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande –

Détecteurs de proximité

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes Internationales.
Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques, représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer de
façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l’une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60947-5-2 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage à
basse tension, du comité d’études 17 de la CEI: Appareillage.

La présente version consolidée de la CEI 60947-5-2 est issue de la deuxième édition (1997)
[documents 17B/833/FDIS et 17B/854/RVD] et de son amendement 1 (1999) [documents
17B/981/FDIS et 17B/993/RVD].

Elle doit être utilisée conjointement avec la CEI 60947-5-1.

Elle porte le numéro d’édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique où la publication de base a été modifiée par
l’amendement 1.

Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.

L’annexe F est donnée uniquement à titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
___________

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR –

Part 5-2: Control circuit devices and switching elements –
Proximity switches

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60947-5-2 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switchgear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

This consolidated version of IEC 60947-5-2 is based on the second edition (1997) [documents
17B/833/FDIS and 17B/854/RVD] and its amendment 1 (1999) [documents 17B/981/FDIS
and 17B/993/RVD].

It should be used in conjunction with IEC 60947-5-1.

It bears the edition number 2.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

Annexes A, B, C, D and E form an integral part of this standard.

Annex F is for information only.
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APPAREILLAGE À BASSE TENSION –

Partie 5-2: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande –

Détecteurs de proximité

1 Généralités

Les dispositions des Règles Générales de la partie 1 (CEI 60947-1) sont applicables à la présente
norme, lorsque celles-ci le précisent. Les articles et paragraphes des Règles Générales ainsi
rendues applicables, de même que les tableaux, figures et annexes, sont identifiés par référence
à la partie 1. Exemple d'identification: 7.1.9.3 de la partie 1 ou annexe C de la partie 1.

Les articles 1 à 8 contiennent les prescriptions générales. Des prescriptions particulières pour
différents types de détecteurs de proximité sont données dans l'annexe A.

1.1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEI 60947 s'applique aux détecteurs de proximité inductifs et capacitifs
qui détectent la présence d'objets métalliques et/ou non métalliques, aux détecteurs de proximité
ultrasoniques qui détectent la présence d'objets réfléchissants les ultrasons, aux détecteurs de
proximité photoélectriques qui détectent la présence d'objets et aux détecteurs de proximité
magnétiques non mécaniques qui détectent la présence d'objets avec un champ magnétique.

Ces détecteurs de proximité sont des appareils complets, comprennent des éléments de
commutation à semiconducteurs et sont destinés à être connectés à des circuits dont la
tension nominale n'excède pas 250 V 50 Hz/60 Hz courant alternatif ou 300 V courant continu.
La présente norme n'est pas prévue pour couvrir les détecteurs de proximité analogiques.

La présente norme a pour objet de fixer pour les détecteurs de proximité:

– les définitions;

– les classifications;

– les caractéristiques;

– les informations sur le produit;

– les conditions de service normal, de montage et de transport;

– les exigences de construction et de performance;

– les essais pour la vérification des caractéristiques assignées.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60947.
Au moment de sa publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document
normatif est sujet à révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie
de la CEI 60947 sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Les membres de la CEI et de l'ISO
possèdent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60068-2-6:1995, Essais d'environnement – Partie 2: Essais – Essai Fc: Vibrations
(sinusoïdales)
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR –

Part 5-2: Control circuit devices and switching elements –
Proximity switches

1 General

The provisions of the General Rules in part 1 (IEC 60947-1) are applicable to this standard,
where specifically called for. General Rules clauses and subclauses thus applicable, as well as
tables, figures and appendices, are identified by references to part 1, e.g. subclause 7.1.9.3 of
part 1 or annex C of part 1.

Clauses 1 to 8 contain the general requirements. Specific requirements for the various types of
proximity switches are given in annex A.

1.1 Scope and object

This part of IEC 60947 applies to inductive and capacitive proximity switches that sense the presence
of metallic and/or non-metallic objects, ultrasonic proximity switches that sense the presence of
sound reflecting objects, photoelectric proximity switches that sense the presence of objects
and non-mechanical magnetic proximity switches that sense the presence of objects with a
magnetic field.

These proximity switches are self-contained, have semiconductor switching elements(s) and
are intended to be connected to circuits, the rated voltage of which does not exceed 250 V
50 Hz/60 Hz a.c. or 300 V d.c. This Standard is not intended to cover proximity switches with
analogue outputs.

The object of this standard is to state for proximity switches:

– definitions;

– classification;

– characteristics;

– product information;

– normal service, mounting and transport conditions;

– constructional and performance requirements;

– tests to verify rated characteristics.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60947. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 60947 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing – Part 2: Tests – Test Fc: Vibration (sinusoidal) 
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CEI 60068-2-14:1984, Essais d'environnement – Deuxième partie: Essais – Essai N:
Variations de température

CEI 60068-2-27:1987, Essais d'environnement – Deuxième partie: Essais – Essai Ea et guide:
Chocs

CEI 60068-2-30:1980, Essais d'environnement – Deuxième partie: Essais – Essai Db et
guide: Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEI 60364 (toutes les parties), Installations électriques des bâtiments

CEI 60446:1989, Identification des conducteurs par les couleurs ou par des repères
numériques

CEI 60536:1976, Classification des matériels électriques et électroniques en ce qui concerne
la protection contre les chocs électriques

CEI 60947-1:1996, Appareillage à basse tension – Partie 1: Règles générales

CEI 60947-5-1:1997, Appareillage à basse tension – Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande – Appareils électromécaniques pour circuits de
commande

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure – Section 2: Essai d'immunité aux décharges électrostatiques – Publication
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure – Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure – Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves –
Publication fondamentale en CEM

CEI 61020-5-1:1991, Interrupteurs électromécaniques pour équipements électroniques –
Partie 5: Spécification intermédiaire pour les interrupteurs à bouton-poussoir – Section 1:
Spécification particulière cadre

ISO 630:1995, Aciers de construction métallique – Tôles, larges-plats, barres, poutrelles et
profilés
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IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing – Part 2: Tests – Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing – Part 2: Tests – Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing – Part 2: Tests – Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 + 12 hour cycle)

IEC 60364 (all parts), Electrical installations of buildings

IEC 60446:1989, Identification of conductors by colours or numerals

IEC 60536:1976, Classification of electrical and electronic equipment with regard to protection
against electric shock

IEC 60947-1:1996, Low-voltage switchgear and controlgear – Part 1: General rules

IEC 60947-5-1:1997, Low-voltage switchgear and controlgear – Part 5-1: Control circuit
devices and switching elements – Electromechanical control circuit devices

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement
techniques – Section 2: Electrostatic discharge immunity test – Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement
techniques – Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement
techniques – Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test – Basic EMC publication

IEC 61020-5-1:1991, Electromechanical switches for use in electronic equipment – Part 5:
Sectional specification for pushbutton switches – Section 1: Blank detail specification

ISO 630:1995, Structural steels – Plates, wide flats, bars, sections and profiles
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2 Définitions

L'article 2 de la partie 1 s'applique avec les additions suivantes:

Index alphabétique des définitions Références

A

Action indépendante (brusque) ...................................................................... 2.4.2
Adaptateur d'un détecteur de proximité .......................................................... 2.2.15
Adaptateur d'un détecteur de proximité capacitif ............................................ 2.2.15.1
Adaptateur d'un détecteur de proximité ultrasonique ...................................... 2.2.15.2
Angle total du faisceau .................................................................................. 2.3.1.4
Approche axiale............................................................................................. 2.3.3
Approche latérale .......................................................................................... 2.3.2
Axe de référence ........................................................................................... 2.2.2

C

Caractéristiques de l'élément de commutation ............................................... 2.4
Cible normalisée............................................................................................ 2.2.3
Courant d'emploi minimal (Im) ........................................................................ 2.4.5.2
Courant hors charge (Io) ................................................................................ 2.4.5.3
Courant résiduel (Ir) ....................................................................................... 2.4.5.1
Courants (I) ................................................................................................... 2.4.5
Course différentielle (H)................................................................................. 2.3.5

D

Détecteur de proximité (VEI 441-14-51) ......................................................... 2.1.1
Détecteur de proximité capacitif ..................................................................... 2.1.1.2
Détecteur de proximité inductif....................................................................... 2.1.1.1
Détecteur de proximité magnétique non mécanique ....................................... 2.1.1.5
Détecteur de proximité non noyable ............................................................... 2.2.10
Détecteur de proximité noyable...................................................................... 2.2.9
Détecteur de proximité photoélectrique .......................................................... 2.1.1.4
Détecteur de proximité ultrasonique ............................................................... 2.1.1.3
Domaine de détection (sd) ............................................................................. 2.3.1.2

E

Elément de commutation à semi-conducteur .................................................. 2.2.1
Emetteur ....................................................................................................... 2.2.12

F

Face sensible ................................................................................................ 2.2.11
Fonction d'ouverture ...................................................................................... 2.4.1.2
Fonction de fermeture.................................................................................... 2.4.1.1
Fonction de fermeture-ouverture ou inverseur ................................................ 2.4.1.3
Fonction de l'élément de commutation ........................................................... 2.4.1
Fonctionnement d'un détecteur de proximité .................................................. 2.3
Fréquence de commutation (f) ....................................................................... 2.4.3

G

Gain en excès d'un détecteur de proximité photoélectrique ............................ 2.4.6
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