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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux régles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www.
iso.org/directives).

Lattention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'ISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par soucijdeycommodité,/a l'intention<des utilisateurs et ne sauraient constituer
un engagement.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de I'ISO liés a
I'’évaluation de la conformité, ou pour toute.information au sujet de I'adhésion de I'ISO aux principes
de I'OMC concernant les obstacles techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: Avant-propos —
Informations supplémentaires. '

Le comité chargé de l'élaboration du présent document est 'ISO/TC 173, Appareils et accessoires
fonctionnels pour les personnes handicapées, sous-comité SC 1, Fauteuils roulants.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiere édition ('ISO 7176-8:1998), qui a fait 'objet
d’une révision technique.

L'ISO 7176 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Fauteuils roulants:
— Partie 1: Détermination de la stabilité statique

— Partie 2: Détermination de la stabilité dynamique des fauteuils roulants électriques

— Partie 3: Détermination de l'efficacité des freins

— Partie 4: Consommation d’énergie des fauteuils roulants et scooters électriques pour la détermination
de la distance théorique

— Partie 5: Détermination des dimensions, de la masse et de I'espace de manoeuvre

— Partie 6: Détermination de la vitesse, de l'accélération et du ralentissement maximaux des fauteuils
roulants électriques

— Partie 7: Mesurage des dimensions d’assise et des roues

— Partie 8: Prescriptions et méthodes d'essai pour la résistance statique, la résistance aux chocs et la
résistance a la fatigue

— Partie 9: Essais climatiques pour fauteuils roulants électriques

© IS0 2014 - Tous droits réservés \Y
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Partie 10: Détermination de l'aptitude des fauteuils roulants électriques a gravir les obstacles
Partie 11: Mannequins d’essai
Partie 13: Détermination du coefficient de frottement des surfaces d'essai

Partie 14: Systéemes d’alimentation et de commande des fauteuils roulants et des scooters électriques
- Exigences et méthodes d’essai

Partie 15: Exigences relatives a la diffusion des informations, a la documentation et a l'étiquetage
Partie 16: Résistance a l'inflammation des dispositifs de soutien postural

Partie 19: Dispositifs de mobilité montés sur roues et destinés a étre utilisés comme siéges dans des
véhicules a moteur

Partie 21: Exigences et méthodes d'essai pour la compatibilité des fauteuils roulants électriques et
scooters motorisés et chargeurs de batterie

Partie 22: Procédures de réglage
Partie 25: Batteries et chargeurs pour fauteuils roulants motorisés
Partie 26: Vocabulaire

Partie 28: Exigences et méthodes d’essai pour les dispositifs monte-escalier

Un rapport technique (ISO /TR 13570-1) donnantiuneexplication simplifiée'de’ces parties de I'lSO 7176
est également disponible.

La présente version corrigée de I'lSO 7176-8:2014 inclut la correction suivante:

vi

En 9.7.1, 1a derniere phrase du troisieme alinéa a été modifiée.

© ISO 2014 - Tous droits réservés
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Introduction

La présente partie de I'ISO 7176 a été une partie importante consacrée aux essais de résistance des
fauteuils roulants depuis sa publication en 1998. Elle contient les méthodes d’essai et définit les
exigences minimales en matiére de résistance statique, de résistance au choc et de résistance a la
fatigue du fauteuil roulant hors tout et des composants individuels soumis a une contrainte.

Plusieurs parties de la présente Norme internationale ont fait 'objet d'un examen. En particulier:

— les éléments soumis a des essais de fatigue, y compris la vitesse et la taille de la latte de la machine
d’essai a deux tambours, ainsi que le nombre de cycles d’essai pour les essais a deux tambours et les
essais de chute, ont fait 'objet d’'un examen par des essais empiriques, puis ont été confirmés;

— lescriteres d’échec ont été précisés, et les réglages et réparations admis plus clairement définis afin
de limiter la variation entre les laboratoires;

— un mode opératoire de réglage défini de maniere plus précise pour la configuration de référence des
fauteuils roulants réglables conformes a I'lISO 7176-22;

— les modes opératoires d’essai statique, d’essais de choc et d’essai cyclique pour les dispositifs de
soutien postural (PSD) ont été révisés et intégrés a I'ISO 16840-3.

Il est prévu de continuer de développer toutes les parties de la présente Norme internationale, et
d’inclure dans les versions ultérieures les résultats des travaux réalisés dans les domaines suivants:

— examen visant a davoin §'ilSconvient de revoir les exigences d'essai de fatigue pour les fauteuils
roulants destinés a étre utilisés dans des régions a faibles revenus;

— examen des méthodes d’essai et des appareillages pour faciliter les essais dans les régions a
faibles revenus;

— développementapprofondides mannequins d’essai pour ameliorerla' maniere dontils s’appuient sur
le dossier des fauteuils roulants en essai, en particulier pour améliorer leur aptitude a étre utilisés
avec des fauteuils roulants dotés de supports lombaires.

© IS0 2014 - Tous droits réservés vii
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Fauteuils roulants —

Partie 8:
Prescriptions et méthodes d’essai pour la résistance
statique, la résistance aux chocs et la résistance a la fatigue

1 Domaine d’application

La présente partie de I'ISO 7176 spécifie les exigences de résistance statique, de résistance au choc
et de résistance a la fatigue des fauteuils roulants, y compris les scooters électriques. Elle spécifie les
méthodes d’essai permettant de déterminer si les exigences ont été satisfaites. Elle spécifie également
les exigences de diffusion des résultats d’essai.

Les méthodes d’essai peuvent également étre utilisées pour vérifier les déclarations du fabricant selon
lesquelles un produit va au-dela des exigences minimales de la présente partie de I'ISO 7176.

La présente Norme internationale s’applique aux fauteuils roulants manuels manceuvrés par 'occupant
ou par un accompagnateur et aux fauteuils roulants électriques prévus pour assurer la mobilité tant a
I'intérieur qu’a I'extérieur des personnes handicapées.

NOTE1 Pour les besoins de la, présente ;partie; de.'ISQ 7176, le terme «fauteuil(s) roulant(s)» est une
abréviation de «fauteuil(s) roulant(s) manuel(s)» ‘ow de' «fauteuil(s) roulant(s) électrique(s)», y compris les
scooters électriques, auxquels les exigences et méthodes d’essai s’appliquent.

NOTE 2  Les articles.de la présente partie de I'lISO 7176 peuvent étre utilisés.comme base de développement
des exigences et des méthodes d’essai des fauteuils.roulants non couvertes par la présente partie de 'ISO 7176.

2 Références normatives

Les documents ci-apres, dans leur intégralité ou non, sont des références normatives indispensables
a l'application du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour
les références non datées, la derniere édition du document de référence (y compris les éventuels
amendements) s'applique.

ISO 7176-6, Fauteuils roulants — Partie 6: Détermination de la vitesse, de l'accélération et du ralentissement
maximaux des fauteuils roulants électriques

ISO 7176-7, Fauteuils roulants — Partie 7: Mesurage des dimensions d’assise et des roues
ISO 7176-11, Fauteuils roulants — Partie 11: Mannequins d’essai

ISO 7176-15, Fauteuils roulants — Partie 15: Exigences relatives a la diffusion des informations, a la
documentation et a l'étiquetage

ISO 7176-22, Fauteuils roulants — Partie 22: Procédures de réglage

ISO 7176-26, Fauteuils roulants — Partie 26: Vocabulaire
3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lSO 7176-7, 'ISO 7176-11,
I'ISO 7176-26 ainsi que les suivants s’appliquent.

© IS0 2014 - Tous droits réservés 1
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3.1

rupture
séparation involontaire (d'un composant) en au moins deux éléments

3.2

réglable par 'opérateur
destiné a étre réglé, déplacé ou configuré par l'opérateur sans l'aide d’'outils ou a l'aide d’outils, si ces
derniers sont fournis avec le fauteuil roulant

3.3

fissure visible
rupture, sans séparation compléte en parties, visible a I'ceil nu et qui s’est produite pendant un essai

4 Exigences

4.1 Exigences relatives a la résistance

Sil'essai est réalisé conformément aux Articles 8, 9 et 10, un seul et méme fauteuil roulant doit satisfaire
a toutes les exigences suivantes a I'issue des essais.

a) Aucun composant ne doit présenter de trace de fissures visibles, ne doit étre fracturé ou se détacher,
sauf exceptions suivantes.

b)

1y
2)

3)
4)

5)

Le réajustement des soutiens posturaux est admis apres chaque essai des Articles 8 et 9.

Le resserrage, le réajustement ou le remontage des composants identifiés dans le manuel de
I'opérateur comme étant des composants:réglables par)l’opgtrateur est admis a intervalles de
25 % dans le cadre de chaque mode opératoire d’essai multi tambour, essai de chute et essai de
fatigue du frein manuel (Article 10). Les composants réglables par l'opérateur, tels qu’identifiés
dans le manuel de l'opérateur, ne peuvent pas étre réglés a l'aide d'outils, sauf si ces derniers
sont fournis avec le fauteuil roulant, En présence de composants réglables par l'opérateur, le
matériel d’essai de fatigue peut étre arréeté a intervalles de 25 % du nombre de cycles plus ou
moins 5 %, afin de déterminer si le resserrage, le réajustage ou le remontage des composants
réglables par l'opérateur est requis. Le resserrage, le réajustage ou le remontage doit alors étre
réalisé, en suivant les modes opératoires présentés dans le manuel de l'opérateur. Redémarrer
le matériel d’essai apres le resserrage, le réajustage ou le remontage.

Le resserrage, le réajustage ou le remontage d'un autre composant n’est pas admis.

Lors d'un essai de fatigue (Article 10), les pieces d'usure suivantes, si elles sont identifiées dans
le manuel de l'opérateur, peuvent étre remplacées deux fois au maximum par piéce: les pneus (y
compris les pneus pleins), les chambres a air, les courroies de transmission, le bandage de roue
pivotante. Dans le cas ou les roues sont monobloc, 'on peut la remplacer du fait de son usure ou
de sa cassure sur la surface de roulement, mais pas du fait de la cassure de la structure de la
roue ou d'un autre élément (par exemple les roulements). Aucune autre piece d’'usure ne peut
étre remplacée.

Les fissures dans les finis de surface (la peinture, par exemple) qui ne s’étendent pas au
matériau de structure ne sont pas des défauts.

Aucun cable électrique visible de I'extérieur ne doit étre coupé, détaché ou écrasé. Aucun connecteur
électrique visible de I'extérieur ne doit étre écrasé ou déconnecté.

Toutes les pieces prévues pour se déplacer, tourner ou étre déposées, pliées ou étre réglées doivent
fonctionner conformément aux exigences du fabricant.

Tous les systémes a commande électrique doivent fonctionner comme indiqué par le fabricant.

Les poignées de préhension ne doivent pas étre déplacées.

© ISO 2014 - Tous droits réservés
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f) Aucun composant ni assemblage de piéces ne doit présenter de déformation plastique visible, de jeu
ou de perte de réglage compromettant le bon fonctionnement du fauteuil roulant.

g) Le mécanisme de frein ne doit pas avoir bougé de sa position préréglée.

4.2 Exigences relatives a la diffusion

Les fabricants doivent mentionner sur leurs feuilles de spécifications, de la facon et dans l'ordre
indiqués dans I'ISO 7176-15, que le fauteuil roulant satisfait aux exigences relatives a la résistance de la
présente partie de I'ISO 7176.

5 Equipement d’essai

5.1 Le systeme de chargement doit étre capable d’appliquer les forces (de compression ou de
traction) au fauteuil roulant dans la plage comprise entre 15 N et 2 000 N selon une exactitude de + 3 %.

5.2 Le patin de chargement concave doit étre en métal ou en bois dur (voir Figure 1). Le cas échéant,
le patin de chargement concave spécifié dans I'ISO 16840-3 peut étre utilisé a la place de celui présenté

ala Figure 1.

Dimensions en millimetres
50 +3 50 +3

R 100 .3

Légende
1 surface de chargement

NOTE La surface de chargement peut étre couverte d’'un matériau non glissant jusqu’'a 3 mm d’épaisseur
(mousse en plastique, par exemple).

Figure 1 — Patin de chargement concave

5.3 Le patin de chargement convexe comporte une surface de chargement cylindrique et doit étre en
métal ou en bois dur (voir Figure 2).

© IS0 2014 - Tous droits réservés 3
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Dimensions en millimétres
50 +3

R 100 .3

Légende
1  surface de chargement

NOTE1 La surface de chargement peut étre couverte d'un matériau non glissant jusqu’a 3 mm d’épaisseur
(mousse en plastique, par exemple).

Figure 2 — Patin de chargement convexe

5.4 Le plan d’essai horizontal, conforme a I'lSO 7176-22, doit étre utilisé.

5.5 Le pendule d’essai de choc du dossier doit satisfaire aux exigences de la Figure 3 ou de la
Figure 4 ou atteindre des perforimance inertielles équivalentes.

La masse totale de la bille/sphére doit étre/de 25 kg £.0;5 kg:

© ISO 2014 - Tous droits réservés
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Dimensions en millimétres

1200 +10

¢ 110

@ 221 +2

Légende

1  sphere en polyuréthane avec les spécifications suivantes: densité 1 150 kg/m3; dureté: 80+ shore A; résilience:
20 %

2 acier

Figure 3 — Pendule du dossier

© IS0 2014 - Tous droits réservés 5
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Dimensions en millimétres

1200 £10

2

Légende

Ballon de football réglementaire de diameétre nominal 220 mm (taille 5) contenant des billes de plomb de
3,5 mm + 1 mm de diametre et une mousse haute densité a cellules fermées d’une densité de 75 kg/m3 +15 kg/m3
(ISO 845) et d’'une dureté: 325 N = 60 N (ISO 2439).

1 tige filetée
2 rondelle

Figure 4 — Autre pendule du dossier

5.6 Le pendule d’essai de choc de la main courante et le pendule d’essai de choc de la roue
pivotante et du repose-pied, doivent:

a) présenter une masse totale de 10 kg + 0,20 kg; et
b) satisfaire aux exigences de dimensions indiquées a la Figure 5.

Le bloc d’acier doit pouvoir pivoter autour de I'axe longitudinal du tube d’acier.

6 © IS0 2014 - Tous droits réservés
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La dimension et la position de référence du bloc d’acier sur le tube doivent étre ajustées de sorte que
la distance (d1) entre le pivot et la position du centre de percussion soit de 1 000 mm + 1 mm, le calcul
reposant sur la Formule (1):

dy=—o (1)

ol
d1  estladistance entre le pivot et le centre de percussion, exprimée en metres;

1 est le moment d’inertie du pendule par rapport a son pivot, exprimé en kilogramme metre
carré (kg-m?2);

M est la masse du pendule, exprimée en kilogrammes;

R estla distance entre le pivot et le centre de la masse, exprimée en metres.
NOTE1 Le méme pendule d’essai de choc présenté a la Figure 5 peut étre utilisé pour I'essai de choc de la main
courante, du repose-pied et de la roue pivotante, méme si d’autres formes ou directions peuvent étre requises

pour s’adapter aux petites roues pivotantes.

NOTE 2  Voir 'Annexe A pour 'application de la Formule (1).

© IS0 2014 - Tous droits réservés 7
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