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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 1'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/iso/fr/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique 1ISO/TC 146, Qualité de I'air, sous-comité SC 6,
Air intérieur.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 16000 se trouve sur le site Web de I'ISO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a l'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/fr/members.html.

La présente version corrigée de I'ISO 16000-36:2018 inclut les corrections suivantes:
— En6.3,les valeurs 1,0 x 103 a 3,5 x 103 ont été remplacées par 1,0 x 1092 9,0 x 109;
— En 7.2.5,les valeurs 1,0 x 103 et 3,2 x 103 ont été remplacées par 1,0 x 104 et 3,2 x 10%;

— En8.2,les valeurs 1,0 x 103 a 3,2 x 103 ont été remplacées par 1,0 x 104 a 3,2 x 104.
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Introduction

Lenvironnement microbien intérieur est important pour la santé des occupants, notamment au vu du
temps de plus en plus long passé a l'intérieur.

Les purificateurs d’air sont utilisés pour réduire la concentration des microorganismes dans l'air
intérieur.

Lefficacité de ces purificateurs d’air en matiere d’abattement des microorganismes aéroportés peut
étre examinée dans des chambres d’essai a température et humidité relative de l'air constantes.
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Air intérieur —

Partie 36:

Méthode normalisée d'évaluation du taux d'abattement

de bactéries cultivables aéroportées par des purificateurs
d'air en utilisant une chambre d'essai

AVERTISSEMENT — Lessai décrit dans le présent document doit étre réalisé par du personnel
expert, formé et qualifié aux techniques microbiologiques. La bactérie d’essai, Staphylococcus
aureus, est une bactérie facultative pathogéne pour 'homme et les animaux. Les consignes de
sécurité nationales et internationales concernant les travaux réalisés avec des biomatériaux
infectieux doivent étre respectés pour prévenir toute contamination des appareils, du poste de

travail ou de I'environnement. Il convient de réaliser 'examen et la préparation des cultures
dans un poste de sécurité microbiologique de classe II.

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie une méthode d'évaluation de la capacité des purificateurs d’air a réduire
la concentration de bactéries cultivables aéroportées.

Cet essai s’applique aux purificateurs d’air couramment utilisés dans des espaces ne comportant qu'une
seule piece.

2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les
références non datées, la derniere édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO 3696, Eau pour laboratoire a usage analytique — Spécification et méthodes d’essai

ISO 16000-9:2006, Air intérieur — Partie 9: Dosage de I'émission de composés organiques volatils de
produits de construction et d'objets déquipement — Méthode de la chambre d’essai d'émission

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp.

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

31

purificateur d’air

dispositif électrique composé principalement d’'un ventilateur et d'un ensemble de composants ayant la
capacité de capturer et/ou de détruire (partiellement ou en totalité) les polluants de l'air

© IS0 2018 - Tous droits réservés 1


https://www.iso.org/obp/ui
http://www.electropedia.org/
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/84bef033-15cb-4877-a826-943dbf6ad56a/iso-16000-36-2018

ISO 16000-36:2018(F)

3.2

unité formant colonie

ufc

unité dans laquelle est exprimé le nombre de bactéries (3.3) cultivables

[SOURCE: EN 13098:2000, modifiée]

3.3
bactérie
organisme microscopique procaryote, unicellulaire, a paroi constituée de peptidoglycane

34
concentration de fond
concentration de bactéries (3.3) cultivables aéroportées a I'intérieur de la chambre d’essai avant I'essai

3.5

taux de décomposition naturelle

taux d’abattement de bactéries (3.3) cultivables, mesuré en comparant la concentration de bactéries
aussitot apres la nébulisation d’'une suspension bactérienne al'intérieur de la chambre ala concentration
relevée aprés un laps de temps défini (durée d’essai), le purificateur d’air (3.1) étant a I'arrét

Note 1 al'article: Le taux de décomposition naturelle est exprimé en pourcentage.

3.6

taux d’abattement bactérien

taux d’abattement de bactéries (3.3) cultivables, mesuré en comparant la concentration de bactéries
aussitot apresla nébulisation d’'une suspension bactérienne al'intérieur de la chambre) ala concentration
relevée apres une durée de fonctionnement (durée d’essai) donnée du purificateur d’air (3.1)

Note 1 al'article: Le taux d’abattement bactérien est exprimé en pourcentage.
3.7
impaction

échantillonnage de bactéries (3.3) cultivables aéroportées par séparation inertielle sur une surface
solide de gélose

4 Principe

Lefficacité des purificateurs d’air est évaluée en utilisant des suspensions bactériennes nébulisées dans
une chambre d’essai a température et humidité relative de l'air constantes. Lefficacité est calculée a
partir du taux d’abattement des bactéries cultivables aéroportées sur une période de temps donnée, en
tenant compte de I'homogénéité et du taux de décomposition naturelle des bactéries.

5 Appareillage et matériel
5.1 Appareillage

5.1.1 Chambre d’essai

La chambre d’essai doit étre fabriquée dans un matériau approprié, c’est-a-dire émettant un minimum
de polluants, résistant a la corrosion, comme l'acier inoxydable. Elle doit conserver une capacité
d’étanchéité a l'air suffisante.

Il convient que le volume de la chambre corresponde a l'application future du purificateur d’air. Le
volume minimal ne doit pas étre inférieur a 8 m3 et se situe habituellement entre 15 m3 et 30 m3.

Installer un filtre HEPA de purification de l'air pour oOter les particules, une unité de conditionnement de
l'air pour réguler la température et I'humidité et un systeme de décontamination de l'air de la chambre
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d’essai. En ce qui concerne notamment les chambres d’essai plus grandes, un ventilateur s’avere
nécessaire pour une répartition homogene des bactéries.

Lenvironnement d’essai doit étre maintenu dans un bon état de propreté et étre exempt de
contamination microbienne. Il doit étre équipé d'un systeme de controle de I'environnement approprié
pour maintenir une température et une humidité constantes. Pour ce faire, il convient que la chambre
d’essai comporte:

un systeme capable d’éliminer la contamination et de maintenir des conditions d'asepsie dans la
chambre, par exemple une lampe a UV;

un dispositif permettant le transfert des objets dans et hors de la chambre sans contamination
croisée (celui-ci peut comporter un dispositif spécial tel qu'une boite a gants);

un dispositif permettant de controler I'alimentation électrique dans la chambre depuis I'extérieur;

un dispositif permettant de générer un aérosol de bactéries pour essai a l'intérieur de la chambre et
de garantir son homogénéité (ce résultat peut étre obtenu en utilisant un orifice de vaporisation a
travers lequel les bactéries sont nébulisées, relié a une buse de vaporisation dans la chambre, et un
ventilateur pour garantir une répartition homogeéne des bactéries dans la chambre);

un systéme de conditionnement d’air a l'intérieur de la chambre, a méme de contrdéler la température
et 'humidité relative de facon stable et précise; le systeme de conditionnement d’air doit étre a
I'arrét pendant l'essai;

un dispositif permettant d’'utiliser un débit d’air a pression négative pour procéder au nettoyage de
la chambre apres 'essai;

un indicateur permettant d’afficher les principaux facteurs environnementaux de I'essai, y compris
le débit, la température et 'humidité relative;

un filtre permettant de prévenir, pendant la ventilation, une contamination venant de I'extérieur.

Un dispositif d’essai avec chambre d’essai est présenté a la Figure 1.
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1 purificateur d’air 6  déshumidificateur
2 prise d’air du purificateur 7  nébuliseur
3 3A, 3B, 3C position des impacteurs 8 filtre (pour délivrer un air purifié)
4  support du purificateur d’air 9 pompe a pression
5 orifice de vaporisation 10 chambre d’essai

Figure 1 — Représentation schématique d’'un dispositif d’essai avec chambre d’essai

Des photos d’exemples de chambres d’essai sont fournies a ’Annexe A.

Conformément a I'ISO 16000-9:2006, 8.1:

— latempérature d'essai et la plage de variation acceptable doivent étre de (23 £ 2) °C;

— T'’humidité d’essai et la plage de variation acceptable doivent étre de (50 = 5) %.

En outre, I'essai peut étre réalisé dans d’autres conditions. Ces conditions doivent étre documentées.

A lissue de chaque essai, décontaminer I'espace intérieur de la chambre d’essai en utilisant une lampe
a UV ou de I'’éthanol a 70% (5.1.12), ou en adoptant d’autres méthodes de décontamination afin de
prévenir toute contamination aprés essai.

5.1.2 Nébuliseur

Le nébuliseur doit pouvoir nébuliser un milieu de culture en particules (de 0,05 pm a 5 pm) pour
produire, dans la mesure du possible, des particules bactériennes isolées. De facon générale, il comporte
une pompe pour générer une pression d’air donnée en vue de la nébulisation, une unité d’alimentation
en air purifié et un déshumidificateur pour retirer I'eau en exces du milieu de culture généré.

5.1.3 Impacteur pour I’échantillonnage des bactéries

La méthode d’'impaction décrite dans le présent document n’est applicable que pour des concentrations
relativement faibles de bactéries cultivables et pour des chambres de petit volume, par exemple de 8 m3.
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