NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60974-1
STANDARD Edition 2.1

2000-11

Edition 2:1998 consolidée par I'amendement 1:200
Edition 2:1998 consolidated with amendment 1:2000

N

Matériel de soudage électrigqu

Partie 1:
Sources de courant p

Numeéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60974-1:1998+A1:2000



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

Numeérotation des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations
sujets a I'étude et I'avancement des travaux
par le comité d’études qui a élaboré cette publie
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par l'intermédiaire de:

recherches en ufijsa
comprenant de 3
d’études ou date We’ puhli

en ligne sont éga
nouvelles publica

avec le Serwice clieny (voi¥ ci-dessous) pour plus

d’informations.
. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41229190211
Fax: +4122919 03 00

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to_the base publication,
the base publication incorpoyating~Namendment 1 and
the base publication incggporating\amendments 1
and 2.

Further inform

ethnology. Information
including its validity, is
publications

wOrk in progress undertaken by the
] which has prepared this
well as the list of publications issued,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch )
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to search
by a variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available by email.
Please contact the Customer Service Centre (see
below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22919 0300


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60974-1
STANDARD Edition 2.1

2000-11

Edition 2:1998 consolidée par I'amendement 1:2000
Edition 2:1998 consolidated with amendment 1:2000

N

NS

Matéeriel de soudage électri

Partie 1:
Sources de courant p

[J IEC 2000 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,

procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland

Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

-2- 60974-1 © CEI:1998+A1:2000

SOMMAIRE
Pages
AV AN T P RO P O S . 10
Articles
1  Domaine d'appliCation .......couiiuiii e 14
2 = U= (=Y (=T e [T g Lo 1 = LA A= 14
B DB I NI ONS . o
4 ConditionNs @ambiantesS .....cc.oviiii e
5 Conditions d'€SSaAIS ....cuiviiiiiii i
5.1 ESSaiSde type...ccoieiiiiiiiiiiiiiiiiiieneeneeeeee e
5.2 Essais individuels de SErie ........coooviiiiiii i NG N e Y
6 Protection contre les chocs électriques
6.1 Isolement. ..o S OO N N e
6.1.1 Distances dans l'ail ........ccooeuiiiinii e 2 N NG N N Y e,
6.1.2 Lignes de fUuite.......ooiiiiiiiic e 0 NG e N s e e et et e et e enes
6.1.3 Résistance d'isolement
6.1.4 Rigidité diélectrique
6.2 Protection contre les chocs é
6.2.1 Degré de protection pro
6.2.2 Condensateurs.........\.....
6.2.3 Deéchargé '
6.3

7.2

7.3

7.4
7.5

Protection cantreNes

6.3.1 Sépdgratigmgdt

MESUIE dES tEIMPEIATUINES .. .eee it eanes 56
7.2.1 Capteur de tempeérature en SUIMACE ........c.iiiiiiiiiiiiii e 56
T.2.2  RESISTANCE e ittt 56
7.2.3 Capteur de température iNCOIPOTE ......c.uiiiiiiii it eanes 58
7.2.4 Détermination de la température de l'air ambiant ...............coocoiiii, 58
7.2.5 Enregistrement des teMPEraturesS .. ...ccuu i iiiiiii e 58
Limites d'@chauffement ... ... 58
7.3.1 Enroulements, collecteurs et bagues collectrices ..........ccooeveviiiniiiniiiniinnnnnn. 58
7.3.2  SUMACES EXIEINES ..ot 60
ESSAI BN CRAIQE ot 62

CoOllECtEUIrS EL DAGUES. .. e e 62


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

60974-1 © IEC:1998+A1:2000 -3-

CONTENTS

Page

FOREWORD ..ttt ettt ettt e e 11

Clause

a b~ W N -

5.1 TypPetestS .0 G N
5.2 ROULINE TESTS...uiiiiiiiiiiiiee e G e N e
Protection against electric shock

6.1  INSUlatioN ..o S O NN e N
6.1.1 ClearanCesS.....cccooiiiiiiiiiiiiiieiiieee L NG NG N N Y
6.1.2 Creepage distances
6.1.3 Insulation resistance ...............
6.1.4 Dielectric strength ..¢...\....

6.2 Protection against electric sho
6.2.1 Protection provided by

7.2.1  Surface temMPErature SENSON . .uuuie it e e e e aeaens 57
T7.2.2  RESISTANCE .t 57
7.2.3 Embedded temMpPeratlre SENSOI ... ..c.iiu it e e e ae e e 59
7.2.4 Determination of the ambient air temperature ............ccooviiiiiiiiiici i, 59
7.2.5 Recording Of tEMPEratures ......ouiiuiiiii e 59
7.3  LimitsS Of 1@MPEratUIe IS . ittt e e e ens 59
7.3.1  Windings, commutators and SHp-rinNgsS ......ccooviiiiiiiiiii e 59
7.3.2  EXternal SUIMACES .. c.iiiiiiie e 61
% o Y- Yo [ T T == 63

7.5 Commutators and SHP-TINGS....c.iiu i e e 63


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

-4 - 60974-1 © CEI:1998+A1:2000

Articles Pages

8  FONCLIONNEMENT ANOIMIAL . ... e e et e e e e e e enas 62
8.1  Ventilateur DIOQUE .. ..o e e 64
8.2  CoUrant de COUIM-CITCUIT....uiuntni ittt e eaeeane 64
8.3 SUICNAIG e i 66

LS T o o (<o 1 o ] 1= o 1o =P 66
LS I A 0o ] o ] £ U o3 4 o o

10

11

9.2 EMPIACEMENT ..o
0.3  FONCHONNEMIENT e e e e e
9.4 Réenclenchement ... NG e
9.5  POUVOIr de COUPUIE ...cvviiiiiiiiiiiieiieiee e e N e e N e e
9.6 INAICAtION ...ivinii e NN N e N

Raccordement & I'alimentation
10.1 Tension d'alimentation ..........ccocoeiiiiiiiiiiiir i NG R e N D e e e eneaens
10.2 AlMeNntation.......coooiiiiiiii e e NN e N v e e e N e e v rneeneeeeneanenaes
10.3 Moyens de raccordement .........coeeeuviniiiiiiines e e e T N N
10.4 Bornes de raccordement a l'alimentation
10.4.1 Marquage des bornes
10.4.2 Continuité du circuit g€
10.5 Dispositif d'arrét de traction &t deo
10.6 Entrées de cables .................
10.7 Dispositif de commutation march
10.8 Cables d'alimentati
10.9
T 0] o = N N (S

11.1 Tensiop's

11.2.2
11.2.3 Soudage a l'arc sous protection de gaz inerte/actif

et avec fil FOUITé SANS QAZ.......couiiiiiiii e 86
11.2.4 Soudage a lI'arc sous flux en PoUdre .........ccooeiiiiiiiii e 86
11.2.5 CoUPAGE PlaSM@ c.uniiiiiiiie e 88
11.2.6 GOUQEATE PIASIM@ . ceuiiiiiii e 88

11.3 Dispositifs de commutation mécaniques utilisés pour ajuster la sortie.................... 88


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

60974-1 © IEC:1998+A1:2000 -5-

Clause Page

LSRN o] o o1 0 0 F= LI o] o 1=T = 14 o o [N 63
8.1 StAlled AN oo 65
. 702 o T o o] 0 1 65
S JC T © 1 =Y g Lo - T 67

LS T N o= g = L o e =0 1 o o P 67
0.1 CONSITUCTION ot e e e e
0.2 LOCATION .. e
9.3 OPEIALION ..t
9.4 RESEIING «e it T e
9.5  Operating CapaACity ... .c.uveeuiiiiiiiiiier e Ak e NG
9.6 INAICAtION ...vi e AN e e e NG D e e e

10

11

Connection to the input supply

10.1 Supply voltage .coveeiiiieee e e NN N NG e N e
10.2 Power sUPPIY coeee e G N\ e NN Y
10.3 Means Of CONNECHION .....uiuiiiiii e N N e N TR e e D e e eereeeeneenenns
10.4 Input sUPPIY tErMINGAIS ..oeeiriii e N e e e e Nt emerr e e ee e ene e eaeenees
10.4.1 Marking of terminals
10.4.2 Continuity of the protegtive cir
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9

11.1 Rated ng-loa
11.1.1
Of efec



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

-6 - 60974-1 © CEI:1998+A1:2000

Articles Pages
11.4 RACCOrdEMENT AU CIFCUIT. ... ee it e e ens 88
11.4.1 Protection contre les contacts iNVOIONTAIreS .........c.ocoiviiiiiiiiiiiiiiiee 88
11.4.2 Emplacement des socles de CONNECIEUIS .......c..viiiiiiiiiiiiiiic e 88
11.4.3 OUVEIUIES A SOMIB ...t it e e 90
11.4.4 Transformateur de soudage multi-opérateur triphasé ............ccooeiviiinienennn. 90
S Y = o LU= U [ PPN 90
11.4.6 Raccordements pour les torches de coupage plasma.........cccoceoveeuniinniennnnn. 90
11.5 Alimentation de diSpOSitifS @XIEIEUIS. ... ccuiiiiii e
11.6 Sortie d'alimentation auxiliaire ............ccooooiiiiiiiiii
12 Circuits de COMMAaNAE ... ...oiuiiei ey
13 Dispositif réducteur de FSQUES .......ccuuviiviieiiiieiiiieeeieeee e D
13.1 Dispositif réducteur de teNSION .........cvvueviiiiiiiiiiiee e e N\

14

15

16

17

13.2 Dispositif de commutation courant alternatif & couranfcontia
13.3 Raccordement d'un dispositif réducteur de risques

13.4 Interférences avec le fonctionnement d'un disposi

13.5 Indicateur de fonctionnement satisfaisant

13.6 Non-danger en cas de défaillance
Prescriptions mécaniques
14.1
14.2
14.3
14.4
14.5

15.1
15.2
15.3
15.4

17.1
A V= T [ U= Yo [ E PPN
17.3 Complément pour les sources de courant de coupage plasma...........ccoveeviinniennnns 114


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

60974-1 © IEC:1998+A1:2000 -7-

Clause Page
11.4 OULPUL COMMECTIONS «..vetieiiiiieeie ettt ettt 89 |
1.1.1 Protection against unintentional CoONtact..............cccoviiiiiiiiinii i, 89
11.4.2 Location Of SOCKEt QULIETS ......ieiii i 89
11.4.3 OULIEL OPENINGS ettt eanes 91
11.4.4 Three-phase a.c. multi-operator welding transformer ................cooooiviinnann. 91
3 0 S ST IV =1 4 ] T PP PTPT
11.4.6 Connections for plasma cutting torches ..........coooiiiiiiiiiiii e |
11.5 Power supply to external eVICES........cuui i
11.6 AUXIlIArY POWET OULPUL ....eeeeteee ettt ettt e e e ea e ennes
12 CONLrOl CIFCUITS .uuiti it
13 Hazard reducing deVICE ......cviiiiiii e :
13.1 Voltage reducing deviCe .........ccoviiriiiiiiiiiiiiee e NG N e
13.2 Switching device for a.c. t0 d.C...covvvvniiiiiiiiiii DN N e e

14

15

16

17

13.3 Connection of a hazard reducing device

13.4 Interference with operation of a hazard reducing ©
13.5 Indication of satisfactory operation ............. /i NG NG e e\ e
13.6 Failto a safe condition .........coovviieiri e ) e N e e e e

Mechanical requirements...........ccooepveineinnnend

14.1 ENnclosure......ccoovvviiinn e N6

14.2 Impact resistance of handles, pushYutt
14.3 Handling means .........cocoeeeeeifleniiiiiin NG D
14.4 Drop withstand ... c.......c..ooo e
14.5 Tilting stability
Rating plate..........

15.1 Description..
15.2 Conte....
15.3 Tolerances

15.4 Directigq
Adjustme

17.1 INStruCtionsS ....ccooviiiiiiiiiie e
17.2 MarkingsS .....ccuveeviiiiiiiieee e
17.3 Addition for plasma cutting power sources


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

-8 - 60974-1 © CEI:1998+A1:2000

Pages
Annexe A (informative) Tensions nominales des systemes d'alimentation ......................... 116
Annexe B (informative) Exemple d'un essai diélectrique combiné.................ccoooviiiiiininnn, 118
Annexe C (normative) Charge déséquilibrée dans le cas de sources de courant
de soudage a I'arc en atmosphére inerte avec électrode de tungsténe (TIG)
BN COUTaNt Al ErNAtif. ... e 120

Annexe D (informative) Extrapolation de température par rapport au temps de coupure .... 124
Annexe E (normative) Construction des bornes de raccordement a l'alimentation ............. 126
Annexe F (informative) Correspondance avec les unités NoN-Sl.........c.cccoeviviiiiiiiiiiin e,

Annexe G (informative) Adaptation de 'alimentation pour la mesure
de la valeur efficace vraie du courant d'alimentation .................ccoeenenens,

Annexe H (informative) Tracage des caractéristiques statiques .....,/ZZ.\D
Annexe | (normative) Méthodes d'essai de choc de 10 Nm ......_ &\ ..\

loppe
Annexe K (informative) Exemples de plaques signalétiqUues ... )n N\ - NG reee e Neeerrnernennnnnns

Annexe J (normative) Epaisseur de tbles métalliques pour enve

Figure 1 — Mesure du courant de fUite........c.veeeienir i o NG e e D e e et e e e e e aeeaeens
Figure 2 — Mesure des valeurs de créte ..............
Figure 3 — Principe de la plaque signafétique .

Tableau 5 — Dist e m
Tableau 6 — Lim§:>

et bagues collectrices


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

60974-1 © IEC:1998+A1:2000 -9-

Page
Annex A (informative) Nominal voltages of supply SYStEMS ........cooeiiiiiiiiiiie e, 117
Annex B (informative) Example of a combined dielectric test..........ccoviiiiiiiiiiiiiiiens 119
Annex C (normative) Unbalanced load in case of a.c. tungsten inert-gas
(VLS Lo T o T 10 1TV = YoYU o= L= 121
Annex D (informative) Extrapolation of temperature to time of shutdown ............................ 125
Annex E (normative) Construction of input supply terminals ...........ccooiiiiiiiiiiies 127
Annex F (informative) Cross-reference to NON-SIUNItS ........coooiiiiiiiinii e, 133

Annex G (informative) Suitability of input supply for the measurement
of the true r.m.s. value of the supply current ...........oooiiiiiiiiiy

Annex H (informative) Plotting of static characteristics........................,
Annex | (normative) Methods of a 10 Nm impact test .....................
Annex J (normative) Thickness of sheet metal for enclosures ...
Annex K (informative) Examples of rating plates ..............c......)

Figure 1 — Measurement of leakage current ................ 7o D
Figure 2 — Measurement of peak values.............c.co.o oo 0NG o
Figure 3 — Principle of the rating plate

Table 6 — Limits e
Table 7 — Limits

Table 1


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

- 10 - 60974-1 © CEI:1998+A1:2000

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL DE SOUDAGE ELECTRIQUE —

Partie 1. Sources de courant pour soudage

AVANT-PROPOS

1)
2)
3) ationales. Ils sont publiés
g éés comme tels par les Comités
4) ' 'unification i t e ité ationaux/de la CEIl s'engagent a appliquer de
Sl ationales de la CEIl dans leurs normes
e da Ia CEIl et la norme nationale ou régionale
5) e indication d’approbation et sa responsabilité

ne de ses normes.

droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
g propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

été établie par le comité d'études 26 de la CEl:
hnique 44 de I'lSO: Soudage et techniques connexes.

Cette demxiemegdito
révision tech

anpule et remplace la premiére édition parue en 1989 et constitue une
ique. ENe ahnule et remplace également I'lSO 700 parue en 1982.

La présente version consolidée de la CEl 60974-1 est issue de la deuxiéme édition (1998)
[documents 26/153/FDIS et 26/156/RVD], de son amendementl (2000) [documents
26/181/FDIS et 26/197/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'amendement 1.

Les annexes C, E, | et J font partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, B, D, F, G, H et K sont données uniquement a titre d'information.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 1: Welding power sources

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for sfandardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objecy/oR the IEC is to promote

participate in this preparatory Work International, n-g izations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIo ithNER \ al Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions deterpfi E 2 e
organizations.

international consensus of opinion on the relevant subjects g
from all interested National Committees.

of standards, technical specifications,
Committees in that sense.

Attention is drawn to th

of patent rights. THC IE

ments of this International Standard may be the subject
e for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of IEC 60974-1 is based on the second edition (1998) [documents
26/153/FDIS and 26/156/RVD] and its amendment 1 (2000) [documents 26/181/FDIS and
26/197/RVD].

It bears the edition number 2.1.

A

vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendment 1.

Annexes C, E, | and J form an integral part of this standard.

Annexes A, B, D, F, G, H and K are for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant 2004. A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée, ou
¢ amendée.
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