NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60974-1
STAN DAR D Deuxiéme édition

Second edition
1998-09

Partie 1:
Sources de courant p

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60974-1:1998



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiguent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de
reconfirmation de la publication sont disponibles dans
le Catalogue de la CEI.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documénts ci-
dessous:

* «Site web» de la CEI*

» Catalogue des publications de la CEl

Publié annuellement et mis a jour régulieteme
(Catalogue en ligne)*

* Bulletin de la CEI
Disponible a la fois a|
comme périodique i

Terminologie, sy@

et littéraux

* Symboles littéraux a

e la CEl 60417: Symboles
graphiques utilisablessuyr /& matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEl 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication
incorporating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validity of this publicétion

atalogue of IEC publications
ublished yearly with regular updates
On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and as a
printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: International Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |IEC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and |EC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* See web site address on title page.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60974-1
STAN DAR D Deuxieme édition

Second edition
1998-09

Materiel de soudage électri

Partie 1:
Sources de courant p

[J IEC 1998 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,

procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

CODE PRIX
PRICE CODE XB

Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

-2- 60974-1 © CEI:1998

SOMMAIRE

Pages

AV AN T P R O P O S i e e 10
Articles

1 Domaine d'appliCatiON .. ....ciuniii e 12

2 REATIENCES NOIMALIVES ..vtitii i ettt e et e e e e aenes 12

3 (D= Y110 1= 14

4 ConditioNS amMbBIANTES .ouiiieiii e 28

D CONAIIONS A SIS . it A 28

5.1 ESSAIS @ tYP cuiriniiii i e N\ 2. 30

5.2 Essais individuels de SErie .......ccovviviviiiiiiiiiiieen o N NG D 32

6  Protection contre les chocs électriques 32
6.1 ISOIEMENT..ceeei T e e VTR O N TR 32
6.1.1 Distances dans "0l ......oouveeiiiieie e 0N e N e e e enrenneaeaneenaens 32
6.1.2 Lignesdefuite.........coopvnvininnennn. . 36
6.1.3 Reésistance d'isolemeft....\..¢ 40
6.1.4 Rigidité diélectrique ....... ...\ 40
6.2 Protection contre les chocs électrigues en s, normal (contact direct) .......... 44
T ur ........................................... 44
................................................................................... 44
qQndensateurs sur l'alimentation................... 46
hocs élestriqes en cas de défaut (contacts indirects)...... 46
agimentation et du circuit de soudage................... 46

oulements du circuit d'alimentation
........................................................................... 48
....................................................... 48
..................................................................... 50
T PresCriptions tNeIIgUES ..ot e et a e e e e re e e e eneaeens 50
......................................................................................... 50
7.1.1 Tolérances des parametres d'@SSaAl......ccuvviuiiiniiiiiiiieiie e 52
7.1.2 Durée de I'essai d'échauffement ........c.ccoviiiiiiiiiii e, 52
7.2 MeSUre des tEMPEATALUIES ....iuuiii ittt eaeeans 52
7.2.1 Capteur de température en surface..........cooiiiiiiiiiiiic e 52
A A L= 3] 1= - T g o = 54
7.2.3 Capteur de température iNCOrPOIe .......c..ovuiiiiiiiei e 54
7.2.4 Détermination de la température de l'air ambiant .................ccoooiiiiiin 54

7.2.5 Enregistrement des teMpPeratures .......ccooviuiiiiiiiii e 54


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

60974-1 © IEC:1998 -3-

CONTENTS
Page
FOREWORD ...t ettt e e e et e e e e a e 11
Clause
Y o 0] 1 PP 13
2 Normative references 13
3 D INITIONS et 15
4  Environmental conditions 29
5  Test CONAItIONS.....ciriiiiiii el N D . 29
51 TypetestS .o AN NG 31
5.2 Routine tests 33
6 Protection against electric shock 33
6.1 INSUIAtION. ... e NG N e e e 33
6.1.1 ClearanCes.........ccocceveiveinnnennn. 33
6.1.2 Creepage distances 37
6.1.3 41
6.1.4 41
45
45
45
47
47
47
49
49
51
7 51
Heating test 51
7.1.1 Tolerances of the test parameters .......c.ccooviiiiiiiii e, 53
7.1.2 Duration of the heating test ..o 53
7.2  Temperature MeEaSUMEIMENT . ... e e e e 53
7.2.1 Surface temMpPeratlre SENSON ......oiuuiii ittt 53
T7.2.2  RESISTANCE ..ttt 55
7.2.3 Embedded temperature SENSOI .. ...c..viiuiiiiiiiiii e 55
7.2.4 Determination of the ambient air temperature ............cccooeeiiiiiiiiiininnnn. 55

7.2.5 Recording of tEMPEratUres .....c.ociuiiiiii e 55


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

Articles

10

11

7.3 Limites d'échauffement
7.3.1 Enroulements, collecteurs et bagues collectrices
7.3.2 Surfaces externes

7.4 Essai en charge

7.5 Collecteurs et bagues

Fonctionnement anormal

8.1 Ventilateur bloqué

8.2 Courant de court-circuit

8.3 SUICHAIGE ..ee i

Protection thermique

9.1 Construction

9.2 Emplacement.......ccocoiiiiiiiiie e AN G N

9.3 Fonctionnement

9.4 Réenclenchement

9.5 Pouvoir de CoOUPUre .......coeevieinnpeieeinenne.

9.6 Indication........ccoeevviiiin S NS

Raccordement a l'alimentation

10.1
10.2
10.3
10.4

11.1 Tension a vide assignée (Up)
11.1.1

11.1.2

11.1.3

11.1.4

Tension a vide assignée dans le cas d'environnement

avec risque accru de choc électrique ..........ccoceveevneennnen.

Tension a vide assignée dans le cas d'environnement

sans risque accru de choc électrique ..........ccceevveeiennnees

Tension a vide assignée dans le cas de torches tenues

mécaniquement avec protection accrue de l'opérateur ...

Tension a vide assignée pour le coupage plasma

et les ProCedés SPECIAUX ...cvvuivniiiiiii e

60974-1 © CEI:1998

....................... 80

....................... 80

....................... 82

....................... 82


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

60974-1 © IEC:1998 -5-

Clause
7.3 LimitsS Of tEMPEIAtUIE FISE ..euiiii e
7.3.1  Windings, commutators and SHp-rings .......ccovviiiiiiiiiiiirc e
7.3.2  EXEernal SUIMACES ..couiiii e
8 1o - Vo o o (=]
7.5 Commutators and SHP-TINGS ...c.uiini e
8  ADNOIMaAl OPEIALION ...t e
8.1 SHAlEd FAN oo
8.2 SNOM CIFCUIT .. et
8.3 OVEIIOA ..oieiiii i ;
9 Thermal protection
9.1 Construction
9.2 LOCALION touieiiieiiii iGN R e N e r e
9.3 OPErationN ..oeuiee i AT N NN e N e
9.4 RESEING ..ot TN NG e P e
9.5 Operating capacity........ccooeeuopeneennennns.
9.6  Indication..........ccoovvviiii . NG NG s
10 Connection to the input supply
10.1 Supply voltage
10.2 Power supply..
10.3 Means of con
104

11

11.1

Input suppl
10.4.1@ ing

Rated no-load voltage (Ug) .....coooovvvviiiiiiiiii

11.1.1 Rated no-load voltage for use in environments
with increased hazard of electric ShocK..........cocooiiiiiii .

11.1.2 Rated no-load voltage for use in environments
without increased hazard of electric shock ...,

11.1.3 Rated no-load voltage for the use with mechanically held torches
with increased protection for the operator ...........ccovviiiiiiiiiii,

11.1.4 Rated no-load voltage for special processes e.g. plasma cutting...........

Page

57
57
59
59
61
61
61
61
63
63
65
65
65
65
65
67
67
67
67
69
69
69
69
73
75
75
77
77
79
79

81

81

83
83


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

-6 - 60974-1 © CEI:1998

Articles Pages
11.2 Valeurs d'essais de type de la tension conventionnelle en charge..................... 84
11.2.1 Soudage manuel électrique a I'arc avec électrodes enrobées................ 84
11.2.2 Soudage a l'arc en atmosphere inerte avec électrode de tungsténe....... 84

11.2.3 Soudage a l'arc sous protection de gaz inerte/actif et avec fil fourré
SANS JAZ ..t 84
11.2.4 Soudage a lI'arc sous flux en poudre .........ccoeoeiiiiiiiii i 84
11.3 Dispositifs de commutation mécaniques utilisés pour ajuster la sortie............... 84
11.4 Raccordement au circuit de soudage ........cccovveieiiiiiiniieienen, 84

12
13

14

15

16

11.4.1 Protection contre les contacts involontaires 84
11.4.2 Emplacement des socles de connecteurs 86
11.4.3 Ouvertures de SOrtie.....ccoeeevveivieiineiiieee e OGN e 86
11.4.4 Transformateur de soudage multi-opérateux trip DN\ 86
11.4.5 MaArqUaGE.....ccvvieiiiiiieeie e e 86

11.5 Alimentation de dispositifs extérieurs 86
11.6 Sortie d'alimentation auxiliaire 88
88

88

13.1 90
13.2 90
13.3 90
13.4 5 90
13.5 Indiw@d 90
13.6 Non-dangg 90
92

92

94

94

94

Essai de stabilité 96

[ oo [ TSI T [ F=1 =3 1 o [ L= S 96
S R B 1T ot 1] o] £ o E PP PP PPTPPTRPN 96
15.2  CONTENU....itiitiiiii e 98
15.3 TOIBIANCES ..ottt 104
15.4 Direction de 8 rotatioN .........couuiiiiiiie e 106
REQIAGE € 18 SOIIE ... i 106
0 A Y/ o T L= (=T | - Vo = 106
16.2 Marquage du dispositif de réglage........cooviiiiiiiiii 106

16.3 Indication du dispositif de commande de courant ou de tension........................ 108


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

60974-1 © IEC:1998 -7-

Clause Page
11.2 Type test values of the conventional load voltage ............ccooeeiiiiiiiiiiii 85
11.2.1 Manual metal arc welding with covered electrodes............c.coovvviiennnnn. 85
11.2.2 Tungsten inert gas and plasma arc welding .........cc.ccoovviiiiniiiniiiinee, 85
11.2.3 Metal inert/active gas and selfshielded flux cored arc welding ............... 85
11.2.4 Submerged arc WeldiNg .......c..oveuiiiiiii e 85
11.3 Mechanical switching devices used to adjust oUtput ..........cooeviiiiiiiiiiiieneeene, 85
11.4 Welding OUtpUL CONNECTIONS ...uuiiiiiit et 85

12
13

14

15

16

11.4.1 Protection against unintentional contact.......................... 85

11.4.2 Location of socket outletS............ocoveeiiiiiiiiiiiinennnn. . 87

11.4.3 Outlet OPENINGS c..uvviicii i e NG s 87

11.4.4 Three-phase a.c. multi-operator welding transforme 87

I S T /= T 4 ¢ [ /0N WS NG NS 87
11.5 Power supply to external devices 87
11.6 Auxiliary power output 89
CoNntrol CIrCUILS ....vivviiiec e 89
Hazard reducing device 89
13.1 91
13.2 91
13.3 91
13.4 91
13.5 91
13.6 91
Mechanical reg 93
14.1 Enclostye. 93
14.2 95
14. 95
14.4 Drqp 95
14.5  THNGSEADIRLY vt 97
RALING Plat. .t 97
L Tt N 19 T o 0 € o o 97
15,2 G0N NS .. ettt 99
15.3  TOIEIANCES ..ottt ettt e et e 105
15.4 Direction Of rotation ........oooueiiiiii e 107
Adjustment of the OULPUL ... e 107
16.1 Type Of AdjUSTMENT ..ottt et e eaa e 107
16.2 Marking of the adjusting deVICe........couiiiii i 107

16.3 Indication of current or voltage CONtrol .........c.iieiiiiiiiiiiii e 109


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

-8 - 60974-1 © CEI:1998

Articles Pages

17 INSLrUCHIONS €1 MAIQUATES ...t eeteiteet ettt ettt e et et e e e e e 108
A R 1 1= 1 U o3 4T PPN 108
L17.2 MAIQUAGES - oeneeneeieeeeet ettt ettt ettt ettt e e ettt ettt e 110

Figures

Figure 1 — Mesure du courant de fUIte........ccuiiiiiiiiii e 48

Figure 2 — Mesure des Valeurs de Crete ..o e 80

Figure 3 — Principe de la plaque signalétique ............ccocooiiiiiiiiciiiennennn, | P N 98

Tableaux
1 - Distances dans I'air minimales pour la catégorie de suptension Il ™N..\.............. 34
2 — Lignes de fuite minimales 38
3 — Résistance d'isolement..........coooiiiiiiiiiin Ao, 40
4 — 40
S - 48
6 — 56
7 - 58
8 - 62
9- 70
10 — Traction 72
11 — Résumeé d@ﬂ i€ T S 78
Annexe A (infg ' rominales des systemes d'alimentation..................... 112
Annexe B (info e d'un essai diélectrique combiné .............cooiiiiiiiiinnnnns 114
Annexe arge déséquilibrée dans le cas de sources de courant
soudage a l'arc en atmosphére inerte avec électrode
de tungsténe (TIG)en courant alternatif..............c.coeeiiiiiininn, 116

Annexe D (informative) Extrapolation de température par rapport au temps de coupure. 120

Annexe E (normative) Construction des bornes de raccordement a l'alimentation......... 122
Annexe F (informative) Correspondance avec les unités non-Sl............ccooeeiviiiiineenneenn. 128
Annexe G (informative) Adaptation de l'alimentation pour la mesure

de la valeur efficace vraie du courant d'alimentation.................. 130
Annexe H (informative) Tracage des caractéristiques statiques.........ccovvvviiiiiiiieiineeinn, 132
Annexe | (normative) Exemples d'essai de choc de 10 NMm .....cooeviiiiiiiiiiiiiiees 134
Annexe J (normative) Epaisseur de tdles métalliques pour enveloppes..........cccoeeveenees 136

Annexe K (informative) Exemples de plaques signalétiques...........cocovveiiiiiiiiiiineenneenn, 140


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

60974-1 © IEC:1998 -9-

Clause Page

17 INStruCtions and MATKINGS. ......iuu it e 109
A R 1 1= 1 U Tod 4T PPN 109
17,2 MAIKINGS ottt e e e e e et e 111

Figures

Figure 1 — Measurement of leakage CUITENT ..o e 49

Figure 2 — Measurement of peak values............ccooviiiiiiiiiiii e 81

Figure 3 — Principle of the rating plate..........ccoooiiiiii e, 99

Tables

1 - Minimum clearances for overvoltage category Ill 35
2 — Minimum creepage distances 39
3 — Insulation resistanCe ..........coovevvvenviiiiieineee e N NG 41
4 — Dielectric test voltages.........ccovevviepiniinnennnn. N 41
5 — Minimum distance through insulation 49
6 — Limits of temperature rise for winding 3N [ 57
7 — Limits of temperature rise for external BS . 59
8 — Cross-section of the gut F it 63
9 — Current and time 71
10-Pull.cccviiiii e 73
11 — Summary o 79
Annex A (info 113
Annex B (j 115
Annex
117
Annex D (informative 121
Annex E (normative) 123
Annex F (informative) 129
Annex G (informative) Suitability of input supply for the measurement
of the true value of the supply current...........ccooeiiiiiiiiinen, 131
Annex H (informative) Plotting of static characteristics ...........ccocoeiviiiiiiiii e, 133
Annex | (normative) Examples of @ 10 Nm impact teSt .......c.ovviviiiiiiiiiiii e 135
Annex J (normative) Thickness of sheet metal for enclosures...........occocoviiiviiiiiiinnennns 137

Annex K (informative) Examples of rating plates .........ocoieiiiiiiiiiii 141


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/942e871d-9962-4e2e-a0a9-6e5114babb11/iec-60974-1-1998

- 10 - 60974-1 © CEI:1998

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL DE SOUDAGE ELECTRIQUE —

Partie 1. Sources de courant pour soudage

AVANT-PROPOS

1)
2)
3) ationales. Ils sont publiés
Caqmités nationaux
4) ' ‘unification i i ité ione € la CEIl s'engagent a appliquer de
: ternatignales de la CEl dans leurs normes
et la norme nationale ou régionale
5) indication d’approbation et sa responsabilité

de ses normes.
6)

est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
26/153/FDIS 26/156/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme. A I'lSO, la norme a été approuvée par 13 membres P
sur un total de 15 votes exprimés.

Les annexes C, E, | et J font partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, B, D, F, G, H et K sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 1: Welding power sources

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for sfandardization comprising

this end and in addltlon to other activities, the IEC publishes International preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested \n t 5 e ith may
participate in this preparatory work. International, n-g izations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIo ithaER al Organization

for Standardization (ISO) in accordance with conditions deterpfi
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technica
international consensus of opinion on the relevant subjects g
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of re

4) In order to promote international unificatio

5) The IEC provides no marking procedu

6) Attention is drawn to the possibility that

International Sta
welding, and by ISO €

The text of this d is based on the following documents:

FDIS Report on voting

26/153/FDIS 26/156/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table. In ISO, the standard has been approved by 13 P members
out of 15 having cast a vote.

Annexes C, E, I and J form an integral part of this standard.

Annexes A, B, D, F, G, H and K are for information only.
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MATERIEL DE SOUDAGE ELECTRIQUE —

Partie 1. Sources de courant pour soudage

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 60974 s'applique aux sources de courant pour soudage a l'arc et
techniques connexes congues pour usage industriel et professionnel et alimentées sous une
tension ne dépassant pas celles spécifiées au tableau 1 de la CEl 60038 entrainées par
des moyens mécaniques.

Au moment de la publicati s\éditionsndiquées|étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et I [ [ Ix_accords fondés sur la présente partie de la
ar la ibilité d'appliquer les éditions les plus récentes

CEIl 60050(1%1):19%§ alre Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:

CEl 60050(85%):; Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 851:
Soudage électrique

CEI 60051-2:1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et
leurs accessoires — Deuxiéme partie: Prescriptions particuliéres pour les ampéremetres et les
voltmétres

CEI 60068-2-63:1991, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Méthode d'essai — Essai EgQ:
Impacts, marteau a ressort

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEl 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans les conditions humides
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