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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
____________

MATÉRIEL DE SOUDAGE À L’ARC –

Partie 6: Sources de courant de soudage manuel
à l’arc métallique à service limité

AVANT-PROPOS
1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement
avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer de
façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l’une de ses normes.

6)  L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60974-6 a été établie par le comité d'études 26 de la CEI:
Soudage électrique.

La présente partie de la CEI 60974 doit être appliquée conjointement avec la CEI 60974-1.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

26/247/FDIS 26/250/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti à l'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera
• reconduite;
• supprimée;
• remplacée par une édition révisée, ou
• amendée.
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MATÉRIEL DE SOUDAGE À L’ARC –

Partie 6: Sources de courant de soudage manuel
à l’arc métallique à service limité

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60974 s’applique aux sources de courant de soudage avec un
court-circuit thermique pour le soudage manuel à l’arc à service limité.

Ces sources de courant de soudage sont principalement utilisées par des non professionnels.

La présente partie de la CEI 60974 spécifie les exigences de sécurité pour la construction et
les exigences de performance pour les sources de courant de soudage limité à un courant
assigné maximal de soudage de 160 A.

La présente partie de la CEI 60974 ne s’applique pas aux:

•  sources de courant de soudage rotatives;

•  sources de courant de soudage avec télécommande;

•  sources de courant de soudage avec conversion de fréquence incorporée.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la dernière édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-151:2001, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Partie 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEI 60050-851:1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Chapitre 851:
Soudage électrique

CEI 60204-1:1997, Sécurité des machines – Equipement électrique des machines – Partie 1:
Règles générales

CEI 60245-6, Conducteurs et câbles isolés au caoutchouc – Tension assignée au plus égale
à 450/750 V – Partie 6: Câbles souples pour électrodes de soudage à l’arc

CEI 60664-1:1992, Coordination de l’isolement des matériels dans les systèmes (réseaux)
à basse tension – Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 60974-1:1998, Matériel de soudage électrique – Partie 1: Sources de courant pour
soudage

CEI 61032:1997, Protection de personnes et des matériels par les enveloppes – Calibres
d’essai pour la vérification
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ISO 857-1, Soudage et techniques connexes – Vocabulaire – Partie 1: Soudage des métaux

ISO 2560, Electrodes enrobées pour le soudage manuel à l’arc des aciers doux et des aciers
faiblement alliés – Code de symbolisation pour l’identification

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de la CEI 60050-151,
CEI 60050-851, CEI 60204-1, CEI 60664-1 et CEI 60974-1, ainsi que les suivants s’appliquent:

3.1
soudage manuel à l’arc métallique
soudage à l’arc métallique effectué manuellement en utilisant une électrode enrobée
[ISO 857-1, 4.2.4.4]

3.2
source de courant de soudage à service limité
source de courant dont le régime est défini par les enclenchements et les réenclenchements
(arrêt et marche) de son dispositif de court-circuit thermique

3.3
électrode de référence
une électrode du type E 43 R avec le diamètre et le courant de soudage assigné conformément
à l’ISO 2560

3.4
non professionnel
opérateur qui ne soude pas dans le cadre de sa profession et qui peut avoir peu ou pas
d’instruction formelle en soudage

3.5
dispositif de court-circuit thermique
dispositif détecteur de température qui limite la température des composants de la source de
courant de soudage par ouverture automatique des circuits ou par réduction des courants, et
qui réarme automatiquement

3.6
temps de charge, tw
temps entre le réenclenchement (marche) et l’enclenchement (arrêt) du dispositif de court-
circuit thermique

3.7
temps de réenclenchement, tr
temps entre l’enclenchement (arrêt) et le réenclenchement (marche) du dispositif de court-
circuit thermique

3.8
temps de cycle
temps entre deux réenclenchements consécutifs (marche) ou enclenchements (arrêt) du
dispositif de court-circuit thermique
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3.9
courant d’alimentation effectif maximal (I1eff)
valeur maximale du courant effectif d’alimentation calculée par la formule:

rw

r2
0

w

w2
11 tt

tI
tt

tII
r

eff +
×+

+
×=

où
tw est le temps de charge;
tr est le temps de réenclenchement;
I1 est le courant assigné d’alimentation;
I0 est le courant d’alimentation assigné à vide.

4 Conditions ambiantes

Comme spécifié dans l’Article 4 de la CEI 60974-1.

5 Conditions d’essai

Comme spécifié dans l’Article 5 de la CEI 60974-1, avec la modification suivante:

Pendant l’essai d’échauffement, la température de l’air ambiant ne doit pas être inférieure à
20 °C.

5.1 Essais de type

Comme spécifié en 5.1 de la CEI 60974-1, avec la modification suivante:

Remplacer l’essai de type «d) protection thermique» comme spécifié en 5.1 de la CEI 60974-1,
par l’essai de type «dispositif de court circuit» comme spécifié dans l’Article 9 de la présente
partie de la CEI 60974.

5.2 Essais individuels de série

Comme spécifié en 5.2 de la CEI 60974-1, avec les modifications suivantes:

L’essai portant sur le courant de soudage minimal assigné ne s’applique pas.

Les essais individuels de série peuvent être effectués sous condition de court-circuit,
conformément à la procédure d’essai donnée par le fabricant.

6 Protection contre les chocs électriques

6.1 Isolement

Comme spécifié en 6.1 de la CEI 60974-1.

6.2 Protection contre les chocs électriques en service normal (contact direct)

6.2.1 Degré de protection procuré par l’enveloppe

Comme spécifié en 6.2.1 de la CEI 60974-1.
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De plus, l’enveloppe doit être telle

a) qu’une broche d’essai d’une longueur de 50 mm (voir la CEI 61032, doigt d’épreuve 12) ne
puisse pas être introduite de tous les côtés à l’exception du côté bas et

b) qu’une broche d’essai d’une longueur de 15 mm (voir la CEI 61032, doigt d’épreuve 13)
ne puisse pas être introduite du côté bas;

pour toucher:

a) des parties actives du circuit d’alimentation, ou
b) dans le cas des sources de courant de soudage de classe II aucune partie métallique qui

est séparée des parties actives seulement par isolation principale.

La conformité doit être vérifiée conformément à la CEI 61032.

6.2.2 Condensateurs

Comme spécifié en 6.2.2 de la CEI 60974-1.

6.2.3 Décharge automatique des condensateurs sur l’alimentation

Comme spécifié en 6.2.3 de la CEI 60974-1.

6.3 Protection contre les chocs électriques en cas de défaut (contacts indirects)

6.3.1 Séparation du circuit d’alimentation et du circuit de soudage

Comme spécifié en 6.3.1 de la CEI 60974-1.

6.3.2 Isolation entre les enroulements du circuit d’alimentation
et le circuit de soudage

Comme spécifié en 6.3.2 de la CEI 60974-1.

6.3.3 Conducteurs internes et connexions

Comme spécifié en 6.3.3 de la CEI 60974-1.

6.3.4 Noyaux et bobines mobiles

Si des noyaux ou bobines mobiles sont utilisés pour le réglage du courant de soudage, la
construction doit être telle que les distances dans l’air ou lignes de fuite prescrites soient
maintenues, en tenant compte des contraintes électriques et mécaniques.

6.3.5 Courant de fuite primaire

Le courant de fuite primaire des surfaces conductrices accessibles au dispositif d’alimentation
de connexion ou à la borne du conducteur de protection externe ne doit pas dépasser 5 mA
dans les conditions suivantes:

•  la source de courant de soudage est:
– isolée par rapport au sol;
– alimentée par la plus haute tension assignée d’alimentation;
– non raccordée à la terre de protection;

•  le circuit de sortie est au cours de la marche à vide;

•  les condensateurs primaires ne sont pas déconnectés.

•  les condensateurs d’antiparasitage peuvent être connectés ou déconnectés.
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