Norme
internationale

ISO 19902

Industries du pétrole et du gaz
naturel — Structures en mer fixes

en acier

Petroleum and natural gas industries — Fixed steel offshore
structures

Numéro de référence
SO 19902:2020(fr)

Deuxieéme édition
2020-11

© ISO 2020


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

ISO 19902:2020(fr)

DOCUMENT PROTEGE PAR COPYRIGHT

© 1S0 2020

Tous droits réservés. Sauf prescription différente ou nécessité dans le contexte de sa mise en ceuvre, aucune partie de cette
publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique,
y compris la photocopie, ou la diffusion sur l'internet ou sur un intranet, sans autorisation écrite préalable. Une autorisation peut
étre demandée a I'ISO a I'adresse ci-apres ou au comité membre de I'ISO dans le pays du demandeur.

ISO copyright office
Case postale 401 « Ch. de Blandonnet 8
CH-1214 Vernier, Genéve
Tél.: +41 22 749 01 11
E-mail: copyright@iso.org
Web: www.iso.org
Publié en Suisse

© IS0 2020 - Tous droits réservés
ii


https://www.iso.org
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

ISO 19902:2020(fr)

Sommaire Page
W £ ) 0L 00 000 1 E XV
0000 0T L1 0 xix
Industries du pétrole et du gaz naturel — Structures en mer fixes en acier ........u——" 1
1 Domaine d'apPliCation ... —————————————————— 1
2 REFEIreNCES NOIMNATIVES. ...ccucerecccscsesesesesesnssssssssssesesesssssssmsasassssssesesesesssssssasasassssnsesesesssssnsnsasassssesesesesessnsasanass 1
3 Termes et dfiNItiONS. ... ———————————————————— 2
4 02 101 070) L, 11
5 72X ) of 374 = 10 0 1 15
6 Considérations GENErales ... ———————————————————— 17
6.1 Types de structures en mer fiXes €N ACIeT ... ————————— 17
L0 T T €= 1 1= ) (< 17
L O/ - T 11 T TP 18
00 0 S 0 1 ) 19
6.1.4 Plateformes auto-ElEVAtIiCeS. ... ————— 19
6.2 o 1 0D (= U0 20
L0 R €= 1 =) o 1 <O 20
6.2.2 Dangers.....ocfladidimmmioddefim dugmmm ol umes s v s e s imte eeessasssasascnacssasssassaenaassasasasss 20
6.2.3 Conceptions prenant en compte les dangers ... ————————— 21
6.2.4 Situations et critéres de CONCEPLION ... s ananas 22
6.2.5 Conception pour l'inspection et ]1a MAINtENANCE .......ccvrrsrrnsssmsssmsmss s ————— 22
6.2.6 Fondations et processus géologiques actifs.......c.onmmmmmm————————— 22
(S A 27+ (=3 1123 1Lz 10 () 0 22
6.3 Considérations relatives au service et a I'exploitation......cunmnm—————— 22
6.3.1 Considérations GENEATaAles....... s ————————————————————— 22
LS T/ o0 0 (0 0 1 (=31 0 ol O 1 . 23
6.3.3 Configuration StruCturelle ... —————————— 23
6.3.4 Systémes d'acces et systemes auXilIaires ... ——————— 24
6.4 Considérations de SECUTILE ... ————————————— 24
6.5 Considérations environNementales ... —————————————— 24
L0 T T €= 1 1= ¢ ) 1 (<X 24
6.5.2 Sélection des parametres océano-météorologiques et des coefficients d'actions
L6004 L) 010 (] (R 24
6.6 NiveauX d'eXPOSitiON...uiiismsmssisssnssssssmssisssnsssssnssisssssssss s s ssssssssasssssssssssssassssnssssnsennss 25
6.7 Evaluation de StruCtUIres eXiStANTES .....mreessmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssas 25
6.8 Réutilisation d'UNe StIUCLUIE ... s sssssssssssssssssssssssssssssssssasasens 26
7 Exigences conceptuelles GENrales....... s 26
7.1 23 4 =) i LD 26
7.2 Propriétés des matériaux Pour I'aCier ... 26
7.3 Incorporation des états liMites ... ————————————— 27
7.4 Détermination des situations conceptuelles.........corrrrrrsrsr s ——— 27
7.5 Modélisation et analyse StruCtUTrelles........cinmmmnmsmsmsssmsssssssss s sssssssssssssssssssasasnss 28

© IS0 2020 - Tous droits réservés

iii


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

7.6

7.7
7.8
7.8.1
7.8.2
7.8.3

7.8.4

7.8.5
7.9
7.9.1
7.9.2
7.9.3
7.10
7.10.1
7.10.2
7.11
7.11.1
7.11.2
7.12
7.13

8.1

8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.2

8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.3

8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.3.4
8.3.5
8.3.6
8.3.7
8.3.8
8.4

8.5

8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.6

8.6.1
8.6.2

ISO 19902:2020(fr)

Conception pour des situations avant la mise en service et des situations

L0 R 0 =Y 1 0 L) 1L, 28
Conception pour la Situation SUK SIte.......mm e —————————— 28
Détermination des résistances des COMPOSANTS......couvmvcimmsmsmmssssmsmsssmssssm s ————— 28
O3 23 i L2, 28
Essais physiques destinés a obtenir des résistances .........——————— 29
Résistances déduites a partir de simulations informatiques validées par un essai
011123 T L3, 29
Résistances déduites de situations informatiques validées par rapport a des formules

L0 L300 0 o] 1 0 ) 29
Résistances déduites de simulations informatiques non validées ... 29
Controdles de résistance et de stabilité..........cn s ——————— 30
Coefficients d'actions et de résiStancCes.......—————————— 30
Equations de résistance et de Stabilité.......mmsscssesssssssssssssssssssssssssssssssssssens 30
Actions auxquelles des coefficients ne sont pas appliqUés........couvnmmmmnmmnmsmmsssmssmn. 30
0] 01 T T 30
023 23 i L2, 30
Tolérance vis-a-vis des dOMIMAZES ......cuurmsmsmsmsmmmmsmsmsmsmsssmsisissssss s ssssssssasssssssssssnssas 31
RESEIVE A€ I'ESISTANCE ...vuvurrrrsissesesssmsssssssssssess s sssssss s s s s assse s AR eSS 31
NOUVEIIES SETUCLUIES wouveeieieiasssscsmsmsssisesssmssssssssssssssssssssssssssssssasas s s s e e e e R R AR s AR AR E e e 31
StruCtUTreS @XISTANEES ..o e e R R s 33
7 Wt 10 0 T30 10 0 0 Q= ot 33
Analyse de fiabilité StrucCturelle ... ———————————————————— 33
Actions pour des situations avant la mise en service et pour des situations

Q' @NIRVEIMEIE .....cucucsesisemrusasmsesessssosasesisasstseses sismamssss seseasinasasmscusss e asasasast arsesEsteKesEa R SRE R 8RR AR RS R R RE AR RS 34
<Y 4 =3 i L1 34
010477y |y — Y A AR DR a0 NAN AR W A Al AN VA WA Y. VA 34
Situations CONCEPLUEIIES ... ———————————————— 34
72 Vot 1) 1 35
EXiZENCES GENETALES ...covucuivcississsssssssssssssssss s ssas s s s s AR RS 35
Contibole des poids LAl 8 NdaLaS I8 QAN 2 G L8R CLt Al Qa2 Go O LG LR 2.0 08000420 35
Effets dyNamiQUeS ... ssssas s s s s sssssssssssssssssasssssssesens 35
Effets d'aCtions ... sssssssssssssassssssssssssssssssssssasas s s s ssssssssassssssasasassssnsnsnsnss 35
I T3 T ) . 37
023 23 i L2, 37
Effets dyNamiqUeS.....cuumsmmimsmsmmsmsmssisssmssssssmssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssassssnsassssssassssssassnnssanss 38
Effet des tOlETaNCES ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssss s s ssasasssssssssssnssasasassasans 38
Levage A PIUSIEUIS SIUES ..o ssss s s s s s asp s s s naaes 39
3 Lot 21 ol (T o 39
Résistances des éléments et des JOINTS.......ccovnirnniirmss s ———— 39
Fixations pour 1e 1evage ... 40
Elingues, Manillons et FraCCOTAS ... ——————————— 40
321 0] 1 Lo 1 () o 41
1D LTl 1B =) 1 1 1) 1L, 41
O T 0 o o 41
Mouvement horizontal sur le NaVIre....... s ————————— 41
Structures auto-flOttaANTES. ... ————————————— 41
B0 D 0 00 ) 42
<3 23 i L < 42
Conditions 0céano-MELEOTOIOZGIQUES ... s 42

© IS0 2020 - Tous droits réservés

iv


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

8.6.3
8.6.4
8.7

8.7.1
8.7.2
8.7.3
8.7.4
8.7.5
8.7.6

9.1
9.2
9.2.1

9.2.2
9.2.3
9.2.4

9.2.5
9.2.6
9.2.7
9.2.8
9.2.9
9.3

9.3.1
9.3.2
9.4

9.4.1

9.4.2
9.4.3
9.4.4
9.4.5
9.5

9.5.1

9.5.2
9.5.3
9.6
9.7
9.7.1
9.7.2
9.7.3
9.8

9.8.1
9.8.2

9.8.3
9.9

9.9.1
9.9.2

ISO 19902:2020(fr)

Détermination des ACtiONS ... —————————————— 42
AUtres CONSIAETAtIONS ... ————————————— 43
00T T 0 o 43
SEIUCTUTES LE@VEES ....eeeeeccrccesas e e sesessssssssssssssssssese e ssssmsmsssas s s e sesesesssssssasasassssssese s sssssmsmsasas s e sesesessnsnsases 43
SEIUCLUIES JANCEES ...t e e R 43
Redressement de structures assiSté Par UNE SrUe ... 43
Pressions d'IMIMEISION... ..o sessssssssmssssesssssssssssssssssssssssssssssssassssssassessssssssssnssessssssssssnssessssssnsnsnss 44
Envahissement d'un ElEMENT ... iccecesseeiesssmsmsssss s sesessssssssssssssssssesesssssssmsasasassssssessssssassssases 44
Actions sur les fondations au cours de I'installation........coou———— 44
Actions pour les Situations SUT Site.. .. s———————————— 45
L= 1T o 1 < TP 45
Actions permanentes (G) et actions variables (Q)........ccuummmmmnmninmnmsmsssmssssssssssssssssssssssssssssssns 45
Action permanente 1, G . ———————————— 45
ACtion PErManente 2, G2 ... s s s s 45
Action variable 1, @« ————————————— 46
Action variable 2, Q2 ... ————————— 46
Envahissement non intentionnel........ummmssssssssssssssssssssasss———s 46
Position et plage d'actions permanentes et variables ... 46
Diminution des faCteUrs ... ———————————————— 47
Représentation des actions provenant des SUPErstruCtUres ... s 47
L0000 4 1 (0] LR LT 0T ) 47
Actions 0céano-météorologiques EXtIEIMES ... ————— 47
= 1T o 1 < 47
Notation ........... L. XA LLEAS L LAS LA NN AL AN RS AL O AL 48
Action extréme quasi-statique due au vent, aux vagues et aux courants (Eg) ....ccoururrsenrsnens 48
Méthode de détermination de Eg .....ccouueesmnsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 48
Direction du vent, des vagues et des cOurants eXtréImes .......um———— 49
Actions loDales EXLIEIMES ... s s 50
Actions locales et effets des actions EXErEMES ... —————— 50
Vibrations induites par des vortex (VIV).....mmmmmsssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 51
Action quasi-statique extréme provoquée par les vagues seulement (Eyy¢) ou par les
vagues et 1es COUrants (Eyyce) mmmmmmmmmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 51
Méthode de détermination de Eyyg €t Eyyce mmmmmmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 51
Modeéles pour les actions hydrodynamiques........ccsmmssmmmsissmsssssssssssssssssssssssssssssssns 53
Modéles hydrodynamiques pour les appartenances ... 57
Actions provoquées par 1€ COUraNt.....mmm s s 57
Actions provoqueées Par 1€ VENt..... s s sssssssssssssssss 58
23 423 i LD 58
Détermination d'actions provoquées par 1€ VENt......imsmssssmssssssssssssssssssssssssssssssasasess 58
Actions du vent déterminées a partir de MOAEles ... ——— 59
Action quasi-statique équivalente représentant la réponse dynamique provoquée par

des conditions de Vagues eXIIEIMES ... ssasasess 59
L= 1T o 1 <O 59
Action quasi-statique équivalente (D¢) représentant la réponse dynamique.........couuusununns 60
Analyse dynamique globale des VAgUES ... ssssssssssssssssssssssssssses 61
Actions auxquelles sont appliqués des coeffiCients.......um—————— 62
23 <) i L 62
Actions permanentes et variables auxquelles sont appliqués des coefficients..........cuvuuene 63

© IS0 2020 - Tous droits réservés

\'%


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

ISO 19902:2020(fr)

9.9.3 Action océano-météorologique extréme a laquelle est appliqué un coefficient.........cce....

9.10 Situations conceptuelles.......ccuunmmmmnsnsnserans
9.10.1 Considérations générales sur I'état limite ultime

9.10.2 Démonstration du caractére suffisant du rapport RSR dans les actions océano-

météorologiques.......cuummmmnsnsasusenss

9.10.3 Format de conception a coefficients partiels

9.11 Actions hydrodynamiques locales

10 Situations accidentelles et anormales

10.1  GENETalites....ccvvrrmremsrmrersmsmsmmsssssssssssesssssssssssssssssas

10.1.1 Traitement des événements ALS ........ccervervnssassassens

10.1.2 Evénements accidentels ........coceeeeeeeeeensenns

10.1.3 Evénements dus a l'environnement anormaux

10.2 Collisions avec des NAVIIres .....ccrmersersnsssmssnees

10.2.1 GENETalités....ccvvrrmrmrsrmrersmsssssssssssssssssessssssssassssssssas

10.2.2 Evénements de COlliSiON .....ooeeeeeeeeeressessensenns

10.2.3 Processus de colliSion.......cveemresssersserssersns

10.3 Chutes d'0ObjJets....icicnmnmnmnssssssssssaas

10.4 Incendies et explosions.......uiesesesnnens

10.5 Actions dues al'environnement anormales

10.6 Evaluation de structures aprés des dommages

11 Considérations conceptuelles prenant en compte les séismes

11.1  GENATalites....csovesrerirrrerimrsessnssssssssssssesssssssssssssssssses

11.2 Méthode de conception prenant en compte les séismes

11.3 Coefficient de réserve de capacité en cas de séisme

11.4 Recommandations pour la conception ductile
11.5 Exigences en cas de séisme ELE ..........ccoconmnesnusescnns

11.5.1 Coefficients d'actions partiels ........cuvreissinsesenns

11.5.2 Modélisation de la structure et de la fondation en cas de séisme ELE.........coovumremmemrersssssssasens

11.6 Exigences en cas de séisme ALE ..........cccecveiiiiiesenes

11.6.1 GENATAlIteS...ccververrerirrersersnssnssnssssssssssssnsssssnssnsssesses

11.6.2 Modélisation de la structure et de la fondation en cas de séisme ALE ........cocuvmrmmnemsersesssssnsnns

11.6.3 Analyse statique non linéaire du type « pushover »

11.6.4 Analyse faisant appel aux fonctions temporelles

12 Modélisation et analyse structurelles
12.1 Butdel'analyse ...

12.2 Principes de I'analyse......cccoummmmismsnsessnsnns

12.2.1 Etendue de 1'analyse .......coeeerueeesssneeens

12.2.2 Méthodes de calcul .......cerrerrerirsnsserans

3 0778C T " (0o <Y 572 U (0] o

12.3.1 GENETalités....ccsvrrmrmrsrmrersmrsssssssssssssssssessnsssssassssssssans

12.3.2 Niveau de précision ...

12.3.3 Définition géométrique pour les structures a ossatures
12.3.4 Modélisation des propriétés des matériaux

12.3.5 Modélisation des superstructures

12.3.6 ACCESSOIIeS 1uvrrrrerrsrassssasssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssans

12.3.7 Interaction SOl-Structure.......cccveerisessssesssssens

12.3.8 Autres conditions de SUPPOrt......coumreresesnsasases
12.3.9 Modeéles structuraux locaux pour I'analyse

12.3.10 7 ot o 0] T

© IS0 2020 - Tous droits réservés

vi


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

ISO 19902:2020(fr)

12.3.11 SimMulation A€ MASSES ... ———————————— 920
12.3.12 AMOTTISSEIMENT ...t AR E R AR R AR e R AR R AR e RS 91
12.4 Exigences en matieére d'analySe ... s 91
B T 6= 4 <3 i 12 91
BLIVZZ 7200 21 14) g (o Lo (o) o T 93
12.4.3 Autres situations avant la mise en service et d'enlévement..........cusm———m, 93
B Y Ut b= U 4 T ) ) L . 96
12.5  TYPES A ANAlYSES...coiiirrrrnrsesnsnsnsssssmsssssisisssssssasssssssss s s ssssssss s sasa s s e SR SRR AR SRR RS S E R AR AR AR AR AR R AR AR AR R R R R RS 929
12.5.1 Analyse A 12 fréqUEeNCEe ProPre.... s —————————— 99
12.5.2 Structures a réponse dyNaMiQUE ........cocucvrsmmsmsmsmsmsmsmssssisssssssssssssssssssssssssssasassssssssssssssssssssssasasasssssssssssas 929
12.5.3 Analyse linéaire statique et qUaSi-StAtIQUE ... ———————— 99
12.5.4 Analyse de la résistance ultime sStatique .........cccum———————————— 100
12.5.5 Analyse linéaire dynamiqUe.......ooimmmsmssssss s s 100
12.5.6 Analyse de la résistance ultime dynamique ... ssssssssssssssssssssssssssssssss 101
12.6 Analyse NON lINEAITe.......ccoumnmimnmsmmmssmmssss s 101
0 T <3 1 <3 i 1 101
12.6.2 Modélisation de 1a GEOMEALIIE .....cccriisnrsssssssismssisssss s —————— 102
12.6.3 RéSiStance dU COMPOSANT ...ccuiurciusmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssss s ssas s s s sssssssssass 102
12.6.4 Modeéles pour la résistance des ElEMENLtS.......cummmmsmisismmssss s ————————— 103
12.6.5 Modeéles pour la résistance des JOINLS ... ————————————— 103
12.6.6 Limites de dUCHIILE ..o s s 103
12.6.7 Limite d'élasticité d'un acier de CONStIUCHION ..o —————— 103
12.6.8 Modeéles pour la résistance de 1a fondation ... ——————————— 104
12.6.9 Etude d'un comportement NON HNEAITE ........uueerumeessmeessmesssmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 104
13 Résistance d'éléments tUbUIAITeS ... ——————— 105
0 0 I <Y 4 =3 i 1 < 105
13.2 Eléments tubulaires soumis a une traction, a une compression, a une flexion, a un

cisaillement, a une torsion ou a une pression hydrostatique ... 107
0 =3 4 =5 i 1< 107
13.2.2 Traction aXIale ... s s sssssasas s s sssssnsssssssasasasassnsnsnsnsnss 108
13.2.3 ComPression aXiale ... —————————————— 108
0 300 T 0 (4 ) o 110
3RS 78T 00 172 11 ) 15 = L 111
13.2.6 Pression hydrostatique. ... s 113
13.3 Eléments tubulaires soumis a des forces combinées sans pression hydrostatique ......... 117
0 T 73 4 =5 i 1< 117
13.3.2 Traction axiale et fleXion ... ———————————————— 117
13.3.3 Compression axiale et fleXion......————————————— 117
13.3.4 Tension ou compression axiale, flexion, cisaillement et tOrsion.........counnsisissssssssesenens 118
TR 0 T 1 120
13.4 Eléments tubulaires soumis a des forces combinées avec la pression hydrostatique.....121
2R T 6= 4 <3 i 1< 121
13.4.2 Traction axiale, flexion et pression hydrostatique .........ccounns———— 123
13.4.3 Compression axiale, flexion et pression hydrostatique .......c.mmmmmmmmm————m, 123
13.4.4 Tension ou compression axiale, flexion, pression hydrostatique, cisaillement

L 0] 0] ) . 125
13.5 Coefficients de réduction de longueur et de moment effectifs ... 125
13.6 TranSitiONS CONIQUES ....cuimimmmsmsmsmsmsmssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssesssssssssssssesssss s smsassessssnsnsnsassnnes 127
I <Y 4 =3 i 1< 127
13.6.2 Contraintes CONCEPLUEIIES.......coiinnssii s 127

© IS0 2020 - Tous droits réservés

vii


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

13.6.3
13.6.4

13.6.5
13.7

13.7.1
13.7.2

13.7.3
13.8
13.9
13.9.1
13.9.2

13.9.3

14
14.1
14.2
14.2.1
14.2.2
14.2.3
14.2.4
14.2.5
14.2.6
14.3
14.3.1
14.3.2
14.3.3

14.3.4
14.3.5

14.3.6
14.4
14.5
14.6
14.7
14.8
14.9
14.10

15
15.1
15.1.1
15.1.2
15.1.3
15.1.4

15.1.5
15.1.6
15.1.7

ISO 19902:2020(fr)

Exigences en matiére de résistance en I'absence de pression hydrostatique externe.... 131
Exigences en matiére de résistance en présence d'une pression

hydrostatiqUe @XEEITIE ... AR 136
CONCEPLION AES ANMEAUX c.cueerursrsnssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssasssssssssss st st s s s s R RS EE e AR SR AR AR SRR R R AR AR AR R R R R RS 137
E16mMents tUDUIAITES DOSSEIES .....urverureessressssessssessssessssssssssssssssssssessssssssssssssasssssassssssssssssssssasssssassssses 140
23 S5 i 1< 140
Eléments tubulaires bosselés soumis a une traction, une compression, une

flexion ou UN CiSAIIEMENT ... ——————————————— 140
Eléments tubulaires bosselés soumis a des forces COmMbINEES.......cowrmerrrersssessssssssssesssseeses 146
E16ments tUDUIAITES COTTOUES ....vvvuummmrmmmmermssmssssssmeesssssssssassssssssssssssassssssssessssssssssssssssssssssssssasssssssssseess 149
Eléments tubulaires remplis de CIMEeNt ........uueruurersuseessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 149
<] <3 i L 149
Eléments tubulaires remplis de ciment soumis a une traction, a une

COMPression OU A UNE fleXIiON ... sssssssssssasassssssssssssssssssssssasasassssssssssnas 149
Eléments tubulaires remplis de ciment soumis a des forces combinées........cueernneens 154
Résistance de joints tUDUIAITES ... s 155
<3 23 i L2, 155
Considérations relatives a 1a CONCEPLION......cu s s 157
17 2] LG 157
Forces conceptuelles et flexibilité du JOINt ... ————————— 157
Résistance minimale du JOINt ... s sssssssssasssasssssssssssas 157
RESISTANCE AES SOUAUTES....cvirimsrsisissmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssasassssssssssss s ssasasassssssssnasas 158
Classification AU JOINT ... ——————————————— 158
Mise en pratique des détails.........mmnnn s —————————————————— 161
Joints tubulaires SIMPles.....umim e —————————————_——_—_—_———_—_————__————_——_~ 164
<Y 23 i 1 < 164
Résistance de joint de Dase......vmmni s ————————— 165
Facteur de résistance, Q .. ———————" 166
Facteur de force de membrure, Qf ... —————————— 167
Effet de la longueur du cylindre de ramification de membrure sur la résistance des

JOINES iR 168
VErification de IréSiStanCe ... s ssasasess 170
Joints a ChevaUChEeMENL ... s e s snsn s s s ananns 171
Joints remplis de CIMENt......oi i —————————————————— 171
Joints raidis par deS ANNEAUX ......ccuumssmssisssssmmssssssssss s R as 172
AUtres tyPes de JOINTS i ssssssssssssasssssssssssnsassnssssnsssnsassnnss 172
JOINtS ENAOMMAZES ...covcurerrcssesesissrssssre s R AR R R 173
JLOT0 LR T0) (R 0 Lo b U 173
0 8 43D 0011 1 L 173
Résistance et résistance a la fatigue d'autres éléments de structure ........ovcvnnssesessssseans 173
Raccordements remplis de CIMeNt ... 173
<] <3 i 1< 173
Exigences de détail ... s 175
0 oo 0.4 b | U 176
Force de réaction des forces de cisaillement horizontales et du moment de

fleXion dans 1€S PIEUX ... —————————— 176
Contrainte de transfert d'INterface......... i —————————————————— 176
Résistance de transfert d'iNterface........ i ——————— 177
VErification de IréSiStanCe ... s s ssasasess 180

© IS0 2020 - Tous droits réservés

viil


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

ISO 19902:2020(fr)

15.1.8 EVAlUation de 12 fAtIGUE ....uueerureesssreesssresssssessssssssssssssssssssssssssssssssesssssessssessasssssasssssasssssssessasssssasssssasesssas 181
15.2 Raccordements MECANIQUES......cocrurirerermsmsrsssmsssesssessssssssssssssssssssssssssssssssmsasasassssssssesssssssnsasasassssssssssnens 182
15.2.1 Types de raccords MECANIQUES ....ccouusmsesmsmssssssssmssmsssmsssssssssssssssssssssssssssss st sssssss s sssssss s sssssssssass 182
15.2.2 EXigences de CONCEPION ... s s s s ssassss s aas 182
15.2.3 Actions et forces Sur le racCord ... ———————————————— 183
15.2.4 RéSiStance AU FACCOT .. R R A 184
15.2.5 Criteres de IéSISTANCE ... sssssss s sssss s s s s sassss s s s s asassssssss s s s snasasn s snsnas 184
15.2.6 Criteres de fatigUe ... 184
15.2.7 Validation de I'analyse de CONIIrainte ... 184
15.2.8 Dispositifs de fiXation VISSES .......curimmmsmsmmsmsmsmsmsnssisisssssssssssssssssssssssssssasassssssssssssssssssssssasasssssssssssas 185
15.2.9 RacCOrds €MDOULLS ...ccvieieieisimmsmsmsssisnsssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsasasassssssssssssssssssasasasassnsnsnsnsnss 187
15.3 Pinces pour le renforcement et les réparations........——————— 188
0 ST 0 B 03 1 =3 1 L 188
15.3.2 Pinces 3 Manchons fEeNAUS ... s——————————— 188
15.3.3 PincCes PréCONIIAINEES .oocoiimsisssmssissssssss s s s s s s s A a e 188
15.3.4 Forces eXercées SUr 1€S PINCES.. .. 189
15.3.5 CONCEPLION AES PINCES ..ceereiururscmsmsmisisismsmsssssss s E RS e e E R R RS R R R e e e 190
15.3.6 Exigences générales pour les pinces bouloNnNEes.........msnmmnmssssss s 191
15.3.7 Considérations sur 1a bOUIONNETie ... ——————— 192
16 L L1 (. 193
16.1  GENETALITES ... AR AR AR R 193
16.1.1 APPLICADIIITE ... ss s sss s s AR R R A 193
16.1.2 Processus de fatiGUe ... sssssssssssssssss s ss s s ss s s s s n s nasens 193
16.1.3 Evaluation de la fatigue par une analyse utilisant les données de courbes de fatigue.....193
16.1.4 Evaluation de la fatigue une analyse utilisant les méthodes de la mécanique de la

L) 00 194
16.1.5 Evaluation de la fatigue par d'autres MEthodes.......reseessrsessmssssssssssssssssssssssssssssssssssses 194
16.2  EXIENCES GENETALES ..cocecuciisisirsssssisssssssss s s s s AR 194
16.2.1 APPLICADILITA ...t ————————————— 194
16.2.2 Initiation de fissures de fatigue et propagation des fiSSUres ..., 195
16.2.3 Sources de contraintes variables provoquant la fatigue ..., 195
16.2.4 Durée de vie en service conceptuelle et durée de vie en fatigue .........coooisnrsnscsssssssesnsssssnanns 195
16.2.5 Nature des endommagements dus a 1a fatiue ... ————————— 196
16.2.6 Caractérisation des données de plage de contraintes déterminant la fatigue.........c.ceuenuee. 196
16.2.7 Historique a long terme de la plage de contraintes.......u——————— 196
16.2.8 Coefficients d'actions et de résistance partiels ... ——————— 197
16.2.9 Résistance a 1a fatiGUe ... ————————————— 197
16.2.10  Calcul de 'endommagement dii a 1a fatigue........cuvmirmrmmmnmsmmnssm s ——— 197
16.2.11 Techniques d'amélioration des SOUAUIES ... ————— 198
16.3 Description de I'environnement a long terme des Vagues ... 198
I T <Y 4 =3 i 1 198
16.3.2 Diagramme de diSpersion des VAZUES ........ccuurmmmmmsmsmssisssmsmsssssssmsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 199
16.3.3 Directions moYyennes deS VAGUES.....c.cuurmmmsmsmsmsmssssssisssssssssssssssssssssssssasassssssssssssssssssssssssasasssssssssns 199
16.3.4 Spectres de fréquences des VAGUES......ccuumsmsismsmsmsmsissssssssss s sssssssssssssssssas 199
16.3.5 Fonction d'étalement de la direction des VAGUES .......cummmmmmsmsmssmssssssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssans 200
16.3.6 Vagues PETIOMIQUES ..cvvucnmsmmsisssssssisssssssssssssssss s sssss s sas s s s s a s s a s 200
16.3.7 Distribution a long terme des hauteurs de vagues individuelles ..........coommmmnmsssmnssesmsssssnanns 200
T 1 o 1) 1 L 200
0 TR T T 1 200
16.3.10 Profondeur d'@aU ... s 201

© IS0 2020 - Tous droits réservés

ix


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

ISO 19902:2020(fr)

16.3.11 Concrétions marines.......msm:
16.4 Exécution des analyses globales des contraintes
16.4.1 GENEralités.......cnmmmmmmsmsmnmsmsmsmssssssssss s
16.4.2 Actions provoquées par les vagues
16.4.3 Analyses quasi statiques.......ccurirrrcsnsnnas
16.4.4 Analyses dynamiques ......c.mmismsmsesssnns
16.5 Caractérisation des données de plage de contraintes déterminant la fatigue ...........couenue.
16.6 Historique a long terme des plages de contraintes locales
16.6.1 GEnNéralités........connmimrcsmsmsssmmsmssmsssssssssans
16.6.2 Détermination probabiliste en utilisant des méthodes d'analyse spectrale.........cccesurernse
16.6.3 Détermination déterministe utilisant des vagues périodiques individuelles...........cccuuuc..
16.6.4 Détermination approchée utilisant des méthodes simplifiées
16.7 Détermination de la distribution a long terme de plages de contraintes par analyse

Spectrale .....mm——————
16.7.1 GENEralités.......ccvmmrmrmsmsmnmmmmsmsmsssssmssssssssssssssssssssseas
16.7.2 Fonctions de transfert des contraintes
16.7.3 Statistiques de plages de contraintes a court terme
16.7.4 Statistiques de plages de contraintes a long terme
16.8 Détermination de la distribution a long terme des plages de contraintes par analyse

déterministe.....ccomnmmmm————
16.8.1 Généralités........commnnmrnmmnmnmn.
16.8.2 Sélection des hauteurs des vagues
16.8.3 Sélection de la période des vagues

16.8.4 Distribution a long terme de la plage de contraintes

16.9 Détermination de la distribution a long terme des plages de contraintes par des

MELhOodes APPIrOCREES ... ——————————————————
16.10 Plages de contraintes GEOMELtriQUES ... ———
16.10.1 LT3 11 1L
16.10.2 Facteurs de concentration de contraintes pour les joints tubulaires........ccuoummennsnn
16.10.3 Plages de contraintes géométriques pour d'autres emplacements sensibles a la

FARIBUIC v 0ol anmisuash sesnandnesnduanbenson fusinamsnsdunusadansimanssansienn 3eTuantd DusshansthpesnshehobiRnsn dehgnan s Gefh hen @ Fade v Esimnanar e o33
16.11 Résistance a la fatigue du Matérial....c s ———————————
16.11.1 Courbes de fatigue de Dase......ccuvviisnnnsssn s —————
16.11.2  Acier 3 haute IréSiStaANCE ... ———
16.11.3 0300130 4 101 <
16.11.4  Effet de I'éPaiSSEUL .....cccrrrmimimisssssssssssssssssssssmsssssss s sssssssssssssssssasassssssssssssssssnsmsasasasssssssssssssassnsases
16.12 Evaluation de 1 fAtiGUE.....ccuureruuseeessssesessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssass
16.12.1 Endommagement cumulé et durée de vie en fatigue........ccounmnnmnsmnmsssssssn,
16.12.2 Coefficients de conception pour I'endommagement di a la fatigue .........cuusmsescsnsasens
16.12.3 Coefficient d'eXpérience 10Cale ... sssssssnes
16.13 Autres causes d'endommagement dii a la fatigue que 1'action des vagues .........cocuuuressusenns
16.13.1 L) 113 1 <
16.13.2 Vibrations induites par des VOIteX. ... immnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasasss
16.13.3 Vibrations induites par le Vent ...
16.13.4 0= 11 ] 0 0 o
16.13.5 L0 0T = 1) 0 () o
16.13.6 Tubes ProlONGALEUL'S ... s R s e
16.14 Autres considérations en matieére de cONnCEePLioN.........cveecsrsrsmsmsrssmss s ssasas
16.14.1 L= 13 1 L
16.14.2 Tubes conducteurs, caissons et tubes prolongateurs.......ssmms————
16.14.3 Divers éléments fixés ne portant pas de charge.........————————

© IS0 2020 - Tous droits réservés

X


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

ISO 19902:2020(fr)

16.14.4  Divers éléments fixés portant des Charges........———————
16.14.5 TransitioNs CONIQUES .....oimerimismmmsmmmessnimsssssssssssssss s sssssssrssssassrssssmssrssssmssrssssmssrssssmssnssssnsses
16.14.6  Eléments dans 1a Zone d'éClabOUSSUTe........eruerssessssmsssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssasens
16.14.7 SUP T SEIUCTUIS ....ucuieiscisnsasssmssssess s s s e s R R AR RS AR AR AR AR SRR R R AR R AR AR SRR AR R AR R AR RS
16.14.8  Stratégie de I'iNSPeCtion ... —————————————

16.15

Méthodes par la mécanique de 1a FUPIUTE ... sssssmsasasasasass

16.15.1 6= =3 1D <
16.15.2 Evaluation par 1a mécanique de 1a FUPLUTE .....cocuoeeruneesssessssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssanes
16.15.3 Loi de croissance des fissures de fatigue.......ccnnnnnninnnssssas
16.15.4 Facteurs d'intensité de CONtrainte....... s ——————————
16.15.5 Plages des contraintes de fatigue.........cnmmsssssss s
16.15.6  PI@CES COULEES. .. sassss s s s s EEE RS

16.16

17
17.1
17.2
17.3
17.3.1
17.3.2
17.3.3
17.3.4

17.3.5
17.3.6
17.3.7
17.3.8
17.3.9
17.4

17.5

17.5.1
17.5.2

18
18.1
18.2

18.3

18.4

18.4.1
18.4.2
18.4.3
18.4.4
18.4.5
18.4.6
18.5

18.5.1
18.5.2
18.5.3
18.5.4

Amélioration de la performance en fatigue de composants existants........ccuummmsmsssssesesnens

Conception des fONAdAtiONS. ... s ss s s s s sssnsmsasasasasass
20 4 =3 i L <
Conception des fondations PaAr PIEUX ... ssasssss
EPaisSeur de Paroi €S PICUX .....orrsrerseesssmsessssssssssesssssssssressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssanes
2] 4 =3 i L <
Contraintes dans 1€S PLEUX ... s sms s as
Vérifications de la conception des PieUX ... —————————
Vérification pour une situation conceptuelle due au poids d'un marteau au

cours de la mise en place du MATteAU ... —————————
Contraintes au cours du battage ... ————————————
Epaisseur de paroi MiNiMale ........rrereessmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes
Marge pour un battage insuffisant et un battage excessif........cu——
Patin de Dattage ... e
B e T U Y
Longueur des SECtioNS de PLEUX ..o sssssssssssssssssss s sssssssasasasssses
Fondations peu Profondes ...
<] =3 i L <
Stabilité de fondations peu Profondes.......——————————

Maitrise de 12 COTTOSION . s e e
< (T2 o 1 <P
Zones sujettes a la corrosion et parametres environnementaux affectant la

L] 3 o 01 70 L
Formes de corrosion, vitesse de corrosion et endommagement par la corrosion
ASSOCIES ueueerererererarsrsrssseeses et ssssssas s s s e e e e e R eEsA SRR AR AR AR R AR e e AR R AR AR SRR AR AR R AR R R AR AR RERRRRRARARAR AR R R R R AR R eRRRR AR AR R R EeE
Conception de la maitrise de l1a COrroSioN......c s ——————
2] 23 i LD
Considérations sur la conception de la maitrise de 1a cOrrosion..........ccoenmrnrsrnessmsnsasannans
Revétements, doublages et eNVEIOPPES ...
Protection cathodiqUe ... —————————
Matériaux résistant a 1a COrroSiON ... ————————————
SUrépaiSSEUr d@ COTTOSION ... smsas s s s sn s snsnsnsm s s as s s e e e e nsmsmsmnanan s
Fabrication et installation du systéme de maitrise de la cOrrosion ...
T2 1T o 1 <O
Revétements et dOUDIAGES ... e
Protection CathodiqUe ... s sssssssas s s sssmsasasasasass
Matériaux résistant a 1a COrroSiON ... ————————————

© IS0 2020 - Tous droits réservés

Xi


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

ISO 19902:2020(fr)

18.6 Inspection, surveillance et maintenance en service des systéemes de maitrise de la

L0 0 ) . 244
BT T0 ACT<Y 4 T<3 1 < 244
18.6.2 Revétements et dOUDIAZES ... —————————— 245
18.6.3 Protection cathodiqUe ... 245
18.6.4 Matériaux résistant a la COrroSioN ... ————————————— 246
19 1LY P2 11023 o = 1) D TR 246
S 200 S 7Y 4 U= 1 < 246
19.2 Température en service la plus basse antiCipée..........cumiinnn———————— 247
19.3 Composition ChIMIQUE ... ————————————————————————— 247
B 20 00 A 1Y 4 1) 1 < TP 247
19.3.2 EQUIVAIENT CATDONE. c.vuuerruereesssssesssssesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssessasssssssssssssssssssssassassssssssssssssssesass 248
19.3.3 Equivalent carbone MOAifié ........ccomwumersreessreessmesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasesssas 248
19.4 Résistance, ténacité et autres CONSIAErations ....cccurersrrreremrerrmrmsrsr———— 248
19.4.1 Limite d'ElaStiCIte. ... snsmsssas s s se e e s s s sa s s s s s e e e e e s nsmsmsas s s e e e e e e nnnnns 248
0 <) 1 Tt 1 249
19.4.3 Autres CONSIAEIatioNs ... R 249
19.5 Approche par catégorie de MAtErial ... ——————— 249
19.5.1 Philosophie de sélection de I'acCier ... ——————— 249
19.5.2 Caractérisation des MAtEIIAUX ... e 250
19.5.3 Criteres de sélection des MAtErIaUX ... ————————— 250
19.5.4 ProcesSUS A€ SElECLION........cceeveririrrmrmrsrsss et snsmsssas s e sesesesssssssasasasasss s e e s sssnsnsmsasasssseseseseseasassnsases 251
19.5.5 Groupes de résistance de I'acCier ... ——————————— 251
19.5.6 Classe de tENACILE ......ccociiiesisismsssmsssssss s e EE e esasREEEn 251
19.5.7 Aciers appliCables ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssnsssnssssnsssansnsass 253
19.6 Approche par classe de CONCEPLION .....ccvrsmsmsmsssmsmsmsssms s —————————————— 253
S 2 TR0 <Y 4 T3 1 < 253
19.6.2 Classification de 1a DC du COMPOSANL....coicirmrmsmsssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssss s ssssssssssses 253
0 T T LT 1) 1 G 254
19.6.4 AcCiers apPPlIiCADIES ... ————————————————— 257
19{7IPsConlis’dée‘cimentl Calal Qe S aNaards 180/ LAl G G Cat A L Qn 2G04 L oG Lo 2.0 8022 257
19.7.1 Matériaux de coulis de CIMeNt........cuinin i —————————————— 257
19.7.2 Essai de coulis de CIMENt & LEITE .....oreceereriiresmsesmsnss e sesesesssssssssssassssssssesesssssssssnsasassssssssesessssssssases 257
19.7.3 Essai de coulée de CimMent €N MeT ... s ssssassssssssssssssas 258
19.7.4 Maitrise de 1a qUAlIté €N MET ... ———————————————— 258
20 Soudage, inspection des soudures et fabrication ... ——————— 259
4 0 00 T €< 1 =) o 1 < TP 259
O 2 111 U b 260
20.2.1 Normes de soudage et de fabrication génériques sélectionnées.........commmnmsesnsssmsesesssssssnns 260
20.2.2 Propriétés du métal fondu et de 1a Zone HAZ....... s sssssssssssssssssssssassssssssssnns 262
20.2.3 Joints tubulaires en T, en Y et €N K ... rcirsnnissnnsnsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnsns 266
20 15 T 1] o Tt 1) o 266
0 S 3 1 ) o o 1 () o 267
R O3 11 ) L 267
20.4.2 Exigences en Mati€re de SOUAUIE.......cummmmmmmsmsmsmsmsssssssssssss s sssssssssssssssssssssssasassssssssssssas 267
AL G B L0 4 ¥ 269
20.4.4 Tolérances de fabriCation ... ——————————————— 269
20.4.5 Raccordements remplis de CIMENTt ... s 270
21 Controéle qualité, assurance qualité et documentation .......——— 271

© IS0 2020 - Tous droits réservés

Xii


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

ISO 19902:2020(fr)

2 T I €3 1 13 ) L 271
21.2 Systéeme de management de la qUALIte ... —————————— 271
21.3 Plan de controle qUAlité ... —————————————— 273
2 T O 03 1 13 ) L 273
21.3.2 Qualifications des iNSPECLEULS ......cvcicimrmmmsmsmssisisssssssssssss s s 273
21.3.3 Qualifications du personnel exécutant les END .........ccccuuimmnmsmmsmsmsmsmssssmsismssssssssssssssssssssssasasasans 273
21.3.4 Controle des MAtTriaUX. i ssmsmsrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssassssssssssssssasasass 273
21.3.5 Inspection de la fabriCation ... ——————————— 274
21.3.6 INSPECLION AES SOUAUIES ..ucucuirrmsmsussssssssesssssssmsssssssssssass s ss s s s e E RS As A s AR R R AR AR AR RS 274
A% U T 0 L T 01U 41 L () 4, 274
2 T =3 1 1= ¢ ) U < 274
2 A 08 1 U ) (T, 275
21.4.3 Rapports portant sur le poids et le centre de graviteé ..........——————— 275
21.4.4 Documentation d'inspection lors de la fabrication ... ———— 276
21.5 Plans et SPECIfiCAIONS ... ——————————————— 276
22 Déchargement, transport et installation ... ———————— 276
7 2 I €5 1 13 ) L 276
7770 18 T o 3 (Vi 1 0 276
22.1.2 Enregistrements et doOCUMENTATION......covieiiisissmsssssisissssmsssasss s smsasasasssses 277
22.1.3 Actions et réSiStance reQUISE ... s sasass 277
22.1.4 Entretoise et haubanage teMPOraires ... ———————————————— 277
22.2 Déchargement et tranNSPOTT .....cuciusmscssmsmsmssmsmsssssssssssssssssss s s ssas s s s s anases 278
W72 2 R € 1 13 ) L 278
720 20 200 D LT 1B ) f o3 10 L) 4L 278
22.2.3 Navires pour la cargaison et le lancement ... 278
22.2.4 NaVIres (€ FeIMOTQUABE....ceeusescsssissssssrsssssssssssssssssssesssssssssssssstsssssssssssssssss s s s ssassss s s ss s s asans s s s s asanans 279
22.2.5 Actions sur les composants de la plateforme..........cn s ————— 279
22.2.6 Systémes de flottabilité et de mise €N AU ... ————————— 280
22.3 Transfert de la structure du navire de transport dans I'eau......ccucmmmmsmsmm—mm, 280
W27 20 0 R €3 1 1= ¢ ) U< 280
22.3.2 OPErations de LeVAGE.......cummmnmmscsimsmmimsssssss s s s 280
72 T T 1 3 1 Lo 1 (L) L, 281
22.4 Mise en place sur le fond marin et assemblage de la structure........c.cummnnm. 282
2 O €3 1 1 ) L 282
22.4.2 Sécurité de 1a NAVIGALION .o s s 282
22.4.3 Maintien €N POSIION ....coimrersismsessmssmsmrssismssssssssssssssss s s sss e ses s mssrssssmsses s smsses s sms e e smsses 282
22.4.4 Positionnement de 1a StIUCTUTE ... s sssasasasasass 282
22.5 Installation des PIEUX . 284
7 20 O €3 1 13 ) L 284
22.5.2 GUIAES A€ PLQUAGE ...ourururureresrimsmsmsssssssssssssssssssssssssssssss s s e bR AR AR AR AR AR R A AR R R R AR R AR AR AR RS 284
22.5.3 MéEthodes de I@VAGE ......cuvevmurmsmsmmsmsssmssmssissssssssssssssss s ssss s s sssss s s s ssass s s s ssssases 284
22.5.4 SOUAUIES SUL SITO ..ciuiuiuiuininssisisisssmsssssssssssssssssssssssssasssas s s b s sm s e E R AR AR AR AR AR AR R A A AR SRR R R R AR AR AR RS 284
22.5.5 Etudes de I'aptitude au DAttage ....ccocrmeessreessmessssesssmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 285
22.5.6 Pieux installés dans les trous forés et remplis de ciment ..., 285
22.5.7 Coulée de ciment dans les raccordements pieu-manchon et réparations remplies de

L0 10T 1 L, 285
22.5.8 Enregistrements de l'installation des PielX ... 285
22.6 Installation de tubes CONAUCLEUTS.....ccocvciniusmsmsmssssssssssmsmsssssssssssss s s s asaans 285
22.7 Installation des SUPETSIIUCLUIES ... s s s asasens 285
W7 2 A €3 1 13 ) L 285

© IS0 2020 - Tous droits réservés

xiii


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

ISO 19902:2020(fr)

22.7.2 Alignement et tOIETANCES .....ccuismsmsmsimissmsmmmsssssssssssssissss s s s s asasn s s 285
22.7.3 Fixation des SUPEIStIUCIUIES ..ouimmismsmsmsssssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnssssssssssassnnns 285
22.8 Mise ala masse de I'équipement de soudage de I'installation ..., 286
D72 T €3 1 1 ) L 286
22.8.2 EQUIPEMENT A€ SOUAAZE .cvvurrerseeerssreesssresssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssasssssasssssssessssssssasssssasssssas 286
22.8.3 Surveillance de I'efficacité de 1a masse a diStanCe .......conmnm———————— 286
Annexe A (informative) Additional information and guidance.........——————— 287
Annexe B (normative) Méthodes d'essai CTOD pour les SOUAUIES .....ccummmsmssssssmsmsssssssssssssssssssssssssas 550
Annexe C (informative) Material category approach .......————— 555
Annexe D (informative) Design class approach .......——— 561
Annexe E (informative) Welding and weld inspection requirements — Material category

1 0 0] 0.7 U 4 565
Annexe F (informative) Welding and weld inspection requirements - Design class approach ..569
Annexe G (normative) Tolérances de fabrication ... ——————— 576
Annexe H (informative) Regional information.......ssssss 593
133100 0070 ) 0] 1D U 599

© IS0 2020 - Tous droits réservés

Xiv


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/a1a05c09-4e3e-41f8-a33c-62f40c074558/iso-19902-2020

