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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité/a I'intention<des utilisateurs et'ne’'sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'’évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion
de I'ISO aux principes de _'Organisation mondiale du commerce ,(OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC) voir le lien suivant: www.iso.org/iso/fr/foreword.html.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 163, Performance thermique et
utilisation de I'énergie en environnement bdti, sous-comité SC 2, Méthodes de calcul, en collaboration avec
le Comité européen de normalisation (CEN) Comité technique CEN/TC 89, Performances thermiques des
bdtiments et composants pour le bdtiment, conformément a ’Accord de coopération technique entre I'lSO
etle CEN (Accord de Vienne).

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxieéme édition (ISO 13789:2007) qui a fait I'objet d’'une
révision technique.

Les modifications dans cette troisiéme édition sont essentiellement éditoriales. La rédaction de ce
document a été reprise en tenant compte de la CEN/TS 16629:2014.
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Introduction

Le présent document fait partie d'une série de normes visant a ’harmonisation internationale de la
méthodologie d’évaluation de la performance énergétique des batiments. Cette série est appelée
«ensemble de normes PEB».

Toutes les normes PEB respectent des regles spécifiques afin d’assurer leur cohérence, leur clarté et
leur transparence.

Toutes les normes PEB offrent une certaine flexibilité par rapport aux méthodes, aux données d’entrée
requises et aux références faites aux autres normes PEB, par I'introduction d'un modeéle a I'’Annexe A et
de choix par défaut a 'Annexe B.

Les principaux groupes cibles du présent document englobent tous les utilisateurs de I'ensemble de
normes PEB (par exemple les architectes, les ingénieurs, les autorités de réglementation).

Utilisation par ou pour les autorités de réglementation: dans le cas ou le document est utilisé dans le
contexte d’exigences légales nationales ou régionales, des choix obligatoires peuvent étre prescrits au
niveau national ou régional pour de telles applications spécifiques. Ces choix (qu'il s’agisse des choix
par défaut donnés a I’Annexe B ou de choix adaptés aux besoins nationaux/régionaux, mais respectant
dans tous les cas le modeéle de 'Annexe A) peuvent étre disponibles sous forme d’une annexe nationale
ou d'un document (par exemple, juridique) distinct (fiche technique nationale).

NOTE1 Par conséquent dans ce cas:
— les autorités de réglementation spécifierontles choix;

— l'utilisateur individuel appliquera le! dociment. pour «évaluer la performance énergétique dun
batiment et utilisera par conséquent les choix définis par les autorités de réglementation.

Les sujets abordés dans le présent document peuvent, étre soumis a une.réglementation publique. La
réglementation publique portant sur,les mémes sujets peut remplacer les valeurs par défaut présentées
a 'Annexe B. La réglementation publique portant sur les mémes sujets peut méme, pour certaines
applications, remplacer l'utilisation du présent document. Les exigences légales et les choix ne sont
généralement pas publiés sous forme de normes, mais plutot sous forme de documents juridiques.
Afin d’éviter des doubles publications et une mise a jour difficile des documents en double, une
annexe nationale peut se référer aux textes juridiques lorsque des choix nationaux ont été faits par les
autorités publiques. Différentes annexes nationales ou fiches techniques nationales sont possibles, pour
différentes applications.

Il est prévu, si les valeurs par défaut, les choix et les références a d’autres normes PEB a I’Annexe B ne
sont pas respectés en raison de réglementations, de politiques ou de traditions nationales, que:

— les autorités nationales ou régionales préparent des fiches de données contenant les choix et les
valeurs nationales ou régionales, selon le modele de 'Annexe A. Dans ce cas, une annexe nationale
(par exemple NA) est recommandée, contenant une référence a ces feuilles de données;

— ou, par défaut, l'organisme national de normalisation examinera la possibilité d’ajouter ou d’inclure
une annexe nationale en accord avec le modéle de '’Annexe A, conformément aux documents
juridiques qui donnent des valeurs et des choix nationaux ou régionaux.

D’autres groupes cibles correspondent aux parties souhaitant motiver leurs hypotheses en classant la
performance énergétique des batiments d’'un parc immobilier dédié.

De plus amples informations sont fournies dans 'ISO/TR 52019-2, qui accompagne le présent document.

Le sous-ensemble de normes PEB préparées sous la responsabilité de I'ISO/TC 163/SC 2 couvrent
entre autres:

— les méthodes de calcul relatives a I'utilisation globale de I'’énergie et a la performance énergétique
des batiments;

© IS0 2017 - Tous droits réservés \Y
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— les méthodes de calcul relatives a la température intérieure des batiments (par exemple en 'absence
de chauffage ou de refroidissement des locaux);

— les indicateurs pour les exigences de PEB partielle liées au bilan énergétique thermique et aux
éléments de I'enveloppe;

— lesméthodesde calcul couvrantla performance etles caractéristiques thermiques, hygrothermiques,
solaires et visuelles des parties spécifiques du batiment et des éléments et composants spécifiques
du batiment, tels que les éléments opaques de 'enveloppe, le plancher sur-terre, les fenétres et les
facades.

L'ISO/TC 163/SC 2 coopére avec d’autres TC pour les détails concernant par exemple les appareils, les
systemes techniques des batiments et I'environnement intérieur.

Le présent document indique (en partie) comment évaluer la contribution des produits et services du
batiment aux économies d'énergie et a la performance énergétique globale des batiments.

I'ISO 13789 vise a:

— clarifier le marché international par la définition harmonisée de caractéristiques intrinséques des
batiments;

— aider a juger de la conformité d’'un batiment aux réglementations; et

— fournir des données d’entrée pour le calcul de la consommation annuelle d’énergie pour le chauffage
ou le refroidissement des batiments.

Le résultat du calcul peut étre utilisé comme données d’entrée pour le calcul des consommations
annuelles d’énergie et de la charge de chauffage ouidéerefroidissement des batiments, pour exprimer les
caractéristiques de transmission thermique et/ou de renouvellement d’air d'un batiment ou pour juger
de sa conformité a des spécifications exprimées en termes de coefficients de transfert thermique par
transmission et/ou par renouvellement d/air,

Le Tableau 1 indique la position relative du“présent document dans I'ensemble de normes PEB dans le
cadre de la structure modulaire décrite dans I'lSO 52000-1.

NOTE 2 LISO/TR 52000-2 fournit le méme tableau avec, pour chaque module, le numéro des normes PEB
pertinentes et les rapports techniques associés qui sont publiés ou en cours d’élaboration.

NOTE 3 Les modules représentent des normes PEB, bien qu'une norme PEB puisse couvrir plusieurs modules

et qu'un module puisse étre couvert par plusieurs normes PEB, par exemple une méthode simplifiée et une
méthode détaillée respectivement. Voir également les Tableaux A.1 et B.1.
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Tableau 1 — Position du présent document (en I'occurrence M2-5 et M2-6) dans la structure
modulaire de I'ensemble de normes PEB

Batiment | . Aes
Globale (en tant que tel) Systémes techniques du batiment
Sous- | Descrip- Descrip- Des- |Chauf-| Re- | Venti- | Humi- | Dés- Eau | Eclai- | Automa- | PV,
mo- tions tions crip- fage | froi- | lation |difica- | humi- |chaude| rage | tismeet | vent,
dule tions dis- tion |difica-| sani- com- etc.
se- tion | taire mande
ment du bati-
ment
sub1l M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M3 M9 M10 M11
1 Généra- Généra- Généra-
lités lités lités
Termes et
défini-
tions Besoins
2 com- cnerge- Besoins a
muns; tiques du
symboles, batiment
unités et
indices
Condi-
tions Charge
3 Applica- _1nte- et puis-
; rieures sance
tions . .
(libres) maxi-
sans males
systéme
Maniéres Manieéres nli\g?és
d’expri- d’expri- FORIOESS
mer la mer la
mer la
4 perfor- perfor-
perfor-
mance mance
. . . . mance
énergé- énergé- . )
tique tique energe-
tique
Catégo- Transfert -
ries de Emis-
batiment ther- sion et
5 o mique ISO 13689 .
et limites ar trans- régula-
du bati- par tre tion
mission
ment
Occupa- Transfert
tion du ther- R
Jon . Distri-
batiment mique bution et
6 et condi- parinfil- | 1SO 13689 .
- . régula-
tions de tration et ;
. . tion
fonction- ventila-
nement tion
Agréga-
tion des
services Apports Stockage
énergé- de .
7 - etrégu-
tiques et chaleur lati
. ation
vecteurs internes
énergé-
tiques
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Tableau 1 (suite)
Globale Batiment Systémes techniques du batiment
(en tant que tel)
Sous- | Descrip- Descrip- Des- |Chauf-| Re- | Venti- | Humi-| Dés- Eau | Eclai- | Automa-| PV,
mo- tions tions crip- fage | froi- | lation |difica- | humi- |chaude| rage | tismeet | vent,
dule tions dis- tion |difica-| sani- com- etc.
se- tion | taire mande
ment du bati-
ment
sub1 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11
Zonage Généra-
8 du bati- App‘.)rts tion et
solaires régula-
ment >
tion
Réparti-
Perfor- l_)yna- tion de
mique du la charge
mance At 4
9 . batiment et condi-
éner- .
étique (masse tions de
getiqu ther- fonc-
calculée . .
mique) tionne-
ment
Perfor- Perfor- Perfor-
mance mance mance
10 éner- éner- éner-
gétique gétique gétique
mesurée mesurée mesurée
11 Controle Controle Controle
Sys-
Maniéres témes de
d’expri- gestion
12 mer le tech-
confort nique du
intérieur batiment
(GTB)
Condi-
tions
13 d’envi-
ronne-
ment
extérieur
Calculs
14 écono-
miques
a Les modules grisés ne sont pas applicables.
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Performance thermique des batiments — Coefficients
de transfert de chaleur par transmission et par
renouvellement d’air — Méthode de calcul

1 Domaine d’application

Le présent document établit une méthode et des conventions pour le calcul des coefficients de transfert
thermique par transmission et par renouvellement d’air, en régime stationnaire, pour des batiments
complets ou des parties de batiments. Il s'applique aux déperditions thermiques (température intérieure
supérieure a la température extérieure) comme aux gains thermiques (température intérieure
inférieure a la température extérieure). Pour les besoins du présent document, la température de
I'espace chauffé ou refroidi est supposée uniforme.

L'Annexe C donne une méthode de calcul de la température, en régime stationnaire, dans des espaces
non conditionnés adjacents a des espaces conditionnés.

NOTE Le Tableau 1 de I'Introduction indique la position relative du présent document dans la série de
normes PEB dans le contexte de la structure modulaire définie dans I'ISO 52000-1.

2 Références normatives

Les documents suivants cités dans“le’texte constituent; pour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les
références non datées, la derniere édition/du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO 6946, Composants et parois de bdtiments — Résistance thermique et coefficient de transmission
thermique — Méthode de calcul

[SO 7345, Isolation thermique — Grandeurs physiques et définitions

ISO 10077-1, Performance thermique des fenétres, portes et fermetures — Calcul du coefficient de
transmission thermique — Partie 1: Généralités

ISO 10211, Ponts thermiques dans les bdtiments — Flux thermiques et températures superficielles —
Calculs détaillés

ISO 12631, Performance thermique des fagades-rideaux — Calcul du coefficient de transmission thermique
ISO 13370, Performance thermique des bdtiments — Transfert de chaleur par le sol — Méthodes de calcul

ISO 14683, Ponts thermiques dans les bdtiments — Coefficient linéique de transmission thermique —
Méthodes simplifiées et valeurs par défaut

ISO 52000-1:2017, Performance énergétique des bdtiments — Evaluation globale de la PEB —
Partie 1: Cadre de travail général et procedures

NOTE1 Lesréférences par défauta des normes PEB différentes de 'lSO 52000-1 sont identifiées par le numéro
de code du module PEB et données a '’Annexe A (modele normatif dans le Tableau A.1) et I’Annexe B (choix par
défaut indiqué a titre informatif dans le Tableau B.1).

EXEMPLE Numéro de code de module PEB: M5-5 ou M5-5.1 (si le module M5-5 est subdivisé) ou M5-5/1 (s’il
est fait référence a un article spécifique des documents traitant de M5-5).

NOTE 2  Dans le présent document il n'y a pas le choix de faire référence a d’'autres normes PEB. La phrase et la
note ci-dessus sont gardées pour maintenir une uniformité entre toutes les norrmes PEB.

© IS0 2017 - Tous droits réservés 1
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lSO 7345 et I'ISO 52000-1
ainsi que les suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1

espace chauffé

local ou volume fermé qui, pour les besoins du calcul, est supposé chauffé, pendant une ou plusieurs
durées données, a une ou plusieurs températures de consigne données

3.2

espace refroidi

local ou volume fermé qui, pour les besoins du calcul, est supposé refroidi, pendant une ou plusieurs
durées données, a une ou plusieurs températures de consigne données

3.3
espace conditionné
espace chauffé et/ou refroidi

Note 1 al'article: Les espaces chauffés et/ou refroidis sont utilisés pour définir l'enveloppe thermique.

3.4
espace non conditionné
local ou volume fermé qui ne fait pas partie d’'un espace.conditionné

3.5
coefficient de transfert thermique
flux thermique divisé par I'écart de température entre deux ambiances

Note 1 a l'article: Utilisé particuliérement pour le coefficient de transfert thermique par transmission ou par
renouvellement d’air.

3.6

coefficient de transfert thermique par transmission

flux thermique provenant de la transmission thermique a travers la structure d'un batiment, divisé par
I'écart entre les températures ambiantes de part et d’autre de la construction

Note 1 a l'article: Par convention, lorsque la chaleur est transmise entre un espace conditionné et 'ambiance
extérieure, la valeur est positive si le flux thermique va de I'espace vers I'environnement extérieur (déperdition
thermique).

3.7

coefficient de transfert thermique par renouvellement d’air

flux thermique provenant de l'air arrivant dans un espace conditionné par infiltration ou ventilation,
divisé par I'écart entre la température de l'air intérieur et la température d’alimentation en air

Note 1 al'article: La température d’alimentation pour l'infiltration est égale a la température extérieure.

3.8
coefficient de transfert thermique du batiment
somme des coefficients de transfert thermique par transmission et par renouvellement d’air

2 © IS0 2017 - Tous droits réservés
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3.9

surface de I'enveloppe thermique

surface totale de tous les éléments d'un batiment contenant des espaces climatisés dans lesquels de
I'énergie thermique est transférée, directement ou indirectement, vers ou depuis l'environnement
extérieur

Note 1 a l'article: La surface de I'enveloppe thermique dépend des dimensions utilisées: intérieures, intérieures
totales ou extérieures.

3.10
coefficient moyen de transmission thermique de I'enveloppe du batiment
coefficient de transfert thermique par transmission divisé par la surface de I'enveloppe

3.11
dimension intérieure
dimension mesurée d'un mur a l'autre et du plancher au plafond a l'intérieur d’'une piece d'un batiment

Note 1 a l'article: Voir Figure 1.

3.12
dimension intérieure totale
dimension mesurée a I'intérieur d'un batiment, en ignorant les cloisons intérieures

Note 1 al'article: Voir Figure 1.

3.13
dimension extérieure
dimension mesurée a l'extérieur d’'un batiment

Note 1 a l'article: Voir Figure 1.

3.14
norme PEB .
norme satisfaisant aux exigences spécifiees dans11S052000-1,1a CEN/TS 16628[4] etla CEN/TS 16629(5]

Note 1 a l'article: Ces trois documents PEB de base ont été élaborés dans le cadre d'un mandat donné au CEN par
la Commission Européenne et I'’Association Européenne de Libre Echange (Mandat M/480) et viennent a 'appui
des exigences essentielles de la Directive UE 2010/31/CE sur la performance énergétique des batiments (DPEB).
Plusieurs normes PEB et des documents connexes sont développés ou révisés dans le cadre du méme mandat.

[SOURCE: ISO 52000-1:2017, 3.5.14]

A
Y

Légende

1 dimension intérieure

2 dimension intérieure totale
3  dimension extérieure

Figure 1 — Différentes dimensions
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4 Symboles et indices

4.1 Symboles

Pour les besoins du présent document, les symboles donnés dans I'ISO

52000-1 et les suivants

s’appliquent.
Symbole Grandeur Unité
A aire m?
b facteu? de correction pour le coefficient de transfert .
thermique
Cp chaleur massique de 'air a pression constante Wh/(kg-K)
H coefficient de transfert thermique W/K
h coefficient d’échange thermique superficiel
l longueur m
n taux de renouvellement d’air h-1
q, Qv débit volumique d’air m3/h
U coefficient de transmission thermique W/(m2-K)
|74 volume m3
K capacité thermique m3/h
p masse volumigue kg/m3
@ flux thermique w
b4 coefficient linéiquie de transmiissionthermique W/(m-K)
X coefficient ponctuel de transmission thermique W/K
6 température en degrés Celsius °C
4.2 Indices

Pour les besoins du présent document, les indices donnés dans I'lSO 52000-1 et les suivants s’appliquent.

Indice Identification
a contigu
adj corrigé
air air
C élément opaque
cw facade-rideau
ce,ci convectif(ve) interne, externe
d direct, porte
e extérieur
eff effectif
f construction de plancher
g sol
int intérieur
ia entre un espace conditionné et le batiment contigu
iu entre un espace conditionné et un espace non conditionné
1 fuite
m nombre de mois
mn moyenne
re,ri radiatif(ve), externe, interne
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