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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/CEI, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/CEI, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou sur la liste ISO des déclarations de
brevets recues (voir www.iso.org/brevets).

Les éventuelles appellations commerciales utilisées dans le présent document sont données pour
information a l'intention des utilisatéurs et n'e constituient pas uneapprobation,ou une recommandation.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de 1'SO liés a I'évaluation
de la conformité, aussi bien que pour des informations au sujet de 1'adhésion de I'ISO aux principes
de I'OMC concernant les obstacles techniques.au commerce (OTC) voir le lien suivant: www.iso
.org/iso/foreword.html.

Le comité chargé de 1'élaboration du présent'document'est 1'ISO/TC182, Géotechnique.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition (ISO 14688-1:2002), qui a fait 1'objet
d'une révision technique. Elle integre 'amendement ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 14688 se trouve sur le site web de I'ISO.
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Introduction

Ce document fournit des détails sur les procédures a suivre dans l'identification et la description des
sols. Les clauses 4 et 5 fournissent les regles d'identification des sols a utiliser a toutes les étapes de
la reconnaissance de terrain et du calcul géotechnique. Les clauses 6 et 7 donnent des détails sur les
procédures a suivre par les personnes chargées de la description des sols in situ ou en laboratoire.
Cela comprend la description des constituants du sol sous tous ses aspects et la description des
caractéristiques de la masse de sol en termes de stratification et discontinuités

Le niveau de précision dans une description dépendra des caractéristiques du sol, de la taille et de la
qualité de l'affleurement ou de I'échantillon de sol, et des besoins propres au projet. Il convient que
la personne effectuant l'identification et la description de terrain possede les qualifications requises
pour faire une description correcte et appropriée, et soit expérimentée dans les formations géologiques
rencontrées lors de la reconnaissance

La pratique dans l'identification et la description des sols varie d'un pays a l'autre, du fait notamment
des différences significatives de géologie. En outre, la qualité des échantillons disponibles pour la
description varient en fonction des méthodes d’investigations utilisées, celles-ci ayant été développées
en réponse aux divers sols rencontrés

Apres l'identification et la description, 'ISO 14688-2 permet de classer les sols en groupes présentant
des compositions et des propriétés géotechniques similaires, a partir des résultats d'essais in situ et
en laboratoire caractérisant leurs aptitudes pour les projets d'ingénierie géotechnique. Les résultats
d'essai fournissent des moyens de vérifier la précision des descriptions faites sur le terrain ou en
laboratoire

© IS0 2017 - Tous droits réservés \Y
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Reconnaissance et essais géotechniques — Identification
et classification des sols —

Partie 1:
Identification et description

1 Domaine d'application

Ce document spécifie les regles pour l'identification et la description des sols. Il est prévu pour étre lu en
méme temps que I'ISO 14688-2, qui décrit la base de la classification des sols selon les caractéristiques
propres les plus couramment utilisées dans des projets d’'ingénierie. Les caractéristiques appropriées
peuvent varier, c’est pourquoi, pour des projets ou des matériaux particuliers, des subdivisions plus
détaillées des termes descriptifs et de classification pourraient étre pertinents.

Ce document spécifie les procédures pour l'identification et la description des sols basées sur un
systeme souple a I'usage de personnes expérimentées, qui porte a la fois sur les caractéristiques des
constituants et de leur ensemble recueillies grace a des techniques visuelles et manuelles. Des détails
sont donnés sur les caractéristiques propres permettant de dénommer les sols et sur les termes
descriptifs régulierement usités, yicompris cetxiqui se Fappartertiauxirésultats des essais manuels sur
site en tant qu'élément du processus de description.

Ce document s'applique a la description des sols pour les projets d'ingénierie, sols mis en place par des
processus naturels, par 'homme ou qui contiennent des matériaux synthétiques.

NOTE1 L'identification/etilaidescription/des rochesssont-couvertes’par’l'1S0514689-1. L'identification et la
description des matériaux intermédiaires entvelesol etllesroches/sont effectuées suivant les procédures les plus
adaptées parmi celles de ce présent document, de I'ISO 14688-2 et de I'ISO 14689-1.

NOTE 2  L'identification et la classification des sols a des fins pédologiques, ainsi que dans le cadre de mesures
pour la protection des sols ou pour la remédiation des secteurs pollués, sont traitées par I'ISO 25177.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants, en tout ou partie, sont référencés de facon normative dans le
présent document et sont indispensables a son application. Pour les références datées, seule I'édition
citée s'applique. Pour les références non datées, la derniere édition du document de référence s’applique
(y compris les éventuels amendements).

ISO 14688-2, Reconnaissance et essais géotechniques — Identification et classification des sols — Partie 2:
Principes pour une classification

ISO 14689-1, Reconnaissance et essais géotechniques — Identification et classification des roches —
Partie 1: Identification et description

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants ainsi que ceux de
I'ISO 14688-2 s’appliquent.

L'ISO et le IEC maintiennent les bases de données terminologiques a I'usage de la normalisation aux
adresses suivantes:

— Plate-forme en ligne de lecture rapide de 1'lSO: www.iso.org/obp

© IS0 2017 - Tous droits réservés 1
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— IEC Electropedia: www.electropedia.org

31

sol anthropique

sol (3.17) mis en place pour une activité humaine pouvant étre divisé entre les sols composés de
matériaux naturels remaniés et ceux composés de matériaux synthétiques

3.2
sol carbonaté
sol (3.17) avec une proportion significative de carbonate de calcium

3.3

description d’un sol

description du type de matériau, des caractéristiques des constituants minéraux (inorganiques) et/ou
organiques et de toute structure, stratification ou discontinuité

3.4
discontinuités
plans de stratification, joints, fissures, failles et plans de cisaillement

3.5
remblai
sols anthropiques mis en ceuvre avec un contréle géotechnique

3.6
structure géologique
variation de la composition, y compris'la stratification et'les discontinuités (3.4)

3.7
granulométrie ou granularité
mesure des dimensions des particules d’'un sol (B:17)'et'deleur répartition

Note 1 al'article: Voir 3.13.

3.8

identification d’un sol

attribution d’'un nom a un sol (3.17) en fonction de sa composition minérale, de sa granularité (3.7) et/
ou de sa plasticité (3.16) et/ou de sa teneur en matieres organiques

Note 1 a l'article: L'identification peut inclure des informations géologiques, telles que l'environnement
sédimentaire, I'age géologique et la formation géologique

3.9
loess
sédiment transporté et déposé par le vent (éolien)

3.10

terrain artificiel

terrain reconstitué

sols anthropiques (3.1) mis en place sans controle géotechnique

3.11
sol minéral
sol (3.17) largement ou entiérement composés de constituants minéraux (inorganiques)

3.12

sol organique

sol (3.17) contenant une forte proportion de constituants organiques d’origine végétale et/ou animale
et de produits issus de leur transformation

Note 1 al'article: Un sol organique posséde une trés faible densité et généralement une teneur en eau tres élevée.

2 © IS0 2017 - Tous droits réservés
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3.13
granulométrie ou granularité
mesure des dimensions des particules d’'un sol (3.17) et de leur répartition

Note 1 a l'article: Voir 3.7.

3.14
fraction granulaire
portion d’un sol (3.17) définie par une plage de dimensions de particules

3.15
comportement plastique
propension d’'un sol (3.17) fin a subir une déformation permanente sous l'effet d'un pétrissage manuel

Note 1 a l'article: Ce comportement, souvent désigné sous le nom de plasticité, dépend de la teneur en eau, de la
composition minérale et des fractions granulaires.

Note 2 al'article: La plasticité peut étre mesurée par les limites d'Atterberg en laboratoire (voir ISO 14688-2).

3.16
plasticité
propension a subir une déformation permanente sous l'effet d'un pétrissage manuel

3.17
sol
agrégat de minéraux et/ou de matiéres organiques pouvant étre désagrégé manuellement dans l'eau

Note 1 a l'article: Ce terme s’applique également aux sols anthropiques constitués de matériaux présentant un
comportement similaire, mais remaniés@u artificiels, pat exempledu remblai, des roches concassées, des résidus
d’extraction miniere.

Note 2 a l'article: Les sols peuvent résulter de-l'érosion-de roches et avoir des structures et/ou des textures de
roches, mais sont de moindre résistance que'des roches:.

3.18
sol sulfureux
sol (3.17) avec une forte teneur en sulfure de fer

3.19

till

forme originel d'un dépot glaciaire de granularité multiple provenant des glaciers ou de la calotte
glaciaire

3.20
sol volcanique
dépot pyroclastique non-consolidé produit et formé par une éruption volcanique explosive

4 Généralités

Les sols doivent étre identifiés et décrits selon le présent document. La classification des sols et la
description des roches seront effectuées en suivant respectivement, I'lISO 14688-2 et I'lSO 14689-1.

Les sols sont classés en sols naturels ou anthropiques. Les sols naturels sont soit des sols minéraux (y
compris les sols carbonatés, les sols volcaniques, le lcess et le till) soit des sols organiques.

Les caractéristiques des sols sont identifiées selon les régles données en Annexe A qui sont basées sur
la granulométrie des particules grossiéres et tres grossieres, la plasticité des particules fines, la teneur
en matiere organique (pour les sols organiques) et la teneur en carbonate (pour les sols carbonatés)
toutes jouant un réle majeur dans la détermination des propriétés d'ingénierie des sols et formant la
base de l'identification d’un sol. Les sols seront identifiés sur site suivant les conseils donnés dans le

© IS0 2017 - Tous droits réservés 3
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chapitre 5. Cela comporte des décisions quant a la fraction primaire du sol, les fractions secondaires et
tertiaires, la teneur en carbonate et en matiere organique (si présente) et l'origine du dépot si possible.

NOTE D'autres constituants chimiques tels que sel, sulfate, gypse peuvent étre décrits lorsqu’ils sont
présent.

La description et l'identification du sol peuvent étre passées en revue plus tard, et étre ajustées s'il y
a lieu, par les résultats de 1'évaluation, de la plasticité et/ou des essais en laboratoire pour mesurer le
carbonate ou le contenu organique.

Ala suite de la dénomination, la description du sol doit étre réalisée en utilisant les méthodes indiquées
aux chapitres 6 et 7 afin d'inclure les caractéristiques concernées.

La dénomination et la description des sols doivent étre conformes au diagramme représenté a la

Figure 1.

par des procédés naturels ?
SOL NATUREL

Le sol est-il de faible
densité et comporte-t-il
de la matiére organique ?

Lorsqu'il est humide;
Te'sol ‘peut-il former
une boule ?

Oui | Les éléments >63 mm Non

pésent-ils plus lourds
que le reste de sol 7

SOL TRES GROSSIER

Le sol présente-t-il une
Non i | plasticité et dilatance
faible, un touché soyeux,

En masse, la plupart
des particules sont
<63 mm ->2mm?

En masse, la plupart Oui

des particules
sont>200 mm ? se désagrege-t-il dans I'eau

et seche-t-il rapidement ?

Fraction primaire: Fraction primaire:| | Fraction primaire: Fraction primaire: | |Fraction primaire: Fraction primaire:
BLOCS CAILLOUX GRAVE SABLE LIMON ARGILE

[ | I | J

Identifier la taille des p“'mC“leS de la fraction primaire Identifier la fraction fine primaire conformément au 5.1.2.2,5.1.3
conformément au 5.1.2.2 etal'Annexe A

Identifier les fractions secondaire et tertiaire conformément Identifier les fractions secondaire et tertiaire conformément au 5.1.2.3
au5.1.2.3et 5.1.24 et5.1.2.4
Identifier le type de fines (le cas échéant) conformément au 5.1.3
etal’Annexe A
Identifier la teneur en matiére organique conformément au 5.1.4 Ajouter lorigine des dépots conformément au 5.9

Spécifier 'origine du dépot conformémentau 5.9

Décrire la granularité conformément au 6.1.1

Identifier la teneur en matiére organique conformément au 5.1.4

Décrire la granularité conformément au 6.1.1
Décrire la forme des particules conformément au 6.1.2
Décrire la résistance des particules conformément au 6.1.3
Décrire la composition minérales conformément au 6.1.4
Décrire la teneur en fines conformément au 6.1.5

Décrire la composition minérale conformément au 6.1.4

Décrire la consistance conformément au 6.1.6
Décrire la couleur du sol conformément au 6.1.7

Décrire la couleur du sol conformément au 6.1.7 Py . : .
Décrire la teneur en matiére organique conformément au 6.1.8

Décrire la teneur en matiére organique conformément au 6.1.8

PP P . N 4 . Décrire la stratification et les discontinuités conformément au Chapitre 7
Décrire la stratification et les discontinuités conformément au Chapitre 7 P

!

Le sol a-t-il une teneur en carbonate significative ? Décrire conformément au 5.3 et 6.1.9
Le sol a-t-il une teneur en sulfide significative ? Décrire conformément au 5.4
Le sol est-il d’origine volcanique ? Décrire conformément au 5.5 et 6.2.1
Le sol est-il d’origine loessique ? Décrire conformément au 5.6 et 6.2.2
Le sol est-il d’origine glaciaire ? Décrire conformément au 5.7 et 6.2.3

!

ICombiner les sols trés grossiers avec les grossiers et les fins pour donner une description d’ensemble. Ajouter toute information appropriée I

4 © IS0 2017 - Tous droits réservés



ISO 14688-1:2017(F)

:

SOL ANTHROPIQUE

| SOL ORGANIQUE |

Le sol comprend-il
des matériaux naturels
remaniés ?

TOURBE, HUMUS, GYTTJA ou DY

Identifier et décrire le sol

TOURBE, HUMUS, GYTTJA'ouwDY-
conformément au 5.2
Identifier les fractions minérales secondaires
conformément au 5.1.2.3

Identifier'et-décrire
le sl minéral naturel
conformément au 5.8

et6.2.4

Identifier et décrire
les proportions,
les états et les types
de matériaux présents

conformément au 5.8
et6.2.4

Ajouter I'origine des dépots conformément au 5.9

Décrire la couleur du sol conformément au 6.1.7

Distinguer :
Remblai (mise en oeuvre avec
contrdle géotechnique)
ou
Terrain artificiel ou terrain reconstitué
(mise en oeuvre sans
contrdle géotechnique)

Décrire le degré de décomposition
conformément au 6.1.10

Ajouter toute autre information appropriée

Figure 1 — Diagramme pour la dénomination et la description des sols

La procédure d’identification pour les sols minéraux suit les étapes suivantes:

a) classification des sols en sous-catégories: sol trés grossier, sol grossier et sol fin;

b) identification des fractions granulaires primaires, secondaires et tertiaires;

c) dénomination du sol selon les procédures énoncées dans ce document;

d) identification de l'origine des dépots en terme d’environnement sédimentaire et d’age géologique.

Les sols minéraux peuvent contenir de la matiere organique, mais cette teneur en matieres organiques
ne détermine pas les propriétés géotechniques du sol. Ces sols sont classés en sols minéraux avec
constituants secondaires organiques.

© IS0 2017 - Tous droits réservés 5
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5 Identification d’un sol
5.1 Sols minéraux

5.1.1 Généralités

Lidentification des sols minéraux tres grossiers et grossiers doit étre réalisée en utilisant les fractions
granulaires. L'identification des sols fins doit étre effectuée sur la base de la plasticité du sol, malgré les
dimensions des particules également définies pour ces sols. Le Tableau 1 indique les termes a utiliser
pour chaque fraction granulaire, ainsi que I'’étendue correspondante des dimensions granulométriques.

Tableau 1 — Fractions granulaires

Groupe de sol

Fractions granulaires

Dimensions des particules

(symbole) mm
Gros blocs (1Bo) > 630
Sol trés grossier Blocs (Bo) >200a<630
Cailloux (Co) >63a<200
Grave (Gr) >2,0a<63
Grave grossiére (cGr) >20a<63
Grave moyenne (mGr) >6,3a<20
) Grave fine (fGr) >2,0a<6,3
Sol grossier
Sable (Sa) >0,063a<2,0
Sable grassier (¢Sa) >0,63a<2,0
Sable moyen (mSa) >0,22<0,63

Sable fin (fSa)

>0,063a<0,2

Limon (Si)

>0,002a<0,063

Limon grossier (cSi)

>0,02a<0,063

Sol fin Limon moyen (mSi) >0,00632a<0,02
Limon fin (fSi) >0,0022a<0,0063
Argile (Cl) <0,002
Note 1 L'utilisation d'un chiffre significatif (2 mm et 6 mm) au lieu de deux chiffres significatifs (2,0 mm et

6,3 mm) pour les limites est également répandue. La différence est peu importante pour l'identification des sols.

Note 2 Les dimensions des particules pour les limons et les argiles sont données comme référence pour la
taille des «particules d’argile» ou des «particules de limon» et non pour I'argile ou le limon comme fractions fines.

5.1.2 Sols composites

5.1.2.1 Généralités

Les sols de base comprennent une seule fraction granulaire comme indiqué dans le Tableau 1. La
plupart des sols sont des mélanges de particules de différentes tailles (voir Tableau 1) et sont constitués
d’une fraction granulaire primaire et d'une ou plusieurs fractions granulaires secondaires et tertiaires.
IIs doivent étre désignés par un nom indiquant le constituant primaire (écrit en lettres majuscules) et
par un ou plusieurs adjectifs (écrit en lettres minuscules) correspondant aux proportions des fractions
secondaires et tertiaires (par exemple GRAVE sableuse, ARGILE graveleuse).

Il convient que l'ordre des mots utilisés pour les fractions granulaires des constituants soit établi dans
chaque pays de sorte a indiquer clairement quelles sont les fractions granulaires primaires, secondaires
et tertiaires.
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