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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
____________

COMPATIBILITÉ ÉLECTROMAGNÉTIQUE (CEM) –

Partie 3-3: Limites – Limitation des variations de tension,
des fluctuations de tension et du papillotement dans

les réseaux publics d'alimentation basse tension,
pour les matériels ayant un courant assigné ≤≤≤≤16 A par phase et

non soumis à un raccordement conditionnel

AVANT-PROPOS
1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement
avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer de
façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l’une de ses normes.

6)  L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61000-3-3 a été établie par le sous-comité 77A: Phénomènes
basse fréquence, du comité d'études 77 de la CEI: Compatibilité électromagnétique.

La présente version consolidée de la CEI 61000-3-3 est issue de la première édition (1994)
[documents 77A(BC)38 et 77A(BC)40] et de son amendement 1 (2001) [documents
77A/326/FDIS et 77A/328/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique où la publication de base a été modifiée par
l'amendement 1.

Cette première édition de la CEI 61000-3-3 annule et remplace la CEI 60555-3, parue en
1982 et sa modification 1 (1990).

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant 2005. A cette date, la publication sera 
• reconduite;
• supprimée;
• remplacée par une édition révisée, ou
• amendée.
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INTRODUCTION

La CEI 61000 est publiée sous forme de plusieurs parties conformément à la structure
suivante:

Partie 1: Généralités
Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement
Description de l'environnement
Classification de l'environnement
Niveaux de compatibilité

Partie 3: Limites
Limites d'émission
Limites d'immunité (dans la mesure où elles ne relèvent pas des comités de produit)

Partie 4: Techniques d'essais et de mesure
Techniques de mesure
Techniques d'essais

Partie 5: Guides d'installation et d'atténuation
Guides d'installation
Méthodes et dispositifs d'atténuation

Partie 9: Divers

Chaque partie est à son tour subdivisée en sections qui seront publiées soit comme Normes
internationales, soit comme Rapports techniques.

Ces normes et rapports seront publiés chronologiquement et numérotés en conséquence.

La présente partie est une Norme de Famille de Produits.

Les limites mentionnées dans la présente norme concernent les variations de tension rencon-
trées par les consommateurs connectés au point de raccordement entre le réseau public
d'alimentation basse tension et les matériels de l'installation de l'utilisateur. Par conséquent,
il est possible que des perturbations dépassant les limites aient lieu si l’impédance
d’alimentation aux bornes d’alimentation de l’appareil connecté à l’intérieur de l’installation de
l’utilisateur est supérieure à l’impédance d’essai.
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COMPATIBILITÉ ÉLECTROMAGNÉTIQUE (CEM) –

Partie 3-3: Limites – Limitation des variations de tension,
des fluctuations de tension et du papillotement dans

les réseaux publics d'alimentation basse tension,
pour les matériels ayant un courant assigné ≤≤≤≤16 A par phase et

non soumis à un raccordement conditionnel

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61000-3 traite des limitations des fluctuations de tension et du
flicker appliqués sur le réseau de distribution public basse tension.

Elle spécifie les limites des variations de tension pouvant être produites par un équipement
essayé dans des conditions spécifiées et formule des recommandations pour les méthodes
d'évaluation.

La présente partie de la CEI 61000 s'applique aux matériels électriques et électroniques
ayant un courant appelé inférieur ou égal à 16 A par phase et destinés à être raccordés à des
réseaux publics de distribution basse tension présentant une tension nominale phase-neutre
comprise entre 220 V et 250 V à 50 Hz et non soumis à un raccordement conditionnel.

Les matériels qui ne sont pas conformes aux limites indiquées dans cette partie de la
CEI 61000 lorsqu'ils sont testés sur l'impédance de référence Zref de 6.4, et qui de ce fait ne
peuvent vérifier cette partie, peuvent être à nouveau testés ou évalués pour satisfaire aux
prescriptions de la CEI 61000-3-11, qui s'applique aux matériels ayant un courant appelé
≤75 A par phase et soumis à un raccordement conditionnel.

Les essais effectués selon la présente partie sont des essais de type. Les conditions d'essai
pour des équipements particuliers sont données en annexe A, et les circuits d'essai sont
indiqués en figure 1.

NOTE  Les limites de la présente partie de la CEI 61000 sont principalement fondées sur la sévérité subjective du
papillotement (flicker) provenant de la lumière émise par une lampe à filament bi-spiralé de 230 V/60 W soumise à
des fluctuations de la tension d'alimentation. Pour les réseaux dont la tension nominale phase-neutre est inférieure
à 220 V et/ou la fréquence est de 60 Hz, les limites et les valeurs de référence du circuit sont à l'étude.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document
normatif est sujet à révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer l'édition la plus
récente des documents normatifs indiqués ci-après. Les membres de la CEI et de l'ISO
possèdent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique
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CEI 60335-2-11:1993, Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues – Partie 2:
Règles particulières pour les sèche-linge à tambour

CEI 60725:1981, Considérations sur les impédances de références à utiliser pour la
détermination des caractéristiques de perturbation des appareils électrodomestiques et les
équipements analogues

CEI 60868:1986, Flickermètre – Spécifications fonctionnelles et de conception 1)

Modification n° 1 (1990)

CEI 60974-1: Matériel de soudage électrique – Partie 1: Sources de courant pour soudage

CEI 61000-3-2: Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 3-2: Limites – Limites pour
les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils ≤16 A par phase)

CEI 61000-3-5:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 3: Limites – Section 5:
Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les
équipements ayant un courant appelé supérieur à 16 A

CEI 61000-3-11: Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 3-11: Limites – Limitations
des variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux
publics d'alimentation basse tension, pour les équipements ayant un courant appelé ≤75 A et
soumis à un raccordement conditionn

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 61000-3, les définitions suivantes sont
applicables.

3.1
forme de la tension efficace, U(t)
fonction temporelle de la tension efficace, évaluée comme valeur unique pour chaque demi-
période consécutive comprise entre les passages par zéro de la tension source (voir la figure 2)

3.2
caractéristique de la variation de tension, ∆∆∆∆U(t)
fonction temporelle de la variation de tension efficace évaluée comme valeur unique pour
chaque demi-période consécutive comprise entre les passages par zéro de la tension source,
comportant des intervalles de temps dont la tension est en régime permanent pendant au
moins 1 s (voir figure 2)
NOTE  Cette caractéristique étant seulement utilisée par l’évaluation de la mesure, la tension en régime
permanent est considérée comme étant constante pour la précision de cette mesure (voir 6.2).

3.3
caractéristique de la variation maximale de tension, ∆∆∆∆Umax
différence entre les valeurs de tension efficace maximale et minimale d'une caractéristique de
variation de tension (voir figure 2)

________
1) La CEI 60868 sera supprimée et remplacée par la CEI 61000-4-15 en 2003. Les flickermètres conformes à la

CEI 61000-4-15 peuvent également être utilisés pour les mesures de papillotement associées à la présente
partie de la CEI 61000-3.
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3.4
variation de tension permanente, ∆∆∆∆Uc
différence entre deux tensions stables consécutives, séparées par au moins une variation de
tension (voir figure 2)
NOTE  Les définitions 3.2 à 3.4 concernent des variations absolues de tensions entre phase et neutre.
Les rapports de ces grandeurs et de la valeur phase-neutre de la tension nominale (Un) du réseau de référence de
la figure 1 sont dénommés:

– caractéristique de la variation relative de tension: d(t) (définition 3.2);

– valeur relative maximale de la variation de tension: dmax (définition 3.3);

– variation relative de la tension permanente: dc (définition 3.4).

Ces définitions sont expliquées dans l'exemple de la figure 3.

3.5
fluctuation de tension
série de variations de la tension efficace évaluée comme valeur unique pour chaque demi-
période consécutive entre les passages par zéro de la tension source

3.6
flicker (papillotement)
impression d'instabilité de la sensation visuelle due à un stimulus lumineux dont la luminance
ou la répartition spectrale fluctue dans le temps. [VEI 161-08-13]

3.7
mesure du flicker de courte durée, Pst
sévérité du flicker évaluée sur une période de courte durée (en minutes), Pst = 1 est, par
convention, le seuil de gêne

3.8
mesure du flicker de longue durée, Plt
sévérité du flicker évaluée sur une période de longue durée (quelques heures) en utilisant les
valeurs successives des Pst

3.9
flickermètre
appareil destiné à mesurer une grandeur représentative du phénomène de papillotement
NOTE  Les mesures sont, normalement, Pst et Pl t. [VEI 161-08-14]

3.10
temps d'impression de flicker, tf
valeur dont la dimension temporelle définit l'impression de papillotement d'une caractéristique
de variation de tension

3.11
raccordement conditionnel
disposition requérant que l'alimentation de l'utilisateur au point de raccordement présente une
impédance inférieure à l'impédance de référence Zref, afin que les émissions provenant de
ces matériels soient conformes aux limites énoncées dans la présente partie.
NOTE  Le respect des limites de variation de tension peut ne pas constituer la seule condition posée pour le
raccordement. Il peut également s'avérer nécessaire de respecter les limites d'émission pour d'autres
phénomènes, tels que les harmoniques.

3.12
point de raccordement
interface entre un réseau public d'alimentation et l'installation électrique d'un utilisateur
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4 Estimation des variations de tension, des fluctuations de tension
et du papillotement (flicker)

4.1 Evaluation en valeur relative d'une variation de tension «d»

L'évaluation du flicker est faite à partir de la caractéristique de la variation de tension aux
bornes de l'équipement en essai, c'est-à-dire de la différence ∆U entre deux valeurs
consécutives des tensions entre phase et neutre U(t1) et U(t2):

∆U = U(t1) – U(t2) (1)

Les valeurs efficaces U(t1), U(t2) de la tension doivent être soit mesurées, soit calculées.
Lorsque ces valeurs sont déduites à partir de courbes relevées à l'oscilloscope, il convient de
tenir compte d'une éventuelle distorsion du signal. La variation de tension ∆U est due à une
variation de la chute de tension aux bornes de l'impédance complexe Z, causée par la
variation ∆I, du courant I à l'entrée de l'équipement en essai. ∆Ip et ∆Iq sont respectivement
les parties actives et réactives de la variation de courant, ∆I.

∆I = ∆Ip – j · ∆Iq = I(t1) – I(t2) (2)

NOTE 1  Iq est positif pour des courants en retard sur la tension et négatif pour des courants en avance.

NOTE 2  Si la distorsion harmonique des courants I(t1) et I(t2) est inférieure à 10 %, on pourra utiliser la valeur
efficace totale au lieu des valeurs efficaces de leurs courants fondamentaux.

NOTE 3  Pour des matériels monophasés et triphasés symétriques, et à condition que X soit positif (inductif),
la variation de tension peut être d'environ:

∆U = ∆ Ip · R + ∆Iq · X  (3)

où

∆Ip et ∆Iq sont les parties active et réactive de la variation de courant ∆I.

R et X sont les éléments de la valeur complexe de l'impédance de référence Z (voir figure 1).

La valeur relative de la variation de tension est donnée par:

«d» = ∆U/Un (4)

4.2 Evaluation de la valeur du flicker de courte durée, Pst

La valeur du flicker de courte durée, Pst, est définie dans la modification 1 de la CEI 60868.

Le tableau 1 présente différentes possibilités d'évaluation du Pst dues à des fluctuations de
tension de différents types:

Tableau 1 – Méthodes d'évaluation

Types de fluctuations de tension Méthodes d'évaluation du Pst

Toutes fluctuations de tension confondues
(évaluation directe) Mesure directe

Toutes fluctuations de tension confondues
où U(t) est défini

Simulation
Mesure directe

Caractéristiques de la variation de tension selon
les figures 5 à 7 avec une fréquence d'apparition
inférieure à 1 par seconde

Méthode analytique
Simulation
Mesure directe

Variations de tension rectangulaires à intervalles
réguliers Utilisation de la courbe Pst = 1 de la figure 4
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