RAPPORT CEl
TECHNIQUE IEC

TECHNICAL 1000-3-6
R EPO RT Premiére édition

First edition
1996-10

Compatibilité électromagnétiq

Partie 3:
Limites —
Section6; Evaluatio d@ [im

n 6: Assessment of emission limits for
torting loads in MV and HV power systems —
asic EMC publication

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 1000-3-6 : 1996



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/34236419-2c65-4785-b702-4e6bb653d3a2/iec-tr-61000-3-6-1996

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles aupreés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

* Bulletin de la CEI

* Annuaire de la CEI
Publié annuellement

* Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie
En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se

reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapi

cation ont été soit tirés du Vi
approuveés aux fins de cette publicé

Symboles graphiques

Pour les symboles grs, P
signes d'usage générakapprouve

consultera:
— la CEI liser en
électro-techpiqtre
- la C dques utilisables
sur le/ma é et compilation des

et pour les appareils électromédicaux,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

separate chapters each dealing
/ Full details of the IEV will be
See also the IEC Multilingual

specifically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —
Partie 3: Limites —

Section 6: Evaluation des limites d’émission pour les charges déformantes
raccordées aux réseaux MT et HT

Publication fondamentale en CEM

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationay
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activité

sujet traité peut participer. Les organisations internationales,
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant Jes, questions technigques, réeprésentent, dans Ia mesure
| dlés, \étant onque es Comités nationaux intéressés

ternationales de la CEl dans leurs normes
et la norme nationale ou régionale

; e, la possibilité d'un accord pour la publication d'une Norme internationale
peut étre enw 'avenir mais pas dans l'immédiat;

« type 3, lorsqueaun’ comité d'études a réuni des données de nature différente de celles qui sont
normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par exemple, des
informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques de type 1 et 2 font I'objet d'un nouvel examen trois ans au plus tard apres leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales. Les rapports
techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés avant que les données qu'ils
contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CEI 1000-3-6, rapport technique de type 3, a été établi par le sous-comité 77A: Phénoménes basse
fréquence, du comité d'études 77 de la CEIl: Compatibilité électromagnétique.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet du comité Report on voting

77A/135/CDV 77A/153/RCV

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de ce rapport technique.

Les annexes A, B, C, D, E, F, G et H sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —
Part 3: Limits —

Section 6: Assessment of emission limits for distorting loads
in MV and HV power systems

Basic EMC publication

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnlcal Commlssmn) is a WOI’|dWIde organlzatl

entrusted to technical committees; any IEC National Committee
participate in this preparatory work. International, governmental a
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabgra
for Standardization (ISO) in accordance with condition
organizations.
2) The formal decisions or agreements of the IEC on
|nternat|0nal consensus of op|n|on on the re

3)

4)

5)

6)

normally publishedds an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to decide
whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of type 3 do not
necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be no longer valid
or useful.

IEC 1000-3-6, which is a technical report of type 3, has been prepared by subcommittee 77A: Low
frequency phenomena, of IEC technical committee 77: Electromagnetic compatibility.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

77A/135/CDV 77A/153/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D, E, F, G and H are for information only.
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INTRODUCTION

Ce rapport technique est une partie de la CEl 1000, conformément a la structure suivante:

Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement

Description de I'environnement
Classification de I'environnement
Niveaux de compatibilité

Partie 3: Limites

Limites d'émission
Limites d'immunité (dans la mesure ou elles ne relé es de produit)
Partie 4: Techniques d'essais et de mesure

Techniques de mesure

Techniques d'essais
Partie 5: Guides d'installation et d'attén

Guides d'installation

Méthodes et dispositif

Partie 6: Divers Q

Chaque partie est
internationales, soi

La présente
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INTRODUCTION

This technical report is part of the IEC 1000 series, according to the following structure:

Part 1: General

General considerations (introduction, fundamental principles)
Definitions, terminology

Part 2: Environment

Description of the environment
Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3: Limits

Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall under rg ‘committees)
Part 4: Testing and measurement techniques

Measurement techniques
Testing techniques

Part 5: Installation and mitigation guide|

Installation guidelines
Mitigation methods &

Part 6: Miscellan@
Each part is

international sta

> sections which are to be published either as
ical reports.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —
Partie 3: Limites —
Section 6: Evaluation des limites d'émission pour
les charges déformantes raccordées aux réseaux MT et HT
Publication fondamentale en CEM

1 Domaine d’application

Le présent rapport technique présente les principes servant de base a la_détermination des
exigences a respecter lors du raccordement des charges déformantes de puissance
(produisant des harmoniques et/ou des interharmoniques) au réseau pybh if princi
est de fournir des indications sur les pratiques d'ingénierie qui assure
adéquate a tous les usagers d'un méme réseau.

résultent des courants harmoniques et des impé-

est de limiter leg tensio

(de compatlbq .

sensibles. Les\tehsi
imp]i ants harmoniques injectés dans le réseau.

— Les courant§ 50 Hz et 5 kHz peuvent aussi induire des interférences
sur les syste nication. Ce phénomene est plus marqué avec les harmoniques
de rangs Alevés en ra 7 couplage plus important entre les cwcuns et aussi de la plus

Ce rapport trajte ® nef lieu du contréle ou de la limitation des tensions harmoniques et de
leurs effets, ma icle est consacré aux interférences téléphoniques.
NOTES
1 Le terme charge doit étre compris comme représentant l'installation complete de I'utilisateur.
2 Ce rapport définit le systeme des tensions avec les termes suivants:
— basse tension (BT) pour U, < 1KkVv;
— moyenne tension (MT) pour 1kV < U, < 35kV;
— haute tension (HT) pour 35kv < U, = 230kVv;
— trés haute tension (THT) pour 230 kV < U,

Dans le contexte de ce rapport, la fonction du réseau est plus importante que sa tension nominale. Par exemple,
on peut attribuer a un réseau HT utilisé pour la distribution, un «niveau de planification» (voir article 3) se situant
entre ceux des réseaux MT et HT.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/34236419-2c65-4785-b702-4e6bb653d3a2/iec-tr-61000-3-6-1996

1000-3-6 © IEC:1996 -9-

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —
Part 3: Limits —

Section 6: Assessment of emission limits for distorting loads
in MV and HV power systems

Basic EMC publication

1 Scope

This technical report outlines principles which are intended to be used—as the basis for
determining the requirements for connecting large distorting loads (producing ha onics and/or
interharmonics) to public power systems. The primary objective is tg idance for
engineering practices which will ensure adequate service quality for g

t is to limit actual harmonic voltages on
supply systems to levels ibiN at will not result in adverse effects on
iti [ ' 3 oftages result from harmonic currents and

impedances, tii onic currents injected into the system.
— The harmo ? e nge 50 Hz to 5 kHz may induce interference into
communication 5% ns. Rhi amenon is more pronounced at higher order harmonic

NOTES
1 The load is to bewhderstood as the complete consumer’s installation.
2 This report uses the following terms for system voltage:

— low voltage (LV) refers to Up <1Kkv;

— medium voltage (MV) refers to 1kv < Up =<35kV;

— high voltage (HV) refers to 35kV < Up <230KkV;

— extra high voltage (EHV) refers to 230 kV < Up,.

In the context of this report, the function of the network is more important than its nominal voltage. For example,
a HV system used for distribution may be given a "planning level" (see clause 3) which is situated between
those of MV and HV systems.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour le présent rapport technique. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est
sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur le présent rapport technique
sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I''ISO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

VEI 50 (161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI 1000-2-2: 1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Envirgnnemeht — Section 2:

sont raccordés

3 Concepts de base

Il convient que les limites d’é
charge d’'un utilisateur sci
certains concepts de hase
puissent conduire a d , ils sont définis en fonctlon du lieu ou |Is
s'appliquent, et de\la sesurés et calculés (durée de mesure, temps
d‘échantillonnag' moyenne, statistiques). Ces concepts sont décrits
ici et illustrés aux fig £ 2. peut tpouver les définitions dans la CEl 50 (161).

Ce sont des_vs be neférevice (voir tableau 1) qui permettent de coordonner I'émission et
l'immunitedes équipe isant partie de, ou étant alimentés par un méme réseau, afin d'assurer

smk ’systéme, comprenant le réseau lui-méme et les installations qui y sont
raccordées. Les™jveaux de compatibilité sont généralement relatifs a une probabilité de non-
dépassement de 95~96 pour un réseau complet, sur la base de distributions représentant les
variations des perturbations a la fois dans le temps et dans l'espace. La marge représente le fait
qu'un distributeur ne peut pas garantir les niveaux en tous les points du réseau et a tout instant.
C'est pourquoi il est souhaitable que les niveaux de compatibilité soient évalués sur I'ensemble d'un
réseau; il n'y a pas de méthode d'évaluation en un point spécifique.

Les niveaux de compatibilité relatifs aux tensions harmoniques, pour les réseaux BT et MT,
sont fournis dans le tableau 1.
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this technical report. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this report are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent editions
of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of
currently valid International Standards.

IEV 50 (161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

times, averaging duratiq
illustrated in fig @

levels should be made on a system-wide basis and no assessment method is provided for
evaluation at a specific location.

The compatibility levels for harmonic voltages in LV and MV systems are given in table 1.
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Tableau 1 — Niveaux de compatibilité des tensions harmoniques ( en pour-cent de
la tension nominale fondamentale) sur les réseaux BT et MT

Rangs impairs Rangs impairs Rangs pairs
non multiples de 3 multiples de 3
Rang Tension Rang Tension Rang Tension
h harmonique h harmonique h harmonique
% % %
5 6 3 5 2 2
7 5 9 1,5 4 1
11 3,5 15 0,3 6 0,5
13 3 21 0,2 8 0,5
17 2 >21 0,2 10 0,5
19 1,5 12 0,2
23 1,5 >12 0,2
25 1,5
>25 0,2 +
1,3-(25/h)
NOTE - Taux de distorsion harmonique total (THD): 8 %. \

Niveaux de planification

spécifiés par le distributeur d’électricité gourntoug’les du réseau, et peuvent étre
i ive planification sont inférieurs ou
égaux aux niveaux de compatibilité On ne des valeurs indicatives car ils

Tableau 2 — Valeurs icatives dejve Anification de tensions harmoniques
(en paur- e Ia% ominale) en MT, HT et THT 1)

\Ra/n i 'rs ngs impairs Rangs pairs
no u|t| /\ ultiples de 3
Rang i har OM_B’%Q Tension Rang Tension
harmonique harmonique
h h
(h\ % %
< \ HV-EHV MV HV-EHV MV HV-EHV
Y\‘ 5 / 2 3| 4 2 2] 1,6 1,5
4 2 9 1,2 1 4( 1 1
11 1,5 15 0,3 0,3 6| 0,5 0,5
13| 2,5 1,5 21 0,2 0,2 8|1 0,4 0,4
17| 1,6 1 >21 0,2 0,2 10| 0,4 0,4
19| 1,2 1 12| 0,2 0,2
23| 1,2 0,7 >121| 0,2 0,2
25| 1,2 0,7
>25( 0,2 + 0,2 +
25 25
05—| 05—
NOTE —Taux de distorsion harmonique total (THD): 6,5 % en MT et 3 % en HT.

Il n'est pas prévu d'utiliser les niveaux de planification du tableau 2 pour y inclure les
harmoniques dus aux événements incontrélables tels que les orages géomagnétiques, etc.

1) Une tension U, de 1,5 % peut paraitre plutdt forte pour un réseau HT, mais on peut rencontrer de telles valeurs et il convient
de rappeler que la présence d'un harmonique de rang 2 n’est pas nécessairement associée a une composante continue.
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