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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 4-2: Techniques d'essai et de mesure —
Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatiop
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités

intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations | exna 'on
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également<s
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon
deux organisations.

2) Les deC|S|ons ou accords off|C|eIs de la CEI concernant les que

3) Les documents produits se présentent soys laNorme de reco
comme normes, spécifications techniques,
Comités nationaux.

4)

5) La CEIl n’a fixé aucune progédu

6) L’attention est a
I'objet de droits !
responsable de ne pa

Elle est basée sur la CEI 60801-2 (deuxieme édition: 1991): Compatibilité électromagnétique pour
les matériels de mesure et de commande dans les processus industriels — Partie 2: Prescriptions
relatives aux décharges électrostatiques, établie par le comité d'études 65 de la CEIl: Mesure et
commande dans les processus industriels.

Suivant une recommandation de I'ACEC & sa réunion de décembre 1989, le domaine
d'application de cette norme a été étendu a toutes les sortes de matériels électriques et
électroniques. Pour cette raison, il a été décidé de substituer la série de publications 61000-4:
Techniques d'essai et de mesure en CEM, du comité d'études 77, & la série 60801.
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Seuls des amendements rédactionnels ont été réalisés sans aucune modification technique et les
numeéros de publication de référence CEI 60801-2 (1991) ou CEIl 61000-4-2 sont équivalents.

La présente version consolidée de la CEIl 61000-4-2 comprend la premiére édition (1995)
[documents 77B(BC)21 et 77B/145/RVD], son amendement1 (1998) [documents
77B/216/FDIS et 77B/226/RVD], et son amendement 2 (2000) [documents 77B/291
+292/FDIS et 77B/298+299/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 1.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de bg
amendements 1 et 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication g€ S amehdements ne sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée,

@@
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INTRODUCTION

La CEIl 61000-4 fait partie de la série des normes 61000 de la CEI, selon la répartition
suivante:
Partie 1. Généralités
Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie
Partie 2: Environnement
Description de I'environnement
Classification de I'environnement
Niveaux de compatibilité
Partie 3: Limites
Limites d'émission

Limites d'immunité (dans la mesure ou elles ne reléventpa
Partie 4: Techniques d'essai et de mesure

Techniques de mesure

Techniques d'essai

Partie 5: Guide d'installation et d'attég
Guide d'installation
Méthodes et dispositifs d'atténuatio
Partie 9: Divers

Chaque partie est, a sq
internationales soit co

Ces sections de
en conséquence.

La présente s
d'immunité
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 4-2: Techniques d'essai et de mesure —
Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

1 Domaine d'application

La présente norme internationale concerne les prescriptions et méthodes/d'essais relatives a
'immunité des matériels électriques et électroniques soumis a des dé€charges_d'électricité

principal.

Cette norme définit:

— la forme d'onde de courant de décharge

— la gamme des niveaux d'essais;

— le matériel d'essai;
— l'installation d'essa

— la procédure dessa

pécifier les essais devant s'appliquer & des appareils ou
systémes pakrticuliers, Le L principal est de donner une référence de base d'ordre général a
ORites € \its CEIl concernés. Les comités des produits (ou les utilisateurs et

Afin de ne pas entraver la tdche de coordination et de normalisation, il est fortement
recommandé aux comités de produits ou aux utilisateurs et fabricants d'envisager d'adopter
les essais d'immunité appropriés et spécifiés dans cette norme (lors de futurs travaux ou
révisions d'anciennes normes).
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de la CEl 61000-4.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente section de la
CEI 61000-4 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEI et de I'|SO possédent le
registre des Normes Internationales en vigueur.

CEl 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VE
Compatibilité électromagnétique

Chapitre 161:

CEI 60068-1:1988, Essais d'environnement — Premiére partie: GEné
3 Généralités

La présente norme concerne les matériels, , et périphériques
qw peuvent étre soumls a des decharges delect ICIt i gison des conditions

Les essais décrits dans la présente essais courants pour ['évaluation
qualitative des performange keri iques et électroniques mentionnés dans

NOTE Du point de vue teghmigue, ¢ e/phénomeéne serait «décharges d'électricité statique».
Cependant le terme «décharge 3 i est largement utilisé dans le monde et dans la littérature
technique. Il a donc 5 1e «gécharge électrostatique» (DES) dans le titre de la présente
norme.

7

4 Deéfinitions

Pour les besvins de section de la CEl 61000-4, les définitions et termes suivants

degradauon (de fonctionnement)
ecart non désiré des caractéristiques de fonctionnement d'un dispositif, d'un appareil ou d'un
systéme par rapport aux caractéristiques attendues. [VEI 161-01-19]

NOTE Une dégradation peut étre un défaut de fonctionnement temporaire ou permanent.

4.2

compatibilité électromagnétique (CEM)

aptitude d'un matériel ou d'un systéme, a fonctionner dans son environnement électromagnétique
de facon satisfaisante et sans produire lui-méme des perturbations électromagnétiques
intolérables pour tout ce qui se trouve dans cet environnement. [VEI 161-01-07]
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4.3

matériau antistatique

matériau ayant des propriétés qui minimisent la génération de charges quand il est frotté avec
ou écarté des mémes matériaux ou d'autres matériaux similaires

4.4

condensateur d'accumulation d'énergie

condensateur qui, a l'intérieur du générateur de DES, représente la capacité d'un corps
humain chargé a la valeur de la tension d'essai. Cet élément peut étre un composant discret,
ou une capacité répartie

4.5
DES
décharge électrostatique (voir 4.10)

4.6
EST
matériel soumis a I'essai

4.7
plan de référence
surface conductrice plate dont le potentiel est p

4.8
plan de couplage

4.9

temps de maintj
intervalle de tem

produisant avant la d

4.10
décharge él
transfert d

différen

4.11
immunité (& une péerturbation)

aptitude d'un dispositif, d'un matériel ou d'un systéeme a fonctionner sans dégradation en
présence d'une perturbation électro-magnétique. [VEI 161-01-20]

4.12

méthode de décharge au contact

méthode d'essai dans laquelle I'électrode du générateur d'essai est mise en contact avec
I'EST, et la décharge déclenchée a l'aide du commutateur de décharge situé a l'intérieur du
générateur d'essai

4.13

méthode de décharge dans I'air

méthode d'essai dans laquelle I'électrode chargée du générateur d'essai est approchée de I'EST,
et la décharge déclenchée par une étincelle vers I'EST
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4.14
application directe
application de la décharge directement sur I'EST

4.15

application indirecte

application de la décharge a un plan de couplage situé au voisinage de I'EST, l'essai simule
la décharge d'un opérateur sur les objets qui se trouvent au voisinage de I'EST

5 Niveaux d'essai

La gamme des niveaux d'essai a utiliser de préférence pour l'essai de donnée dans

le tableau 1.

Des détails relatifs aux différents paramétres qui peuv
auquel le corps humain peut étre chargé sont donné
L'article A.4 de cette annexe donne également
d'essais correspondant a des classes d'environnem

Des informations co dans les articles A.3, A.4 et A5 de

I'annexe A.
Q Niveaux d'essai
la - rge\% c tact 1b — Décharge dans l'air
) enst }‘ess/ ) Tension d'essai
Niveau Niveau
kv
2 1 2
4 2 4
3 N\ 6 3 8
4 8 4 15
x b Spécial x b Spécial
1) «x» est un niveau a déterminer. Ce niveau doit étre spécifié dans la spécification particuliére du
matériel. Lorsque des tensions plus élevées que celles qui sont données sont spécifiées, il peut étre
nécessaire d'utiliser des matériels d'essai spéciaux.
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6 Générateur d'essai

Le générateur d'essai se compose essentiellement des éléments suivants:

— une résistance de charge R,;

— un condensateur d'accumulation d'énergie Cg;

— une capacité repartie Cg;

— une resistance de décharge Ry;

— un indicateur de tension;

— un commutateur de décharge;

— des tétes interchangeables pour I'électrode de décharge (voir figure

— un céable de retour du courant de décharge;
— une alimentation de puissance.

La figure 1 donne le schéma simplifié du générateur de DE
figurent pas.

de construction n'y

Le générateur doit étre conforme aux prescriptions

6.1 Caractéristiques et performa
Spécifications

pF + 10 %;
230 Q + 10 %;
entre 50 MQ et 100 MQ;

jusqu'a 8 kV (nominale) pour la décharge
au contact;

jusqu'a 15 kV (nominale) pour la décharge
dans l'air;

5 %;
positive et négative (commutable);
au moins 5 s;

décharge coup par coup (temps entre les
décharges successives: au moins 1 s);

— forme d'onde du courant de décharge: voir 6.2.

NOTE 1 Tension mesurée sur le condensateur d'accumulation d'énergie, en circuit ouvert.

NOTE 2 Le générateur doit étre capable de produire une vitesse de répétition d'au moins 20 décharges en rafale
par seconde, mais seulement a des fins exploratoires.

Le générateur doit étre pourvu de moyens empéchant les émissions non désirées de
perturbations rayonnées ou conduites, soit de type impulsionnel, soit continues, de maniére a
ne pas perturber par des effets parasites I'EST ou les matériels auxiliaires d'essai.

Le condensateur d'accumulation d'énergie, la résistance de décharge et le commutateur de
décharge doivent étre placés aussi prés que possible de I'électrode de décharge.

Les dimensions des tétes de décharge sont données a la figure 4.
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