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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -
Partie 4-16: Techniques d’essai et de mesure — Essai d’immunité

aux perturbations conduites en mode commun dans
la gamme de fréquences de 0 Hz a 150 kHz

AVANT-PROPOS

internationales. lls sont publiés

comme normes, spécifications techniques {rapports €echniglies o g i & efagréés comme tels par les Comités

fagon transparente, dans toute la mesure
nationales et reglonales Toute dlvergenc

6) L’attention est attirée sur leYai s- certains\des ¢/éments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de dfOit priété i ¢ droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
ne i b

responsable de

La Norme internafio 6 a été établie par le sous-comité 77A: Phénoménes
basse fréquence,\du étiides 77 de la CEl: Compatibilité électromagnétique

Elle constitug la pa CEI 61000. Elle a le statut de publication fondamentale en
CEM co

vs0lidée de la CEl 61000-4-16 comprend la premiére édition (1998)
DIS et 77A/221/RVD] et son amendement1 (2001) [documents
77B/291+293/FDIS 7B/298+300/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement 1 ne sera
pas modifié avant 2006. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

* amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -
Part 4-16: Testing and measurement techniques —

Test for immunity to conducted, common mode disturbances
in the frequency range 0 Hz to 150 kHz

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr standardizatien comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objée is o promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatignal € aratlon is

entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter
participate in this preparatory work International

for Standardization (ISO) in accordance W|th conditions dete
organizations.

of standards, technical specifications, tec
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatign, IEC_Natidna Com ittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum)\ exte i eir national and regional standards. Any
S 2 i ational or regional standard shall be clearly

5) The IEC provides no mpg its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to b

6) Attention is drawr tosthe g ibiligy tb \ elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. EC § ible for identifying any or all such patent rights.

International Sta
frequency pheno

has been prepared by subcommittee 77A: Low-
4l committee 77: Electromagnetic compatibility.

It forms party
IEC Guide

This consolid : sion”of IEC 61000-4-16 consists of the first edition (1998) [documents
77A/201/FDIS and 77A/221/RVD] and its amendment 1 (2001) [documents 77B/291+293/FDIS

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

Annexes A, B and C are for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment 1 will
remain unchanged until 2006. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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INTRODUCTION

La présente norme fait partie de la série CEI 61000, structurée comme suit:

Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement

Description de I’environnement
Classification de I’environnement
Niveaux de compatibilité

Partie 3: Limites

Limites d’émission
Limites d’immunité (dans la mesure ou elles ne relg ités de produits)
Partie 4: Techniques d’essai et de mesure

Techniques de mesure

Techniques d’essai

Partie 5: Principes d’installation et d’attnu%
Principes d’installation

commun, dans laxgamme du courant continu a 150 kHz.
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INTRODUCTION

This standard is part of the IEC 61000 series, according to the following structure:

Part 1: General

General considerations (introduction, fundamental principles)
Definitions, terminology

Part 2: Environment

Description of the environment
Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3: Limits

Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall under th & product committees)
Part 4: Testing and measurement techniques

Measurement techniques

Testing techniques

Part 5: Installation and mitigation guide

Installation guidelines

Mitigation methods

Part 6: Generic @a

Some parts
international’s

into sections which are to be published either as

related to conducted, \common mode disturbances in the range d.c. to 150 kHz.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -
Partie 4-16: Techniques d’essai et de mesure — Essai d’immunité

aux perturbations conduites en mode commun dans
la gamme de fréquences de 0 Hz a 150 kHz

1 Domaine d’application

essayer les performances des matériels électriques et élec
soumis a des perturbations par conduction en mode
d’alimentation, de commande, de signal et de communicatig

La présente norme définit

— la tension d’essai et la forme du courant;

— les plages de niveaux d’essai;
— le matériel d’essai;

— le circuit d’essai;

— les procédures d’essais

des lignes fortement sym#g{ri clauses deSsais complémentaires peuvent étre définies
dans les spécific@ ités de preduit

L'essai vise a déma{ s/matériels électriques et électroniques soumis a des
perturbations de £oRnd mode commun telles que celles provenant des courants de

présente norme.

De réelles interférenctes dues a ces phénoménes de perturbations sont relativement rares,
excepté dans les installations industrielles. Il est recommandé que les comités de produit
étudient si I'application de la présente norme a leurs normes produit/famille de produit est
justifiée (voir aussi l'article 3).

Cet essai n’est pas approprié pour les accés de matériels devant étre raccordés a des cables
courts (20 m ou moins).

L'immunité aux harmoniques et interharmoniques, y compris les courants porteurs de ligne, sur
les accés d’alimentation en courant alternatif (en mode différentiel) ne fait pas partie du
domaine d’application de la présente norme, mais est traitée par la CElI 61000-4-13.

L'immunité aux perturbations de conduction provenant d’émetteurs radioélectriques
intentionnels ne fait pas partie du domaine d’application de la présente norme, mais est traitée
par la CEI 61000-4-6.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 4-16: Testing and measurement techniques —
Test for immunity to conducted, common mode disturbances
in the frequency range 0 Hz to 150 kHz

1 Scope

This part of IEC 61000 relates to the immunity requirements and test methods-for electrical and
electronic equipment to conducted, common mode disturbances in the range d.c\to 150 kHz.

electrical and electronic equipment with the application
power supply, control, signal and communication ports.

This standard defines

— test voltage and current waveform;

— range of test levels;
— test equipment;

— test set-up;
— test procedures.

For some types of ports,
additional test provisions R

be used with highly balanced lines,
t committee specifications.

The test is intended to
subjected to con
currents and retu

The disturbance
standard.

This test is not relevant for equipment ports intended to be connected to short cables, having a
length less than 20 m or less.

The immunity to harmonics and interharmonics, including mains signalling, on a.c. power
ports (in differential mode) is not included in the scope of this standard and is covered by
IEC 61000-4-13.

The immunity to conducted disturbances generated by intentional radio-frequency transmitters
is not included in the scope of this standard and is covered by IEC 61000-4-6.
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Certaines recommandations de I'UIT-T telles que la K17, K20 et K21 définissent des méthodes
similaires pour tester la résistance des matériels. Cependant, elles ne concernent que les
acces de téléecommunication et traitent de I'induction de puissance a la fréquence du secteur
en courant alternatif ou des chemins de fer électrifiés.

Il est suggéré aux comités de produit de prendre en compte, autant que possible, les
recommandations ci-dessus lors de la définition de leurs normes produit.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'appli
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Poy
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y
amendements).

cation du présent
éférences non
éventuels

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique Interna
Compatibilité électromagnétique

Rapitre 161:

CEI 60068-1:1988, Essais d’environnement — Partie 1: G586

3 Généralités

et systemes installés dans les zoned ré

sf’ entislles industrielles et dans les unités de

— les matériels @&lextroniquie
peuveptinjecter des perturbdtions dans les conducteurs de masse et les réseaux de mise a
la tefke (Wi 3 ité parasite et les filtres), ou bien provoquer une perturbation par

S de commande et de signal.

Les perturbations aJla’fréquence du secteur et les harmoniques sont principalement générées
par le réseau de distribution d’énergie (courants de défaut et de fuite dans les systémes de
mise a la terre/a la masse).

Les perturbations a une fréquence supérieure a la gamme des harmoniques (jusqu’a 150 kHz)
sont principalement générées par des matériels électroniques de puissance, que I'on trouve
souvent dans les unités de production industrielles et électriques.

Le couplage entre la source des perturbations et les cables d’alimentation, de signal, de
commande, et de communication transfert ces perturbations vers les accés du matériel en
cours d’essai.

Etant donné que les couplages ci-dessus ne peuvent pas étre complétement évités, une
certaine immunité adéquate des matériels et systéemes est nécessaire contre de telles
perturbations.
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Some ITU-T Recommendations, e.g. K17, K20 and K21, establish similar methods for testing
the resistibility of equipment; however, they are dedicated to telecommunication ports and deal
with power induction at frequency of the a.c. mains or electric railways.

Product Committees are advised to consider the Recommendations above, as far as
applicable, in preparing their product standards.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IE Electro-

magnetic compatibility

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General an

3 General

influence the reliable operation of ¢
industrial areas and electrical plants.

— the power digfriqutie
interharmoni

— power electronig‘e /er convertors), which may inject disturbances into the
ground cond : ystem (through stray capacitance or filters), or generate
disturbancegs in\gi ot lines by induction.

grmonics of the mains frequency, the disturbances are usually
generat&d bythe Ypawer djstribution system (fault and leakage currents in the ground and

At frequencies abow& the range of harmonics of the mains frequency (up to 150 kHz) the
disturbances are usually generated by power electronic equipment, which is often found in
industrial and electrical plants.

The coupling of the source of disturbances with the power supply, signal, control and
communication cables, transfer these disturbances to the ports of the equipment under test.

Because the coupling mechanisms defined above cannot be completely eliminated, it is
necessary for equipment to have adequate immunity to the disturbances.
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Suivant le type d’installation, les perturbations peuvent étre classées comme suit:

a) tension/courant a fréquence d’alimentation: courant continu, 162/3 Hz, 50 Hz et 60 Hz;

b) tension/courant dans la gamme de fréquences allant de 15 Hz a 150 kHz (y compris les
harmoniques de la fréquence secteur).

La présente norme fournit les procédures d’essai pour les deux catégories de perturbations. |l
est recommandé de définir I'applicabilité des essais dans la norme produit.

Pour plus d’information concernant ces phénoménes, voir 'annexe A.

4 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 61000, les définitior ivantesssontutilisées
et s’appliquent au domaine restreint des perturbations par conducti
la gamme du courant continu a 150 kHz (ces définitions ng fig \pas toutes” dans la

CEI 60050-161).

4.1
EST
matériel soumis a I'essai

4.2
matériel auxiliaire (EA)

matériel nécessaire pour installer toutgs les fon t évaluer les performances correctes

4.3

acces

interface particuligre
extérieur (voir fi
4.4

couplage

interaction e

4.5

circuit électrique_destiQé au transfert de I'énergie d’un circuit a I'autre

4.6

réseau de découplage

circuit électrique destiné a éviter que la tension d’essai appliquée au matériel en cours d’essai
n’affecte d’autres dispositifs, matériels ou systemes ne se trouvant pas en cours d’essai

4.7

immunité (a une perturbation)

aptitude d’un dispositif, d’'un équipement ou d’un systéme a fonctionner sans dégradation en
présence d’'une perturbation électromagnétique [VEI 161-01-20]
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